PRONOSTICO DE CAUDALES
DE LOS RiOS DE LAPROV. DE MENDOZA

TEMPORADA 2020/2021

RiOS MALARGUE Y GRANDE

IRRIGACIZN
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este informe técnico es poner en conocimiento de los diversos usuarios del agua, las
perspectivas hidricas estacionales para el periodo octubre 2020 / septiembre 2021, para el Rio Atuel.

El conocimiento de la acumulacién nivea y la evolucion climatica mas probable, son factores determinantes
para estimar la cantidad de agua disponible y el momento de su escurrimiento, aspectos centrales en la
planificacion y gestion de los sistemas hidricos de la region.

Resolver esta cuestion ha sido la preocupacion desde los inicios de la organizacion de los sistemas
productivos de la region. En esta tarea han participado, desde siempre, las instituciones nacionales y
provinciales, tanto cientificas como operativas, desarrollando una experiencia e informacion de notable
valor.

Pocas regiones aridas poseen tantos anos de registro de las acumulaciones anuales de nieve, y de los
caudales de los principales rios que atraviesan su territorio, como las provincias de Cuyo. El cuidadoso
registro, validacién, anélisis de esa informacién y su aplicacion a diversas metodologias de prondstico,
permite una mejor estimacion del comportamiento futuro de los escurrimientos.

Las tareas de medicion diaria, en forma remota, del Equivalente Agua Nieve acumulado durante el periodo
invernal y los calculos de estas previsiones, fueron ejecutadas por personal técnico del Departamento de
Hidrologia, de la Direccion de Gestién Hidrica, en las 7 estaciones de alta montana que se muestran en el
mapa de la pagina siguiente.

2. METODOLOGIA

Se han elaborado los pronésticos de escurrimiento de caudales de los rios del frente cordillerano que
comprende a la provincia de Mendoza, que abarca las cuencas de los rios Mendoza, Tunuyan, Diamante,
Atuel, Malargtie y Grande.

Sobre la base de la informacion precedente y el andlisis de otras variables intervinientes en el proceso
hidrolégico, se han estimado los derrames a esperar para el proximo periodo 2020/21, que ha dado
comienzo en el presente mes de octubre.

Los prondsticos son realizados para las siguientes secciones de aforo:

Cuadro 1: Estaciones de Aforos Control

Rio Seccién de Aforo Latitud Longitud
Mendoza Guido 32°51'S 69°16' W
Tunuyan Valle de Uco 33°47'S 69° 15’ W
Diamante La Jaula 34°40'S 69°19' W
Atuel La Angostura 35°02S 68°52° W
Malargtie La Barda 35°33'S 69° 40 W
Grande La Gotera 35°52'S 69° 53' W

1. Equivalente Agua Nieve (EAN): altura de agua, en milimetros, que se obtiene si se derrite por completo el manto de
nieve sobre una superficie horizontal.
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La predicciéon de los aportes de nuestros rios, de régimen termonival, se ha basado en una correlaciéon
multiple del maximo contenido de agua de la cubierta nevada (EAN), durante el periodo invernal, con
diversos indicadores del estado de las cuencas actual y condiciones pasadas.

Este andlisis permite pronosticar con suficiente antelacién, y con un grado adecuado de precision, el
derrame anual que se extiende desde el 1° de octubre de 2020 hasta el 30 de septiembre 2021.

Las correlaciones se han hecho, no solo con la secciéon nivométrica de la propia cuenca de cada rio, sino que
se ha hecho con la de otros rios y se han ajustado los valores obtenidos.

Es importante destacar que se realizé la campana de invierno, visitando todas las estaciones del Sistema de
Informacion Hidronivometeoroldgico (SIH), para realizar cateos de control, en las estaciones en donde
existia manto de nieve adecuado. En la estacién de Malargiie no se realizaron cateos por no tener nieve. A
la de Valle Hermoso se accedié mediante un vehiculo pisanieve facilitado por Valle Las Lefas, lo que
permitio realizas, ademas de los cateos, calicatas para estudias otras caracteristicas de la nieve.

La probable distribucién mensual del volumen octubre/septiembre es quizas el aspecto sobre el cual existe
mayor incertidumbre, ya que estd sujeta al efecto de factores meteoroldgicos (temperatura, radiacion solar
y precipitacion, todas de alta montafa) de los cuales no existe prondstico, dado que estan sujetos a condi-
ciones regionales y/o globales. Estos factores influyen directamente sobre el ritmo de fusién y escurrimien-
to, por lo que es esperable variaciones significativas en los volimenes mensuales.

A los efectos de facilitar la interpretacién de los resultados presentados, el derrame anual pronosticado o
Volumen Pronosticado () de cada estacidn, se ha relacionado con el Derrame Anual Medio () histérico de la
cuenca, en el punto de control o seccién de aforos indicada en el Cuadro 1: resultando los siguientes tipos
de afos hidrolégicos:

Cuadro 2: Clasificacion de Anos Hidroldgicos seguin DGI

Aio Criterio

Extraordinario volumen pronost;c:gg Zliﬁg:iig;a un +35% de la 135% * D < Vppop

volumen pronosicade comprenddo TS U1 116% D < <135% D
Reo | "5y 115% por encima de 1a media istorica ~105%" D <Vegon £115% D
volumen pronostcad comprerde 1S 15 96%° D iy £105%°D
Mediananente | volumen pronostcodo comprendidoetfe 15 659D < g <95% "D
o oot CmPrenddo SIS U1 65" D < Vynoy <65 D
Seco volumen pronoslgicnizgigcr)]zscigl:iij; de un -35% de Viron < 65% * D
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3. PRONOSTICO OCTUBRE-2020 / SEPTIEMBRE-2021

El Cuadro 3 muestra un resumen de los resultados del aporte estacional (octubre/septiembre) a esperar en
la temporada 2020/21, junto a los valores histéricos del promedio, la relacién entre estos valores y el

correspondiente tipo de afo hidrolégico esperado.

El Cuadro 4 presenta el resumen de los prondsticos para todos los rios de la provincia.

Cuadro 3: Prondstico de Derrame Anual del Rio Malargiie

ESTACION DE AFORO LA BARDA - LAT.: 35°33' - LON.: 69° 40"

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL

= ANO MEDIO

—ANO 201912020

MES PRONGSTICO MEDIA HISTGRICA
CAUDAL VOLUMEMN CAUDAL VOLUMEM
OCTUBRE amifs 21 hm? 11.1 m3fs| 29.8 hm?
NOVIEMBRE 10 m3/s 26 hm? 155 mifs| 40.3 hm?
DICIEMBRE 9m3/s 24 hm? 15.1 m?s| 40.4hm?
EMERD 6 mi/fs 17 hm? 121 mifs| 32.3hm?
FEBRERD 5 m3fs 13 hm? 8.5 mis| 20.8 hm?
MARZO 5 m?/s 13 hm? 6.6 m3s| 17.6hm?
ABRIL 4mifs 11 hm? 6.4 m3s| 16.6hm?
MAYD 4mifs 12 hm? 6.8 m¥s| 18.3hm?
JUMIO 5 m?/s 12 hm? 6.8 m¥s| 17.5hm?
uuo 5mifs 13 hm? 6.9 mifs| 18.5hm?
AGOSTO 5 m?/s 13 hm? 78 mis| 21.0hm?
SETIEMBRE 6 m3/s 15 hm? 8.1 mis| 21.1hm?
|Derrame Anual| 150 hm? | 301.7 hm? |
|M6du|o Anual | 6.0 m¥/s | 9.6 mfs |
Porcentaje Ao Medio
Afio Hidroldgico Pronosticad of 63% Seco
Periodo Derrame 114 hm?
Oct/Mar  |Caudal Medio 7 mifs
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Cuadro 4: Pronostico de Derrame Anual del Rio Grande

ESTACION DE AFORO LA GOTERA - LAT.235°52'- LOM.: 69° 53'

2

MIES PRONGSTICO MEDIA HISTORICA
CAUDAL VOLUMEN CAUDAL VOLUM EN
OCTUBRE 85 mi/fs 229 hm? 118.6 m3s| 317.5 hm?
NOVIEM BRE 173 mifs 449 hm? 213.2 m¥s| 552.7 hm?
DICIEMBRE 149 mifs| 400hm? 2374 m¥s| 8359 hm?
EMERD 91 m?/s 243 hm? 160.7 m3s| 4305 hm?
FEBRERD 64 m?fs 154 hm? 95.7 m¥s| 233.5 hm?
MARZC 47 m?/fs 127 hm? 64.2 mifs| 172.0 hm?
ABRIL 44 m3fs 113 hm? 51.9 m¥/s| 134.6 hm?
MAYD 45 m3/s 120 hm? 52.6 m¥s| 140.8 hm?
JUNIO 49 m3/s 126 hm? 549 m¥s| 1424 hm?
JuLo 49 m3fs 132 hm? 51.5 m3s| 138.1 hm?
AGOSTO 50 m3fs 134 hm? 52.8 m¥s| 141.4 hm?
SETIEMBRE 67 m3/s| 173 hm? 64.3 m3s| 166.7 hm?
|[Jerrame Anual| 2400 hm? | 3253.2 hm? I
[Médulo Anual | 76.1m%s | 103.0 m*fs |
Porcentaje Afio Medio
Afio Hidroldgico Pronosticadof 74% Pobre
Periodo Derrame 1602 hm?
Oct/Mar  |Caudal Medio' 102 m¥/s
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Cuadro 5: Pronéstico para los Rios de la Provincia - Resumen

PRONOSTICO DE CAUDALES

DE LOS RiOS DE LA PROV. DE MENDOZA

IRRIGACIZN

2020 - 2021

% respecto a

Derrame anual x rio Afio hidrolégico Pronosticado Media historica aflo medio
MENDOZA . POBRE 1000 hm?® 1398 hm® 72%
TUNUYAN ] POBRE 610 hm® 863 hm’ 71%
DIAMANTE . POBRE 660 hm® 1015 hm® 65%
ATUEL ! POBRE 740 hm® 1101 hm® 67%
MALARGUE B SEcO 190 hm’® 302 hm’ 63%
GRANDE " POBRE 2400 hm® 3253 hm® 74%

En el Anexo se adjunta la presentacion realizada, donde se incluye la evaluacién del prondstico de la
temporada 19/20 y la situacion de esta temporada para el rio Grande y los actuales prondsticos de

ambos rios.

4. CONCLUSIONES

Por lo tanto, para el Rio Malargtie se concluye que:

e No se dispone del volumen anual escurrido durante la temporada del 2019/2020, entre el 1°
octubre de 2019 al 30 septiembre de 2020, debido a que durante varios meses la seccién de aforos

de La Barda fue remodelada y estuvo fuera de servicio la medicién.

e Los caudales de verano que fueron medidos, presentaron un comportamiento atipico. Esto se
evidencio en el hecho de que se registraron 6 minimos histéricos de volimenes mensuales.

e El prondstico de escurrimiento para la temporada 2020/2021 es de 190 hm?, lo que representa
un 63% de un afio medio, correspondiendo a una clasificacion de afo “Seco”.

Para el Rio Grande se concluye que:

e La temporada del 2019/2020, entre el 1° octubre de 2019 al 30 septiembre de 2020, el volumen
anual escurrido por la secciéon de La Gotera fue de 1224 hm?®, o sea el 37% de un afio normal.
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e La temporada 19/20 fue la de menor derrame en los 47 anos del registro total de rio.
e 8 de las peores 10 temporadas, se han producido en la tltima década.

e Los caudales presentaron un comportamiento atipico durante los meses de verano. Esto se
evidencio en el hecho de que se registraron 8 minimos histéricos de volimenes mensuales.

e La importante acumulacién de nieve que se produjo en junio y hasta mediados de julio hizo que la
Nivométrica de Valle Hermoso fuera la Unica con una acumulacién de un aiio medio, con el cuadru-
ple de nieve que en el invierno 2019.

e El pronéstico de escurrimiento para la temporada octubre 2020 - septiembre 2021, es de 2400
hm?® para la seccion de aforo de La Gotera, lo que representa un 74% de un afilo medio, correspon-
diendo a una clasificacion de afio “Pobre”.

Mendoza, octubre de 2020

Direccién de Gestion Hidrica Ing. Agfim. Sefgio Marinelli

Departamento General de Irrigacion Superintendente del
Departamento General de Irrigacién
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RiO MALARGUE

IRRIGACIEN

Evaluacion

Estacion Nivométrica Valle Hermoso
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EAN. Est. Nivométrica Malargiie - Rio Malargiie (30 de septiembre 2020)

— 2010 2011 2012
40mm | 2013 —— 2014 ——2015

120mm

100 mm

40mm

20mm

IRRIGACI2N

IRRIGACIZN

IRRIGACI2N

P



PRONOSTICO DE CAUDALES
CUENCA RiO MALARGUE Y GRANDE

Prondstico

21

RiO MALARGUE

PRONOSTICO TEMPORADA 2020/2021

MES PRONOSTICO MEDIA HISTORICA

CAUDAL VOLUMEN CAUDAL VOLUMEN
OCTUBRE 8 mi/s 21 hm? 11.1m’s| 29.8 hm?
NOVIEMEBRE 10 m¥/s 26 hm? 15.5 m%*/s| 40.3 hm?
DICIEMBRE 9m?/s 24 hm? 15.1 m¥/s| 40.4 hm?
ENERO 6 mi/s 17 hm? 12.1m¥/s| 32.3hm?
FEBRERO 5 m3/s 13 hm? 8.5m/s| 20.8 hm?
MARZO 5 m3/s 13 hm? 6.6 m¥*/s| 17.6 hm*
ABRIL 4 m3/s 11 hm? 6.4 mi/s| 16.6 hm?
MAYO 4 m3/s 12 hm? 6.8 m¥/s| 18.3 hm*
JUNIO 5 m?/s 12 hm? 6.8 m¥s| 17.5 hm?
JuLio 5mé/s 13 hm? 6.9 m¥/s| 18.5 hm?
AGOSTO 5 m3/s 13 hm? 7.8 m¥s| 21.0hm?
SETIEMBRE 6 m/s 15 hm? 8.1m¥s| 21.1hm?

ESTACION DE AFORO LA BARDA - LAT.: 35° 33 - LON.: 69° 40

CUENCA RiO TUNUYAN

PRONOSTICO TEMPORADA 2020/2021

Prondstico

Derrame Anual 610 hm3

Media Histdrica

Derrame Anual  862.5 I'lm3

ModuoAnual 19,3 m®/s

Porcentaje Afio Medio

Ao Hidrolégico Pronosticado

Médulo Anual

27,4 m’/s

71% POBRE

IRRIGACIZN

IRRIGACIZN

IRRIGACIZN
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RiO MALARGUE

PRONOSTICO TEMPORADA 2020/2021

[EsL Afore La Barda - Rio Malargiie

——ANC MEDIO —ARO 201872020 ——PRON 202012021

IRRIGACI2N

RiO MALARGUE

PRONOSTICO TEMPORADA 2020/2021

Derrames en Secc. Aforo La Barda - Rio Malargiie

340 hm*

296 hm* — — MODULO

2009-10
2010-11
2011-12
2012-13
2013-14
2014-15 | Sec
2015-16
2016-17
2017-18
2018-19
2019-20
2020-21

IRRIGACIZN

No se tienen el volumen anual escurrido en la temporada octubre /19
setiembre 20/, debido a que durante varios meses la seccion de aforos
de La Barda fue remodelada y estuvo fuera de servicio la medicién.

Los caudales de verano que fueron medidos, presentaron un
comportamiento atipico. Esto se evidencié en el hecho de que se
registraron 6 minimos histéricos de volimenes mensuales.

El pronodstico de escurrimiento para la temporada 2020/2021 es de 190
hm?, lo que representa un 63% de un afio medio, correspondiendo a una
clasificacién de ano SECO.

IRRIGACI2N
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190 hm?

Representa un 63% de un ano medio

Ano SECO

IRRIGACI2N

PRONOSTICO DE CAUDALES
DE LOS RIOS DE LA PROV. DE MENDOZA

TEMPORADA 2020/2021

RiO GRANDE

Evaluacion

200
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RiO GRANDE

EVALUACION TEMPORADA 2019/2020

PRONOSTICO REAL DIFERENCIA
DGI CAUDAL | VOLUMEN | CAUDAL | VOLUMEN | CAUDAL VOLUMEN
[m®/s] [hm?] [m?/s] [hm?] [m?/s] [hm?] %
ocT 52 139 56.4 151 -4.4 -12 -8
NOV 97 251 80.7 209 16.3 a2 20
DIC 96 258 523 140 43.7 118 84
ENE 61 163 39.1 105 21.9 58 56
FEB 42 101 321 80 9.9 21 26
MAR 25 67 27.9 75 -2.9 -8 -10
ABR 20 51 24.1 62 -4.1 -11 -18
MAY 18 49 24.1 65 -6.1 -16 -24
JUN 20 53 26.8 69 -6.8 -16 -24
JUL 23 61 304 81 -7.4 -20 -25
AGO 25 67 29.3 79 -4.3 -12 -15
SEP 35 90 41.4 107 -6.4 -17 -16

ESTACION DE AFORO LA GOTERA - LAT.: 35° 52' - LON.: 69° 53"

IRRIGACIZN
RIO GRANDE
EVALUACION TEMPORADA 2019/2020
Prondstico Real Diferencia

Derrame Anual - 1350 hm? Derrame Anual - 1224 hm?
(o)
MeduloAnual 43 mi/s ModuoAnual 39 m3/s 1 0 /O

Seco Seco

ESTACION DE AFORO LA GOTERA - LAT.: 35° 52' - LOM.: 69° 53'

IRRIGACIZN

RiO GRANDE

EVALUACION TEMPORADA 2019/2020

amm [mys)
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~PRONOSTICO DGI 19/20 ~=REAL19/20

IRRIGACIZN
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RiO GRANDE

EVALUACION TEMPORADA 2019/2020
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EAN. Est. Nivométrica Pehuenche - Rio Grande (30 de septiembre 2020)
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EAN. Est. Nivométrica V. Hermoso - Rio Grande (30 de septiembre 2020)
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RiO GRANDE

SITUACION TEMPORADA 2019/2020

Media histdrica

EAN Est. V. Hermoso

2010 2012 014 2016 2018 2020

IRRIGACIZN

Prondstico
‘ 1

RiO GRANDE

PRONOSTICO TEMPORADA 2020/2021

S PRONOSTICO MEDIA HISTORICA

CAUDAL VOLUMEN CAUDAL VOLUMEN
OCTUBRE 82 m’/s 220 hm? 118.6 m*/s| 317.5 hm?
NOVIEMBRE 166 m¥/s| 431 hm? 213.2 m¥/s| 552.7 hm?
DICIEMBRE 143 m?/s| 384 hm? 237.4m?/s| 635.9 hm?
ENERO 87 m¥/s| 233 hm? 160.7 m*/s| 430.5 hm?
FEBRERO 61 m¥/s 148 hm? 95.7 m*/s| 233.5 hm*
MARZO 46 m*/s| 122 hm® 64.2 m*/s| 172.0 hm*
ABRIL 42 mi/s| 109 hm? 51.9 m¥/s| 134.6 hm?
MAYO 57 m¥/s 154 hm? 52.6 m*/s| 140.8 hm*
JUNIO 68 m¥/s| 177 hm? 54.9 m/s| 142.3 hm?
JuLio 47 m3/s 127 hm? 51.5m?/s| 138.1 hm?
AGOSTO 48 mifs| 129 hm? 52.8 m¥/s| 141.4 hm?
SETIEMBRE 64 m3/s| 166 hm® 64.3 m*/s| 166.7 hm*

ESTACION DE AFORQ LA GOTERA - LAT.: 35° 52' - LON.: 69° 53

IRRIGACIZN
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RIO GRANDE

PRONOSTICO TEMPORADA 2020/2021

Prondstico Media Histdrica

Derrame Anial - 2400 hm®  Derame Anial - 3253 hm?®

ModuoAnual  76.1 m°/s  Medoana 103 mi/s

soraoegesronosicats 1476 POBRE

IRRIGACI2N
RiO GRANDE
PRONOSTICO TEMPORADA 2020/2021
210 //\
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IRRIGACIZN

RiO GRANDE

PRONOSTICO TEMPORADA 2020/2021

Derrames en Secc. Aforos La Gotera - Rio Grande
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PRONOSTICO DE CAUDALES o)
CUENCA RiO MALARGUE Y GRANDE IRRIGACIZN

En la temporada octubre 19/setiembre 20, el volumen anual escurrido
por la seccién de La Gotera fue de 1224 hm?, o sea el 37% de un afio
normal.

La temporada 19/20 fue la de menor derrame en los 47 aiios del registro
total de rio.

8 de las peores 10 temporadas, se han producido en la dltima década.

Los caudales presentaron un comportamiento atipico durante los meses
de verano. Esto se evidencio en el hecho de que se registraron 8
minimos histdricos de volimenes mensuales.
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La importante acumulacion de nieve que se produjo en junio y hasta
mediados de julio hizo que la Nivométrica de Valle Hermoso fuera la
unica con una acumulacién de un afo medio, con el cuadruple de nieve
que en el invierno 2019.

El pronostico de escurrimiento para la temporada 2020/2021 es de
2400 hm?, lo que representa un 74% de un afio medio, correspondiendo
a una clasificacion de afio POBRE.
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2400 hm®

Representa un 74% de un ano medio

Ano POBRE
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