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1. Capitulo UNO - Introducciéon

1.1. General

Asesoramiento para la elaboracion del Plan Maestro para la provincia de Mendoza en el ambito del
Convenio Marco de Cooperacion, entre la Provincia de Mendoza y el CFl. Le fue concedido a Mekorot, la
compaiiia de aguas de Israel, por el gobierno de la provincia a través del Departamento General de
Irrigacidn. La contratacion se realizd por medio del Consejo Federal de Inversiones (CFl) y se firmo el 5 de
septiembre de 2022

Se acordd que Mekorot preparara un plan integrativo para conservar y gestionar los recursos hidricos de
la provincia, considerando todos los tipos de fuentes de agua y demandas (Doméstico, Agricultura,
Industria, otros usos), tomando en cuenta los cambios que ya se perciben en la disponibilidad de agua en
la region.

El objetivo es alcanzar un sector hidrico balanceado y sustentable a largo plazo y minimizar las crisis por
escasez de agua.

Esto se realizara principalmente promoviendo politicas y reglamentaciones que ayuden a la gestidn en
conjunto con el aumento de la eficiencia en el uso del agua utilizando tecnologias adecuadas.

El trabajo se dividié en 6 informes de acuerdo a lo descripto en el Apéndice A del acuerdo firmado. Las
etapas del trabajo son las siguientes:
1. Estudio de la situacion actual del sector hidrico de la provincia de Mendoza;

Proyecciones de la Oferta de los Recursos Hidricos;

Proyecciones de la Demanda (Doméstico, Agricultura, Industria, Mineria);

2

3

4. Balance Hidrico Prospectivos,

5. Propuesta de Medidas para Distintas Situaciones Futuras; y
6

Analisis econdmico y financiero de la Alternativa Elegida, y resumen del Plan Maestro.

Este informe s el primero de la serie, describiendo todos los aspectos relevantes del sector hidrico
provincial.

1.2. Perspectiva del Proyecto

"Lo que es medible, es manejable" es un dicho comun en el sector del agua de Israel y desempefia un
papel importante en la gestidn de los recursos hidricos del estado. Las personas tienden a pensar que la
medicién del agua se realiza solo con el propdsito de cobrar dinero, y por lo tanto tienen una actitud
ofensiva y restrictiva hacia las mediciones de flujo y volumen del uso del agua. Sin embargo, en la gestion
de los recursos hidricos, se requiere no solo la medicién de los cuerpos de agua (como mediciones del
nivel de agua), sino también la medicién del suministro y la demanda de agua (como mediciones
volumétricas) para todos los consumidores en el sector del agua.

La colaboracion entre la Gestion del Sector del Agua de la Provincia de Mendoza y Mekorot esta disefiada,
en primer lugar, para analizar el estado actual del balance hidrico, proyectar los balances hidricos
decenales hasta el afio 2050 y recomendar un plan de suministro de agua sostenible para los préximos
afnos.

1.3. Objetivos Del Proyecto

El proyecto tiene como objetivo crear un plan viable y sostenible para el uso del agua en la provincia de
Mendoza

hasta el afio 2050. El plan incluird un analisis de los escenarios de suministro de agua para los afios
objetivos de 2030, 2040 y 2050, teniendo en cuenta las demandas presentes y proyectadas de los sectores
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domeéstico, agricola e industrial. El proyecto también considerara informes relevantes sobre el cambio
climatico para calcular la disponibilidad futura de agua y el equilibrio hidrico para cada década.

Algunos de los principales problemas que se investigaran incluyen la comprensién del suministro actual
de agua de canales y pozos en términos de cantidades y areas geograficas a nivel de distrito, la exploracion
de regulaciones relacionadas con el uso del agua, la implementacién de tecnologias de ahorro de agua, la
integracion de diversas fuentes de agua, la exploracidn del potencial de recarga artificial de acuiferos y el
abordaje de la degradacion de la calidad del agua.

1.4. Cronograma Del Trabajo

Mendoza Project Planner

7 Duracin
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ACTIVIDAD Comienzo| Duracién
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1]2]3[a[s[6]7[8][o]10 1121314151617 18] 19] 20 [21] 22

w
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\
-
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5 1 7
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ETAPA 3: Proyecciones de la Demanda 6 3
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N 9 1
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. . . 7
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7
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2. CAPITULO DOS: INFORMACION GENERAL

2.1. Introduccion

El agua siempre ha sido un insumo fundamental para los procesos productivos y para asegurar mejores
condiciones y calidad de vida en todo tipo de asentamiento humano. Actualmente, el deterioro acelerado
de los recursos naturales, la expansion urbana, la frontera agropecuaria, la disminucion de caudales en
las fuentes superficiales y subterraneas, asi como los efectos del fendmeno mundial del Cambio Climatico,
hace que se acentuen los desequilibrios entre la cantidad de agua disponible y las crecientes demandas y
necesidades de este liquido vital para la Provincia de Mendoza.

Cada vez se hace mas necesario e ineludible analizar las relaciones y vinculos entre la gestion de los
recursos hidricos y lo que sucede o se proyecta en los territorios, relacionar el agua con la conservacién y
salud de los humedales; vincular el riego tradicional con los nuevos desafios de la tecnificaciéon de la
agricultura ante escenarios de sequia; enmarcar los retos que se le imponen a la matriz productiva o mirar
objetivamente los desafios de la planificacion de los usos y el aprovechamiento del agua, con el horizonte
puesto en la Seguridad Hidrica.

En el marco de la sequia que actua sobre el territorio mendocino, a raiz de los efectos del Cambio
Climatico, la inversidon en infraestructura hidrica, junto a las acciones de gestidon, capacitacion y
transferencia de conocimientos, aportan a la mitigacidn de los efectos, al aumento de la eficiencia del
riego y finalmente al desarrollo sostenible.

Por lo tanto, el potencial de desarrollo de la provincia de Mendoza esta altamente ligado a la inversion en
infraestructura hidrica y en su acompafamiento con distintas medidas de gestidn. En otras palabras, es
clara la necesidad de mejorar la eficiencia y trabajar en la demanda de su perfil econdmico.

2.2. Perfil de la provincia de Mendoza

Mendoza se caracteriza por su produccion agricola y la industrializacion de materias primas como vid,
frutas y hortalizas. Por la calidad de sus vifiedos y la incorporacion de tecnologia de vanguardia es lider
mundial en la elaboracién y comercializacidn de vinos. A esto se suma la industria metalmecanica, el
sector de la construccion, el comercio y los servicios, como asi también el desarrollo de las tecnologias de
informacion y comunicacién. Sus bellezas naturales junto a la infraestructura hotelera y de servicios de
alto nivel la convierten en un destino turistico de excelencia. Las actividades relativas al petrdleo, la
mineria y la energia son también relevantes en la matriz productiva de Mendoza.

2.3. Geografia y Ubicacion

Mendoza se ubica en el centro-oeste de Argentina, entre los paralelos de 322 y 372 33’ de latitud Sur, y
los meridianos de 662 30’ y 702 36’ de longitud Oeste. Es una provincia de tierras secas en el contexto de
la denominada “diagonal drida sudamericana”. Los aportes hidricos que se utilizan en estas tierras secas
irrigadas, denominadas oasis, provienen casi en su totalidad de la fusidn de las nieves y glaciares ubicados
en la Cordillera de los Andes centrales.

Posee tres oasis irrigados de importancia econdmica en relacién a la poblaciéon que la habita y a la
superficie que se riega: a) el Oasis Norte formado por el rio Mendoza; b) el Oasis Centro formado por el
rio Tunuydan y c) el Oasis Sur integrado por los rios Diamante y Atuel.

En este contexto de marcada aridez, la apropiacidn, sistematizacion y distribucion del agua, produce un
territorio claramente fragmentado, con un intenso aprovechamiento de los recursos hidricos, traducido
en nucleos agro-urbano-industriales. En el resto del territorio, en las tierras secas no irrigadas (“secano”),
habita el 5% de la poblacion.

2.4. Relieve

En Mendoza encontramos tres regiones marcadas en funcion del relieve: montafias al oeste; planicies en
el centro y este; y mesetas y volcanes en el sur. El ambiente montafioso que se desarrolla al oeste esta
integrado por varias formaciones que disminuyen su altura hacia el este: la cordillera de Los Andes con
sus dos unidades estructurales (Cordillera Principal al oeste y Cordillera Frontal al este), y en transicion a
la llanura la Precordillera y el Bloque de San Rafael. La cordillera Principal es el resultado de un
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plegamiento joven, forma un encadenamiento uniforme de gran altura. Alli encontramos el cerro
Aconcagua que posee dos picos principales: la cumbre norte, de 6960 msnm y la cumbre sur, de 6930
msnm.

Al este de la Cordillera Frontal se halla el Valle de Uspallata que la separa de la formacién precordillerana.
La Precordillera es una formacion que se desarrolla a modo de cufia frente a la cordillera, presenta menor
altura que ésta y un relieve desgastado por la erosion. En Mendoza forma las sierras de Villavicencio y
Uspallata.

En el este de Mendoza —desde el piedemonte hasta el rio Desaguadero- encontramos las Travesias,
extensas zonas llanas que presentan condiciones desérticas y una intensa erosién edlica que favorece la
formacion de médanos. Estas planicies son interrumpidas por las Huayquerias, formaciones muy
erosionadas y surcadas por muchos arroyos temporarios y cauces antiguos.

Finalmente, el sur de nuestra provincia estda dominado por La Payunia formada por un conjunto de
volcanes y grandes superficies cubiertas por mantos de lavas, que indican la transicién hacia el paisaje
patagonico. El volcan Payin Matru es uno de los mas representativos de la region.

lustracion 1 Imagen de la provincia de Mendoza en la Republica Argentina

Republica Argentina Provincia de Mendoza

2.5. Hidrografia General

Los rios principales de la red hidrografica de Mendoza son 7: Mendoza, Tunuyan, Diamante, Atuel,
Malarglie y Barranca, Grande y Colorado. Se forman principalmente del aporte del derretimiento de la
nieve precipitada en alta montaia y glaciares, y en mucho menor medida del aporte espordadico
precipitaciones en la parte media de las cuencas.

Los rios cuando llegan a la llanura —zona donde se concentra la mayor parte de la poblacidn- sus cauces
son interrumpidos para el aprovechamiento del agua para riego. Existen cuatro rios principales que han
permitido el desarrollo de los oasis: - Rio Mendoza: formado por la unidn de los rios de alta montafia
Tupungato y Las Cuevas; - Rio Tunuyan: nace en el cerro Tupungato, atraviesa las Huayquerias y se desvia
hacia el norte acercandose a la ciudad de Mendoza; - Rio Diamante: nace al pie del volcan Maipo, en la
laguna del Diamante y atraviesa la llanura mendocina; - Rio Atuel: nace en las cercanias del volcan Overo.
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lHustracion 2. Hidrologia general de Mendoza
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2.6. Climay Temperatura

El clima de Mendoza es arido debido a la acentuada continentalidad, es decir, que presenta una baja

influencia de los océanos por estar ubicada a mas de 1.000 km del océano Atlantico y a tan sélo 200 km
del Pacifico, pero con la Cordillera de Los Andes como barrera.
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llustracion 3 Valores medios de precipitacion y temperatura

VALORES MEDIOS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA

PARA LA PROVINCIA DE MENDOZA, PERIODO 1981-2010
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lustracion 4 Mapa climatolégico de Mendoza
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Posee clima continental arido-desértico, cdlido moderado en la llanura, y templado en la precordillera.
Los factores determinantes del clima, altitud respecto al nivel del mar y latitud geografica, la lejania al
Océano Atladntico y anteposicion de la cordillera de los Andes a vientos humedos provenientes del Océano
Pacifico, hacen que no exista atemperizacién de parametros meteoroldgicos. Consecuencia de esto son
las grandes variaciones estacionales de las condiciones atmosféricas.

Asimismo, podemos distinguir tres tipos de climas muy relacionados con el relieve: Al oeste: clima arido
de alta montafia con temperaturas medias inferiores a los 12°C, amplitudes térmicas diarias y anuales
muy marcadas y precipitaciones nivales. Al centro noroeste: clima arido de sierras con temperaturas
medias anuales entre los 14°C y 18°C, amplitudes térmicas diarias y anuales muy marcadas, y
precipitaciones insuficientes pero torrenciales en verano. Al centro sureste: clima arido de estepa con
temperaturas medias anuales entre 11°C y 16°C, amplitudes térmicas diarias y anuales marcadas, y
precipitaciones inferiores a los 200 mm repartidas desigualmente a lo largo del afio. Durante el verano se
presentan precipitaciones pluviales en la planicie que provienen de las masas de aire calidas y humedas
del océano Atlantico. En cuanto a los vientos, predominan los del oeste, siendo frios y acompafiados de
nieve en zonas de alta montafia (viento blanco). En ciertas ocasiones atmosféricas, estos vientos cruzan
las montafias y llegan a la zona baja secos y célidos (viento zonda.

2.7. Estaciones climatoldgicas
2.7.1. Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas

Tabla 1. Ubicacion de estaciones meteorolégicas, Altura en metros

| _ Departamento | Propiedad | Lattud | longitud | Altura |
Aerodromo Gral Alvear Gral Alvear
Agua Amarga Tunuyan Salentein 33305778 69" 12°27" 0 970
Altamira ‘San Carlos Bodegas Fournier 3348 21"S 69°6'27.5" 0 950
Bowen General Alvear Frutas Escartin 35°0/38.64"5 67°33 24.15" 0 455
Cordon del Plata Tupungato Alco 33 25°50" S 69 08' 57 'W 1000
Cuadro Benegas San Rafael Algodon Wine Estates S 34° 38" 49" W68 27" 41" 791
El Ceibo General Alvear Roberto Escartin 34°55'29" 5 67° 36'43" 0 475
El Cerrito San Rafael RStraven S.A. 34730037 S 68" 17" 09" O 560
El Marcado Santa Rosa Familia Zuccardi 33°5'14.1370" 8 68° 12' 49.0031" O 600
El Peral Tupungato R. Perinetti 33 20482°S 69° 9" 277" O 1074
Gustavo Andre Lavalle Cooperativa Norte Mendocina 32° 38'46" S 65° 18'50" O G600
Jocolf Lavalle Finca San Jorge 32° 35 4298" 5 68° 35' 5158”0 900
Junin Junin INTA 36’575 S 68 29°4" 0 653
La Consulta San Carlos INTA 33°42°237°S 69° 04'23.6" O 940
La Llave San Rafael DAPC * 34738 517" S 687 00'57.6" O 555
Las Catitas Santa Rosa Mayorga S.A. 33° 15 56" 8 687 03'28" O 590
Las Paredes San Rafael Benjamin Castro 34°31"357'S 68° 25'42.8" 0 813
Las Violetas Lavalle Finca San Antonio 32°48'4671" 8 68° 36' 1.55" 0 960
Los Campamentos Rivadavia 33° 15" 36.7415" S B68° 25' 44.0893" O 600
Los Corralitos Guaymallén
Medrano Rivadavia
Montecaseros San Martin Depto. General de Irrigacion 33° 2 20.6162" 5 68° 27" 20.0372" O G50
Palermo Chico ‘San Rafael Alfredo Van Houten 34 52 19" 67" 43 22" 0 491
Perdriel Lujan de Cuyo Belasco de Baquedano 3FT T3S G8° 54' 32.796" O 960
Russel Maipd Finca Cicero 337 046.32"5 687 44'50.39" 0 850
Tres Esquinas San Carlos Juan Riveira 33 52°089°S 69° 05" 16.2" O 850
Tres Portefias San Martin Escuela 32°54'221"5 68°23'1"0 650
Tunuyan Tunuyan A Fadel 3333 488"8 69°01"11.7" 0 868
Villa Atuel San Rafael Villa Atuel S.A 347 4T 43.05" S 67" 56' 50.50" W 530
Vista Flores Tunuyan
Vistalba Lujén de Cuyo Bodega Vistalba 33°01'52" S 68° 54'47" O
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Tabla 2. Centros de recepcion de datos

ZONA NORTE DE LA PCIA. DE MENDOZA

Eoulogne Sur Mer 3050. 1° Piso-Cdad. de Mendoza. Direccion de
Agricultura y Contingencias Climaticas. DACC. Tels: 0261-4413264-4413253

GUAYMALLEN

Rondeau 5521-Supermercado Carrefour-Oficinas Comerciales-Direccion de
Desarrollo Economico-Tel: 0261-4266362

Desarrollo Econdomico-Municipalidad de Maipu-Ex Chalet de Giol- Ozamis
914 -Cdad. Tel: 0261-4977437
LUJAN DE CUYO
Municipalidad de Lujan de Cuyo-Desarrollo Eeconomico & Inversiones Calle
20 DE Septiembre Nro.76,LUJAN DE CUYD
Tel: 0261-4983751
LAVALLE
Desarrollo Econémico-Municipalidad de Lavalle-Eeliran 37-CdadTel: 0261-
4941216

Municipalidad de Las Heras-San Miguel 1434-Cdad.Tel: 0261-4300594

ZONA CENTRO (Valle de Uco) DE
LA PCIA. DE MENDOZA

TUNUYAN

Delegacion DACC-San Martin 1900-Centro Civico-Cdad Tel:02622-423036

Municipalidad de Tupungato-Desarrollo Econdmico-Tel:02622-438914

SAN CARLOS
Sociedad Rural Valle de Uco-Ruta 40 s/n-Tel:02622-451482/657

ZONA ESTE DE LA PCIA. DE MENDOZA

JUNIN

Promocion Econdmica-Municipalidad de Junin-Tels: 0263-
4492050/387/199

Delegacion DACC-Viamonte 1000-Cdad -Tel:0263-4420365

SANTA ROSA
Centro Civico-Municipalidad de Santa Rosa-Tels:0263-4497032/37
SANTA ROSA
Agencia de Extension Rural INTA Las Catitas-Las Catitas-Tel:0263-
4495375

Oficina DACC-Municipalidad de La Paz-Tel:02626-421100
RIVADAVIA
Desarrollo Economico-Oficinas del Lago Municipal. Tel:0263-4444549

ZONA SUR DE LA PCIA. DE MENDOZA

SAN RAFAEL
Delegacion DACC-Alsina 445-Cdad. Tel:0260-4438052

VILLA ATUEL
Asociacion Atuel Medio-Colonia Jauregui S/N (a 100 mis al Oeste de
Ruta 200 o Calle San Martin). Tel:0260-15505047
GENERAL ALVEAR
Oficina DACC General Alvear-Patricias Mendocinas 198-Tel:0261-
156988982
GENERAL ALVEAR
Oficina DACC Bowen-Sarmiento y Rivadavia (Oficina del Ex-Ferrocarril)-
Eowen
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2.8. Temperatura

La temperatura media anual varia con la altitud. Los valores térmicos caracterizan en general a la zona
como continental, con gran amplitud térmica (152C promedio), entre las temperaturas medias maximas
y minimas anuales. La temperatura media provincial no supera los 232C. Aun asi, en el Sur provincial la
media anual se aproxima a los 112C. Esta ultima particularidad, muestra la influencia patagénica que tiene
la cuenca del rio Malargte.

2.8.1. Temperatura segun la altura

Observando el mapa de temperaturas medias anuales y teniendo en cuenta el mapa topografico, vemos
que la temperatura desciende con la altura. Una idea de las distintas temperaturas que presenta el aire
segun la altura se obtiene de los datos del "radiosondeo".

Diariamente, la estacion meteoroldgica de "El Plumerillo", ubicado en el aeropuerto de Mendoza, se lanza
una radiosonda (globo inflado con gas helio) equipada con instrumental de precision capaz de registrar
parametros tales como temperatura, humedad, presidn atmosférica y viento. La informacion es recibida
en tierra mediante un sistema de telemetria. Generalmente el globo revienta por encima de los 15.000
metros y la cajita no se recupera. Con estos datos fue posible confeccionar el perfil vertical medio de la
temperatura en la atmodsfera libre, obteniéndose los resultados que se indican en la tabla N° 2.

Generalmente, la temperatura disminuye con la altura (hasta la tropdsfera) en 0,6°C cada 100 metros.
Pero puede ocurrir que, en capas cercanas a la superficie, en vez de disminuir, la temperatura ascienda.
En ese caso se dice que hay una "inversion térmica". Esto suele ocurrir cuando aire mas frio se halla por
debajo de aire mas caliente. Esto es frecuente en la ciudad de Mendoza, en invierno y favorece situaciones
de aire contaminado. Suele suceder también en ocasiones en que el viento zonda, calido y seco,
(fenémeno tipico de nuestra region) esta soplando en altura sin llegar a la superficie.

Los valores de temperatura media obtenidos en estaciones meteoroldgicas de alta montafia (ejemplo:
Cristo Redentor) no coinciden necesariamente con los de la tabla N° 2, debido a que la zona montafiosa
presenta suelos nevados, desfiladeros donde el viento se entuba y aumenta la velocidad, coberturas
nubosas variables que hacen que los valores sean distintos a los de la atmésfera libre.

2.8.2. Heliofania

La elevada heliofania (brillo del sol) es otra de las caracteristicas que contribuye a las buenas condiciones
agroecoldgicas de Mendoza. De acuerdo con las latitudes de la regién, su duracidn, por ejemplo, para el
mes de diciembre, estd entre 13 horas 40 minutos en el Norte y 14 horas 35 minutos para el Sur de la
provincia. Mientras que, durante el mes de julio, la heliofania decrece a 10 h 33‘en el Norte y a 9 h 46‘en
el Sur.

2.8.3. Evapotranspiracion

La elevada evapotranspiracion, es determinada por el régimen de temperatura, la humedad y la heliofania
que caracterizan a la zona, entre otros factores. La particular combinacidn de escasas precipitaciones y
alta evapotranspiracién, hace que la agricultura sélo sea posible mediante la sistematizacién del riego.

2.9. Precipitaciones

El régimen de precipitaciones, muestra las caracteristicas propias de un clima drido continental, con un
promedio de entre 200 y 220 mm anuales (Servicio Meteoroldgico Nacional, SMN). Es el punto de partida
para comprender la escasez hidrica que determina, en gran medida, la aridez de la zona y pone en valor
la sistematizacion del recurso hidrico. De acuerdo a cada cuenca, se puede decir que en la provincia hay
precipitaciones del tipo monzdnico en la zona baja y de régimen mediterraneo con precipitacion nivea
hacia el Oeste. La precipitacion pluvial es escasamente utilizada como complemento de riego agricola,
dado que como se acaba de mencionar, su ocurrencia e intensidad no es importante. En el limite Norte,
los registros medios anuales son de 90 mm; en la zona central 224 mm; en piedemonte 240 mm y Sur 318
mm. Cada vez llueve mas en el llano y menos en alta montafia como consecuencia del Cambio Climatico.
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lustracion 5. Precipitaciones en la Prov. de Mendoza - Observatorio
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2.10. Organizacion territorial

La poblacidon de Mendoza se encuentra concentrada en los oasis, sitios urbanos y agricolas desarrollados
a partir del encauzamiento de los rios. Los tres oasis mas importantes son: - Oasis Norte formado por los
rios Mendoza y Tunuyan Inferior. - Oasis Centro o Valle de Uco que se origina a partir del rio Tunuyan
Superior. - Oasis Sur que tiene su origen en los rios Diamante y Atuel. Ademas, al sur provincial en el
departamento de Malarglie, existe un pequefio oasis abastecido por el rio Malargiie.

Los oasis albergan el 98% de la poblacién y concentran la mayor parte de las actividades econdmicas,
politicas y sociales. Conforman areas con una red de riego utilizada para cultivos u otras actividades

productivas, ademds del agua potable.
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lustracién 6. Ubicacién de Oasis

2.11. Organizacion y division politica

Mendoza se divide y organiza politicamente en 18 departamentos: Ciudad de Mendoza, General Alvear,
Godoy Cruz, Guaymallén, Junin, La Paz, Las Heras, Lavalle, Lujan de Cuyo, Maipu, Malarglie, Rivadavia,
San Carlos, San Martin, San Rafael, Santa Rosa, Tunuydan y Tupungato.

lHustracion 7. Ubicacién de Departamentos de Mendoza

3 Junin
4 Rivadavia

San Rafael

Malargue

1 Capital

D AadaAvy Criz



35

2.12. Secano o tierras no irrigadas

Como ya se menciond, la superficie de la provincia de Mendoza es de 148.827 km?. Del total de esta
superficie, solo el 4% tiene territorio denominado de oasis. El 96% restante es lo que se denomina tierras
secas no irrigadas o comunmente secano. Su clima desértico, con precipitaciones menores a los 200 mm
anuales, ha favorecido el desarrollo de un pastizal natural con una oferta forrajera limitada, donde el
manejo del recurso debe realizarse bajo estrictas normas, para evitar alteraciones ecolégicas dificiles de
revertir.

Los sistemas de produccion de rumiantes en pastoreo, basan su alimentacién en la utilizacién del forraje
producido por especies nativas de pastizal natural, en los campos del secano. De los mencionados
rumiantes, es importante destacar la presencia de dos especies que predominan netamente por la
cantidad y areas ganaderas que ocupan. De estas especies, la produccidon caprina ocupa un lugar
importante en los campos ubicados en el Oeste de la provincia, Departamentos de Malarglie y San Carlos,
también el Noreste provincial (Lavalle). La otra actividad predominante, la ganaderia bovina, ocupa
principalmente el Este de la provincia, donde se localizan los campos ganaderos mds productivos.

2.13. Poblacion

Mendoza tiene un estimado de 2.014.533 habitantes (INDEC), que ocupan una superficie de 148.827 km?,
con una densidad poblacional aproximada de 13.5 hab/km?, representando aproximadamente el 4 % de
la poblacién nacional y el 3,6 % del PBI. Se resume la provincia de Mendoza en el siguiente esquema para
una mejor comprension.

lustracion 8. Provincia de Mendoza (esquema general)

Participacion de la superficie
en total nacional

Participacion de la poblacién
en el total nacional

Densidad de poblacién 2021 13.5 hab/km?

En la préxima figura, puede apreciarse la participacion poblacional por cada cuenca.

llustracion 9. Porcentajes de Participacion Poblacional por cuenca

Atuel Malargue
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9.9% L :
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Fuente. FAO
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2.14. Ecorregiones de Mendoza

Mendoza presenta cuatro ecorregiones (Puna, Monte, Patagonia extraandina y Altos Andes) con
caracteristicas ecoldgicas singulares, que las hacen importantes a nivel local, nacional e internacional.
Siendo citadas entre las 200 mdas importantes para la conservacidén de la biodiversidad a nivel mundial®.

Ecorregion Altoandina: ocupa los sectores de alta montafia al Oeste de la Argentina, desde el limite con
Bolivia hasta el norte de Neuquén, pasando por Jujuy, Salta, Tucuman, Catamarca, La Rioja, San Juan y
Mendoza. Integra las altas cumbres de los cordones montafiosos andinos por encima de los 4000 m de
altitud. En el Norte, abarca también las cumbres y laderas superiores de la denominada Cordillera Oriental
y hacia el sur incluye algunas serranias pertenecientes a la formacién geoldgica Precordillera. Comprende
una superficie de 123.700 km?.2

La ecorregidon esta conformada por tres subregiones y 16 complejos; las cuencas altas de Mendoza
pertenecen a las siguientes subregiones?:

. Subregion Altos Andes Semiaridos
° Complejo Cuenca del Rio Mendoza: el 33 % de su superficie se halla bajo proteccion por la
Reserva Parque Provincial Volcan Tupungato y el Parque Provincial Aconcagua
. Subregion Altos Andes Subhimedos (PMA=300-1000 mm)
° Complejo Cuenca Alta del Rio Tunuyan

. Complejo Cuenca Alta del Rio Diamante: el 6 % de su superficie,
se halla bajo proteccion del Parque provincial Laguna del
Diamante

. Complejo Cuenca Alta del Rio Atuel: parte de su superficie se
halla bajo proteccion de la Reserva hidrica natural Laguna del
Atuel

° Complejo Cuenca Alta del Rio Malargiie
° Complejo Cuenca Alta del Rio Colorado

Ecorregion Puna: Los cordones andinos enmarcan en el SE del Peru, SW y centro de Bolivia y NW de la
Argentina el altiplano extremadamente arido de la Puna, caracterizado por una vegetacion muy xérica. Su
vegetacion penetra en territorio chileno hacia el Wy se prolonga mas al S en territorio argentino siguiendo
los Andes aridos y los macizos precordilleranos de las provincias de La Rioja, San Juan y Mendoza en donde
se logran las condiciones ecoldgicas que la caracterizan®. En Mendoza ocupa una estrecha franja desde
San Juan hasta Los Paramillos de Villavicencio.

Parte de su superficie se halla bajo proteccidn de la Reserva Natural Privada Villavicencio.

Ecorregion Patagonica®: abarca desde los campos volcénicos de la Payunia, al sureste de Mendoza, hasta
los pastizales del norte de Tierra del Fuego. Posee suelos pobres, escasas precipitaciones, bajas
temperaturas, heladas durante casi todo el afio y vientos que influyen en la vegetacién de arbustos
achaparrados y pastos ralos. Cubre una superficie de 573.674 km2.

La ecorregion fue subdividida en: cinco subregiones y 14 complejos; Mendoza pertenece a los siguientes:

. Subregion La Payunia
° Complejo El Payen: parte de su superficie se halla bajo proteccion de la Reserva Provincial
La Payunia
°Complejo ElI Nevado: parte de su superficie se halla bajo proteccion de la Reserva
Provincial Laguna de Llancanelo

Ecorregion Monte de Llanuras y Mesetas: se extiende al este de la Cordillera de los Andes, desde la
provincia de Mendoza, a lo largo del Neuquén y La Pampa, hasta la costa del océano Atlantico en la

1 Informe “G 200”, IUCN-WWF (Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza-Fondo Mundial para la
Naturaleza). 2003

2 Matteucci, S. 2012. Ecorregion Altos Andes. Capitulo 1 de Ecorregiones y complejos ecosistémicos argentinos.

3 Matteucci, S. 2012. Ecorregion Altos Andes.

4 Roig, F.A. y E. Martinez Carretero. 1998. La vegetacién punefia en la provincia de Mendoza, Argentina.
Phytocenologia 28:565- 608.

5 Matteucci, S. 2018. Ecorregion Estepa Patagodnica; Orientacién Grafica Editora; 611-723
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provincia de Rio Negro y Chubut. Tiene una superficie de 347.255 km2. Comparte con la ecorregion del
Monte de Sierras y Bolsones las caracteristicas de mayor aridez de la Argentinay las formaciones vegetales
dominantes. No obstante, esta similitud, se diferencia de ella por la geomorfologia®.

e  Subregion Septentrional
° Complejo Bolsones Endorreicos: parte de su superficie se halla bajo proteccién de las
reservas Parque forestal y reserva de la Biésfera Nancufan, Reserva municipal laguna El
Trapal, Reserva de uso multiple Sierra Pintada (Privada), Reserva natural cultural Telteca
° Complejo Faldeos de La Payunia

Ecorregion Monte de Sierras y Bolsones: Es una unidad ambiental muy heterogénea por la influencia
diferencial de la orogenia Andina que tuvo 4 periodos de intensa actividad geotectdnica sobre materiales
de distinta rigidez, tipo, edad y origen geoldgico. El territorio intermontano esta dominado por cuencas
sedimentarias o bolsones y amplios valles serranos caracterizado por ser una gran unidad bioclimatica
arida o semi-desértica. El area de los bolsones es una franja relativamente angosta y se caracteriza por no
contar con una red de agua permanente. Dentro de cada bolsén se distinguen distintos paisajes con
vegetacion y suelos caracteristicos como huayquerias, barriales, medanales y salares’.

Sus aproximadamente 11.700.000 ha se extienden paralelamente a la Cordillera de los Andes, desde Jujuy

hasta el norte de Mendoza.

2.15. Principales problemas ambientales y conflictos con el Recurso
Hidrico

El crecimiento desproporcionado de poblaciéon hacia zonas no convenientes del Gran Mendoza, la
contaminacién de los acuiferos y la basura, son algunos de los grandes problemas ambientales que deben
resolverse en la provincia, conjuntamente con los distintos tipos de erosion.

El siguiente mapa representa el grado de peligro de desertificacidn en la provincia.

6 Matteucci, S. D.; Ecorregidn Monte de Llanuras y Mesetas; Orientacion Grafica Editora; 2012; 309-347
7 Morello, J. 1958. La provincia fitogeografica del Monte. Opera Lilloana II: 5-155. Instituto Miguel Lillo, Universidad
Nacional de Tucuman.
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llustracion 10. Grado de peligro de desertificacion en Mendoza
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El préximo mapa muestra las areas afectadas por diferentes tipos de erosion

lustracion 11. Tipos de erosion en suelo de Mendoza

Hidrica-edlica

Hidrica

Eolica

Cordillera

JEE =

Area con regadio




39

2.16. Principales indicadores sociales

lHustracion 12. Poblacién, Densidad, Educacion (DEIE)

PRINCIPALES INDICADORES SOCIALES
DE LA PROVINCIA DE MENDOZA
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lustracion 13. Salud, condiciones de vida, hogares con NBI (DEIE)
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2.16.1. Principales Indicadores Econémicos

llustracion 14. Principales indicadores econémicos de Mendoza
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llustracion 15. Ingresos y Egresos
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2.16.2. Poblacién por sexo y por Departamento

Tabla 3. Poblacion por sexo y Departamento

FULIEACION e5Umdud di 17 Ue JUllu e Cdud dio CAIenudno pour Sexu (dIimous Sexus), segun uepdidmeny
WMendoza. Afios 2010-2025

Departamento 2010 201 201z 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Total 1774737 1.797.235 1.819.608 1.841.813 1.863.809 1.885.551 1.907.045 1.928.304 1.949.293 1.969.962 1.990.336 2.010.363 2.030.061 2.049.411 2.068.396 2.087.006
Capital NMTF3I0 17852 NME172 118390 18607 118821  119.033  119.243  110.450  119.654  119.854 120051 120246 120437 120825 120809
General Alvear 47.456 47.783 48130 48483 48.783 48120 49.442 49.761 50.078 50.387 50.693 50.983 51.288 51.580 51.864 52143
Godoy Cruz 1962089 197283 198353 189413 200485 201.503 202530 203546 204545 205537 206510 207.486 208408 208332 210238 211128
Guaymallén 289412 283808 288371 302808 307201 311541 315833 320079 324272 328402 332460 336486 340402 344284 348055 351N
Junin 38652 38103 39.553 39.993 40.440 40.878 41.30% 41.735 42158 42572 42,880 43382 43778 44187 44543 44921
La Paz 10238 10299 10.382 10.423 10.483 10.543 10602 10.650 10.718 10.775 10.831 10.886 10.840 10.993 11.045 11.097
Las Heras 207786 210689 213585 216470 2907 222132 224915 227667 230384  Z33.063 235699 23291 240841 243346 245804 248214
Lavalle 37.445 38.133 36818 38487 40170 40.836 41.483 42143 42785 43.418 44,040 44653 45255 45.847 46428 46997
Lujan de Cuyo 122187 124382 126585 128782 130818  133.049 135156 137238 139297 141325 143320 145283 147214 148110 150870 152795
Waipk 175777 178432 181072 183692 186287 188.853 191.380 193.888 196375 198.816 201216 203581 205805 208189 210428 212624
Malargie 28151 28.828 28501 30170 30.832 31.488 32134 32775 33.408 34.029 34642 35.246 35.839 36.421 36.993 37.553
Rivadavia 57.567 58.187 58.806 55.418 60.025 60.626 81.21% 81.806 62.385 62.956 63518 84071 64515 65.14% 65673 66187
San Carlos 33250 33.885 34518 35.145 35768 36.382 36.989 37.591 38.183 35768 39343 39.910 40488 41.013 41.550 42078
San Martin 1206867 122163 123651 125127 126580 128.036 129465 130878 132274 133649 135003 136334 137645 138831 140194 141430
San Rafael 191843 194157 196358 198544 200708 202848 204963 207.085 209121 211157 213160 215431 217088 218873 220841 222672
Santa Rosa 16.744 16.850 16.955 17.058 17.183 17.268 17.367 17.466 17.565 17.663 17.758 17.852 17544 18.035 18.125 18212
Tunuyan 50.369 51.418 52480 53.485 54.520 55.533 56.534 57.525 58.503 59.487 60.416 61.349 62266 63.168 64.053 64921
Tupungate 33.154 33753 34348 34937 35.522 36.100 36.671 37237 37794 38.344 36.885 38.418 3554 40.456 40.89860 41455

Fuente: NDEC. Proyecciones elaboradas en base a resultados del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010,
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3. CAPITULO TRES: AREAS DE CONSERVACION ASOCIADAS AL RECURSO
HIiDRICO

3.1. Areas de Conservacion asociadas al recurso hidrico

En Argentina existe el Sistema Federal de Areas Protegidas (SiFAP), se cred en el afio 2003 mediante un
acuerdo firmado por la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable, la Administracion de Parques
Nacionales y el Consejo Federal de Medio Ambiente. Establece en su Marco Estatutario, que las Areas
Protegidas son zonas de ecosistemas continentales (terrestres o acuaticos) o costeros/marinos, o una
combinacién de los mismos, con limites definidos y bajo algin tipo de proteccidén legal, nacional o
provincial, que las autoridades competentes de las diferentes jurisdicciones inscriban voluntariamente en
el mismo, sin que ello, de modo alguno, signifique una afectacién al poder jurisdiccional.

Mendoza cuenta con una red de areas naturales protegidas (ANP) integrada por 19 reservas, que
comprenden aproximadamente el 13% de la superficie de la provincia. Cabe aclarar que este Sistema no
posee en su territorio parques nacionales ni municipales, debido a que la provincia, establece un unico
régimen de administracion de las areas protegidas enmarcado dentro de la ley provincial N2 6045, la cual
instaura en el dmbito provincial, el régimen de areas naturales provinciales y sus ambientes silvestres. La
autoridad de aplicacién del Sistema de Areas Naturales de la Provincia es la Direccién de Recursos
Naturales Renovables, a través del Departamento de ANP.

El Sistema de Areas Naturales Protegidas de la Provincia protege una rica diversidad de ecosistemas,
paisajes y bienes culturales del pasado, en sus restos arqueoldgicos e histéricos, abarcando un area total
cercana al 13,67% de la superficie de la Provincial.

Tabla 4. Areas naturales protegidas de Mendoza®

Nombre Ley Ecorregion Superficie (ha)
Parque provincial Aconcagua 4807/1983 Altoandina 65.690
Parque provincial Corddn del Plata 8308/2011 Altoandina 175.500
. 6200/1994 .
Reserva Natural Laguna del Diamante 7422/2005 Altoandina 192.000
Rt.aselr\{a Paisajistica, Natural y Cultural Manzano 6128/1994 MonteY 1.100
Histdrico Altoandina
M
Reserva Natural Manzano — Portillo de Piuquenes 8400/2012 onteY 314.600
Altoandino
Reserva de Biosfera Nacufian 2821/1961 Monte 12.282
Reserva Natural Caverna de las Brujas 5544/1990 Patagdnica 450
Monumento Natural Puente del Inca 7465/2005 Altoandina 544
L. Mont
Reserva Natural Divisadero Largo 4902/1983 Puc::; €y 492
. 3917/1982 =
Reserva Natural La Payunia 8224/2010 Patagonica 665.682
5026/1985
Parque Provincial Tupungato 6116/1994 Altoandina 150.000
6459/1997
09/1980 -
Reserva Natural Humedal Llancanelo 7824/2007 Patagénica 133.000
5061/1985
Reserva Natural Bosques Telteca 74472005 Monte 38.500
Reserva Hidrica Natural Laguna del Atuel 8516/2012 Altoandina 130.014
Parqu.e Provincial Cientifico de Observacion del 8514/2012 Patagénica 40.200
Espacio
Vias Panoramicas Casuchas del Rey 1299/1973 Altoandina
Reserva Natural Castillos de Pincheira 6691/1999 Patagénica 650
Reserva Natural Laguna Las Salinas 6965/2001 Patagénica 3.500
Reserva privada Villavicencio 1065/2000 Puna 72.000

8 Dpto. de Areas Naturales Protegidas — Dir. Recursos Naturales Renovables (2022)
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La Red de Sitios Ramsar nuclea a aquellos humedales considerados de importancia internacional en el
marco de la Convencidn sobre los Humedales. Para su designacidn, se verifica el cumplimiento de criterios
especificos y del procedimiento que establece la Resolucidn SAyDS N2 776/2014.

En la provincia de Mendoza existen los siguientes sitios Ramsar: la Laguna de Llancanelo en el
departamento de Malargle y las Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero; pertenecientes a
Mendoza, San Juan y San Luis. La Reserva de Villavicencio se adhirié en el afio 2018.

llustracion 17. Areas Naturales Protegidas de la Provincia de Mendoza®

La Pampa

MNeugquén

3.1.1. Parque Provincial Aconcagua

El parque se cred en el afo 1983, mediante la ley N°4.807 y el decreto reglamentario N°2.160 de la
provincia de Mendoza. Alcanza una superficie de 71.000 ha. Este mismo decreto lo declara “zona de
reserva total para la preservacién de la flora, fauna y material arqueoldgico”.

Posteriormente, en el afio 1989, el decreto N°1034 establece que el parque serd administrado por la
Direccion de Recursos Naturales Renovables, con la colaboracién de una Comisidn Asesora Permanente,
integrada por representantes de distintos organismos. El mismo afio, con la sancién de la Ley provincial
5.463, se aprueba la zonificacién primaria. *°

Fue creado con la intencion de preservar cuatro valores principales: el paisaje, las reservas de agua dulce
contenidas en los glaciares del area, la biodiversidad y los recursos culturales.

9 Direccidn de Recursos Naturales Renovables. https://www.mendoza.gov.ar/areasnaturales/
10 De Oto, 2011.
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Pertenece a la cuenca alta del rio Mendoza. El régimen de deshielo es estival. Los cauces de los rios
(Horcones Superior e Inferior, Vacas) se caracterizan por ser angostos y Unicos, sin divergencias ni brazos
paralelos, debido a los grandes desniveles que provocan arrastres y la erosién.'* 12E| ecosistema de
lagunas, vegas y mallines de los sitios de menor altitud (2000-3500 m) constituyen ambientes de
excepcién. Los mismos presentan un sustrato edafico saturado de agua con suelos ricos en contenido de
materia organica. Actualmente dependen de las aguas de deshielo y de las precipitaciones locales.’

Las lagunas de altura reciben sus aportes de los glaciares circundantes, teniendo un sustrato rocoso
compuesto principalmente por material morénico. Las mismas consisten en cubetas de profundidad
(entrely 3 m)y una longitud variable (entre 5 a 30 m), de acuerdo a los deshielos nivales y glaciarios .

En el afio 2019 se ampliaron los alcances de la Ley N2 4.807 hacia las areas de la Quebrada Benjamin
Matienzo y el ingreso de la Quebrada de Vacas. El objetivo principal es integrar aquellas zonas que
permiten el mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, incorporando 18.500ha a las 67.400 ya
existentes y, ampliar asi la preservacion de glaciares, humedales, flora y fauna . Se declard de interés
publico esas areas, con una superficie aproximada de 17.244 ha para la Quebrada Benjamin Matienzo y
1.037 ha para el ingreso a la Quebrada de Vacas, que se incorporan al Parque Provincial Aconcagua.

3.1.2. Monumento Natural Puente del Inca 14

La localidad de Puente del Inca se encuentra emplazada en el valle del rio de Las Cuevas, a 173 km de la
provincia de Mendoza, sobre la RN7.

Puente del Inca fue declarado Area Natural Protegida Provincial por decreto 283 en el afio 2002.
Posteriormente se sanciona ley 7.465/05, creando oficialmente el drea protegida. Posee una superficie
de 544,6 ha.

Esta localidad alberga también edificios e infraestructuras de valor patrimonial como las ferroviarias, las
ruinas del Hotel Termas Puente del Inca y la Capilla (DOADU, 2007). La explotacidon de las fuentes termales
de Puente del Inca como estacidn balnearia comenzé hacia fines del siglo XIX. En el aflo 1965 un gran alud,
proveniente del cerro Banderita Sur, causd destrozos en la estructura del hotel poniendo fin al
emprendimiento turistico.

En el afio 2005 por Res N°1.119, se prohibe el ingreso de visitantes a la zona de bafios termales debido al
alto peligro de derrumbe de las mismas. Luego se clausuré el ingreso al puente, debido a que la pasarela
no se encontraba en las condiciones éptimas para el transito de personas.’®

Puente del Inca estd incluido, desde el afio 2014, en el sistema vial andino “Qhapac Nan” —Camino del
Inca-y por lo tanto integra un sitio declarado Patrimonio Mundial por la Unesco.

El drea protegida adopta en su creacion la categoria de Monumento Natural, con el objetivo de proteger
el gran valor geoldgico, paisajistico e histdrico que posee la formacidn geoldgica.

Las aguas de Puente del Inca poseen una mineralizacion muy fuerte (con un promedio de 16 gramos de
sal por litro), con alto contenido de cloruros y sodio.

A su vez, llevan disuelto una abundante cantidad de diéxido de carbono (CO2) que, al desprenderse del
agua, favorece la precipitacion de material calcareo en derredor de los puntos donde surge el agua y en
las superficies por sobre las cuales fluye. Este hecho hace que todos los lugares u objetos que, durante un
tiempo prolongado, estén en contacto con el agua termal terminen tapizados por depdsitos amarillentos
que contienen cantidades variables de 6xido de hierro y carbonato de calcio.

11 pefiafort, M.B.. 1981. Relevamiento de la Ictiofauna y determinacion de areas naturales de dos rios mendocinos.
Boletin del Museo de Ciencias Naturales Juan C. Moyano 2.

12 peralta, P. y M. Claps. 2001. Seasonal variation of the mountain phytoplankton in the arid Mendoza basin,
Westcentral Argentina. J. Freshw. Ecology 16 (3): 445-454.

13 Martinez Carretero et al., 1988 Plan de Gestion y Uso Publico para el Parque Provincial Aconcagua — Provincia de
Mendoza. Tomo I. 2017.

14 Sitios de Interés Geoldgico de la Republica Argentina. CSIGA (Ed.) Instituto de Geologia y Recursos Minerales.
Servicio Geoldgico Minero Argentino, Anales 46, |, 446 pags., Buenos Aires. 2008.

15 Yorlano, J. y P. Sampano (2007). Monumento Natural Puente del Inca. En: Curso de capacitacion de guias turisticos
del Monumento Natural puente del Inca y del Parque Provincial Aconcagua. Editado por: Junquera, J., Natale, E.,
Prause, P. y A. Barros. Fundacion Conydes y Direccidn de Recursos Naturales Renovables de Mendoza. Pp. 263.
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3.1.3. Parque Provincial Cordén del Plata

Fue creado en el aflo 2011 mediante la ley 8.308 y comparte una superficie de 175.500 ha, entre los
departamentos de Lujan y Tupungato. Se encuentra a 80 km de la ciudad de Mendoza, accediendo por
RN 7 y empalme RP 82. Los objetivos de conservacion son:

° Preservar de contaminacién antrépica los recursos hidricos, desde sus nacientes (glaciares
descubiertos, glaciares de escombros y morenas) hasta su captacién en el valle de Potrerillos.

° Proteger los ecosistemas naturales y las especies de flora y fauna que alli se desarrollan.

° Conservar el patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico de la regién, favoreciendo su investigacion y
conservacion.

° Conservar el caracter natural de los paisajes de alto valor escénico e importancia ecoldgica, como
son las cascadas, vegas, valles y glaciares.

° Proteger el valor natural, ecoldgico y paisajistico de las Quebradas La Manga, Polcura, de la
Angostura, Las Mulas y Las Vacas en sus cotas por encima de los 2.000 m, impidiendo su degradacion
y contaminacion por asentamientos humanos.

Sus glaciares y vegas de altura aportan agua dulce a las cuencas de los rios Tupungato y Mendoza,
formando ademas el rio Blanco y los arroyos Las Mulas y El Salto; constituyendo las principales fuentes de
agua dulce para el oasis centro de Mendoza.'®

Desde el afio 2022 se encuentra en curso el proyecto “Reordenamiento y manejo sostenible de Vallecitos,
Area Ambiental Protegida Potrerillos” disefiado por la Direccién de Recursos Naturales Renovables de |a
Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial de la provincia. Es ejecutado por la Fundacion Banco
de Bosques.

El proyecto tiene por objetivo el reordenamiento del uso y transito en 150 ha, incluyendo la priorizacidon
de areas de alto valor de conservacion para la biodiversidad y la seguridad hidrica de la cuenca del rio
Mendoza."’

3.1.4. Parque Provincial Volcan Tupungato

El Parque Provincial Tupungato se constituye bajo ley N25.026/83 para la preservacién de la fauna, flora,
paisaje y material arqueoldgico. Alli se encuentran los rios Las Tunas y Santa Clara; esa zona de confluencia
es uno de los lugares mas reconocidos como patrimonio natural y paisajistico por la comunidad local.
Antecedente legal: ley de creacion N2 5026/85, ley N2 6116/94 (ampliacion), ley N2 6459/97 desafectacién
del drea de ampliacién, derechos mineros previamente acordados.*®

Constituye una continuidad del Parque Aconcagua, cuyo art. 2° establece la preservacion total de la fauna,
flora, paisaje y material arqueoldgico existente en la misma.

Se situa en la cordillera principal y frontal y posee una superficie aproximada de 150.000ha protegiendo
un importante sector de los Andes Centrales.

Su objetivo de creacidn es la conservacién del Volcan Tupungato mds alto de los andes con 6.820 m.s.m.
y del ecosistema que lo rodea. Se destaca por la combinacion de masas de hielo con las rocas igneas
producidas por el volcan. Desde su cumbre se deprenden glaciares que llegan al Alto Valle del Tupungato.

Ademas del volcan Tupungato, existen otros cerros de gran altura, como el C° Catedral con 5.200 m, el
C®Juncal con 6.000 m, el C° San Juan con 6.100 m, el C° Nevado de Plomo con 6.120m y el Maipo, volcan
de 5.323 m de gran atractivo turistico.

3.1.5. Reserva Manzano - Portillo de Piuquenes

En 1994 la Ley 6.120 declaré como Area de Reserva Paisajistica Natural y Cultural Protegida de Uso
Controlado a la regidn del paraje el Manzano Histérico, departamento de Tunuyan, con una superficie
aproximada de 1000 ha.

16 https://imd.uncuyo.edu.ar/upload/ica-aventuras-en-la-naturaleza.pdf

17 https://www.mendoza.gov.ar/prensa/accesibilidad-en-el-parque-provincial-cordon-del-plata/

18 Municipalidad de Tupungato. 2022. Plan Municipal de Ordenamiento Territorial Primera parte: analisis territorial.
Capitulo Ill. Subsistema Politico Institucional. https://tupungato.gov.ar/wp-content/uploads/2022/07/4-Capitulo-
No3.pdf
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En el afio 2012, por intermedio de la Ley 8.400, se constituyd el Area Natural Protegida Manzano-Portillo
de Piuquenes, en la region montafiosa, ubicada al oeste de los departamentos de Tunuydn, San Carlos y
Tupungato. El area comprende una superficie aproximada de 314.600ha. Fue categorizada como Reserva
de Uso Multiple y Reserva Recreativa Natural.

Los objetivos de proteccion del ANP son:

° Conservar los recursos hidricos, flora, fauna, gea, paisaje y material arqueoldgico, existentes dentro
de la misma.

° Preservar las fuentes de agua que irrigan el oasis productivo del Valle de Uco.

° Potenciar los atractivos turisticos de los Departamento de Tunuyan, San Carlos y Tupungato, en lo
que refiere a su zona de montafia.

° Preservar todo lo referente al patrimonio cultural existente en la zona.

En el area se destacan dos principales redes de drenaje: el de montafa de gran desarrollo, con cursos
subparalelos y agua permanente y el del piedemonte, menos encauzados y con agua temporaria.
Pequefas lagunas de origen endorreico y con agua de los deshielos se situan a grandes alturas en el
camino al Paso el Portillo Mendocino.?

Se encuentran presentes dos arroyos: el Arroyo Pircas y el Arroyo Grande. Presentan un régimen
permanente y sus aguas se originan mayoritariamente a partir del deshielo en la alta Cordillera. Sus
caudales presentan un aumento notorio en los meses de diciembre y enero.

Sus caracteristicas fisicoquimicas permiten clasificarlos como excelentes tanto para consumo humano
como para riego. Estos arroyos, que se forman fundamentalmente de la fusidon de hielo y nieve en la
cordillera Frontal y de lluvias esporadicas, ingresan a la cuenca desde el oeste por la parte central de la
misma, delimitada al norte por el rio de Las Tunas y al sur por el rio Tunuyan.

La conductividad eléctrica, varia entre 87 y 288 uS/cm. Una caracteristica distintiva de estos arroyos con
respecto al conjunto de las fuentes de agua superficial, es la baja concentracién absoluta de sodio, que
varia entre 0,6 y 11,5 mg/l, aunque en promedio, ninguno de los arroyos supera los 6,1 mg/I.

El arroyo Grande tiene aguas de tipo cdlcicas sulfatas y eventualmente calcicas sulfatas bicarbonatadas.
3.1.6. Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero

Las Lagunas de Guanacache se ubican entre los 322 a los 322 35'S, y desde los 682 33'36", a los 682 42'20"
W. El drea total abarca 962.370 ha.

Se encuentra en la zona limitrofe de las provincias de Mendoza, San Juan y San Luis, aproximadamente a
unos 80 Km al NE de la Ciudad de Mendoza.

El area incluye parte de la zona sur de los departamentos de Sarmiento y 25 de Mayo, en la Provincia de
San Juan, y la zona norte del Departamento de Lavalle, en la Provincia de Mendoza. Fueron designadas
como Sitio Ramsar en diciembre de 1999.

Es un sistema exorreico de lagunas y bafiados encadenados, alimentados por los rios Mendoza y San Juan
y, antiguamente, también por los desaglies del Bermejo, que descarga por el rio Desagliadero.

Alcanza una extension de mas de 200 km, y cubre un drea potencial de 10.000 km2. Representa
histéricamente uno de los humedales mas extensos de la Region del Gran Cuyo, el cual mantiene una
poblacidn de aproximadamente 2.000 habitantes de origen hispano-aborigen ("Laguneros") Se encuentra
inserta en la provincia fitogeografica del Monte, entre algarrobos y médanos.

19 Méndez, E. 2011 La vegetacion de los altos Andes: El flanco oriental del Cordén del Portillo (Tunuyan, Mendoza,
Argentina). Bol. Soc. Argent. Bot., vol.46, N° 3-4 pp. 317-353.
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Ilustracion 18. Sitios RAMSAR. Departamento de Lavalle (2018) 2

JEFATURA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL CARTA: PABLO N. TERMINI Y FRANCO F. FERREYRA

Leyenda Escala gréfica
B SITIOS RAMSAR LAVALLE 2018 10 0 10 2 30 40km
I —

|

Existe una rica diversidad asociada al humedal. El estrato arbdreo esta representado fundamentalmente
por el Algarrobo (Prosopis flexuosa) y el Chafiar (Geoffroea decorticans); entre la vegetacidn arbustiva se
pueden citar las Jarillas (Larrea sp.), la Chilca (Baccaris sp.), el Alpataco (Prosopis alpataco) y la Zampa
(Atriplex sp.) La vegetacion palustre esta representada, entre otras especies, por el Junco (Scyrpus
californicus) y la Totora (Typha dominguensis)

Entre las especies herbaceas se puede citar, por su valor para la poblacién local, el Junquillo (Sporobolus
rigens), utilizado en cesteria y en la elaboracién de artesanias.

Entre los representantes mas conspicuos de la fauna silvestre se puede citar Edentados (Peludos, Piche,
Mataco y Pichiciego) y los Gatos (Gato Montés, Gato del Pajonal, Yaguarundi o Eyra) y el Puma.

La variedad de ambientes presentes en el area, constituyen habitat de una interesante diversidad de aves
acuaticas, representantes tanto de la regién del Monte Chaquefio (como ejemplos Tuyangos y Chajaes),
como de la region Pampeana (Cuervillos y Flamencos).

Uno de los aspectos relevantes del drea lo constituye, sin lugar a dudas, sus valores histérico-culturales.
Las Lagunas de Guanacache representaban antiguamente un verdadero sustento para las comunidades
Huarpes, que habitaron la regién desde al menos el afio 300 d.c. y hasta mediados del siglo XVI.

Las actividades agropecuarias que practicaban dependian de pulsos de crecidas de origen fluvial, que
regaban grandes extensiones de campo o "ciénagas". Cuando bajaba el agua, los suelos se aprovechaban
para la agricultura y, mds recientemente, para el pastoreo de ganado. La pesca, otra de las actividades
tradicionales, se realizaban con balsas de totora o juncos. La relacion de los "Laguneros" con las Lagunas
de Guanacache fue muy positiva hasta entrado el siglo XVI.

Desde mediados del siglo XX las Lagunas de Guanacache sufrieron un proceso de degradacion debido a
multiples factores, entre los cuales se destaca la erosion de los suelos lacunares por el manejo inadecuado
del agua que llega al sitio desde los rios tributarios de los oasis aguas arriba. La deforestacion, la pérdida

20 pablo N. Termini y Franco F. Ferreyra. Jefatura de Departamento de Ordenamiento Territorial. Municipalidad de
Lavalle. Afo 2018.
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de cobertura vegetal por sobrepastoreo del ganado y la invasidn de especies exdéticas, son factores que
aceleraron dicho proceso.

En los ultimos tiempos, las lagunas han sufrido un proceso de desecamiento que las ha llevado a su casi
total desaparicidn. Las causas de este proceso se deben tanto a factores antrépicos, como la utilizacion
del agua en los "oasis" para consumo humano, riego, uso industrial y canalizacion de los cauces naturales
de los rios, como a factores naturales, tales como los cambios en el nivel de base de los rios, erosion
retrocedente de las barrancas del Rio Desaguadero, excesiva acumulacién de sedimentos aluviales en las
cubetas lacunares, deriva del cauce del Rio Mendoza, y formacidn de cdrcavas en bafiados, ciénagas y
lagunas.

La preocupacion por esta situacion llevd a la creacidn del Sitio Ramsar Lagunas de Guanacache,
Desaguadero y del Bebedero (compartido por las provincias de San Juan, San Luis, Mendoza y la
Administracién de Parques Nacionales) con el objetivo de comenzar con la restauracion de los principales
humedales que conforman el complejo, aprovechando el agua residual que llega desde los oasis. Este
complejo lagunar fue de gran magnitud hace mucho tiempo. En la actualidad, por razones naturales y por
la intervencion del hombre con la construccidn de represas y canales, se redujo significativamente en su
magnitud, sin perder por ello la valoracion como humedal que le valié la nominaciéon de Sitio Ramsar.

Desde las provincias de San Juan y Mendoza, en forma conjunta, se estd llevando a cabo un programa de
rehabilitacion y manejo del humedal, para la recuperacién de al menos una parte del sistema.

El Sitio Ramsar Lagunas de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero abarca unas 340.000 hectareas en
la provincia de Mendoza y 240.000 en la de San Juan y se extiende por mas de 200 kildmetros. La finalidad
de su proteccion es poner a salvaguarda el sistema lagunar, la biodiversidad que lo habita y rescatar a una
cultura (llamados a si mismos “laguneros”) que vive armoniosamente de los recursos que le suministra
este espacio natural.

3.1.7. Reserva Privada Villavicencio?1

La Reserva Privada Villavicencio se ubica en RP52, en el distrito de Capdevilla, departamento Las Heras, a
30 km al NO de la ciudad de Mendoza. Ocupa una superficie aproximada de 62.244 ha, Se extiende desde
los 900 msnm en su ingreso, en la planta embotelladora de agua mineral, hasta los 3.200 msnm en la Cruz
de Paramillos.

La reserva natural voluntaria tiene categoria de Uso Multiple, es propiedad de Danone y proporciona su
agua mineral.

Entre los objetivos de creacion y/o aprobacion de la reserva, segin Res N2 1065/2000 de la Direccién de
Recursos Naturales Renovables, se encuentran:

° proteger los ecosistemas naturales y las especies de flora y fauna nativa;

° preservar los recursos hidricos, en particular los cursos de recarga y acuiferos subterraneos de agua
mineral natural; y

° proteger y profundizar el conocimiento del patrimonio arqueoldégico e histérico de la region.

Desde el afio 2018 se encuentra adherida como sitio Ramsar.

La reserva se localiza mayormente en la Precordillera, unidad geomorfoldgica interpuesta entre el Valle
de Uspallata y las planicies pedemontanas orientales. En el area afloran diabasas del Tridsico, vulcanitas
e intrusivos mesosilisicos del Terciario, y al este aparecen sedimentitas cubiertas por depdsitos
cuaternarios. Los manantiales de agua subterrdnea yacen sobre la Formacién Villavicencio del Devdnico
inferior.

El agua surgente mantiene excelentes propiedades fisico-quimicas en el Hotel y en las captaciones para
envasado como agua de mesa. El aprovechamiento de agua mineral es la Unica actividad industrial actual.

La creacion de la Reserva se enmarco en la Ley de areas protegidas de Mendoza, atendiendo a la
proteccidn de cuencas hidrogréficas, la conservacidén del ambiente, y la promocidn del solaz y disfrute de
la poblaciéon en convivencia con la naturaleza.

21 Dalmasso, A., E. Martinez Carretero, F. Videla, S. Puig y R. Candia. 1999. Reserva Natural Villavicencio, Mendoza,
Argentina. Plan de Manejo. Multequina 8: 11-50.
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Surgentes de agua subterranea de Villavicencio

Las surgentes de aguas subterrdneas que fluyen como manantiales en la zona del Hotel Termas de
Villavicencio, y al oeste del mismo en el lugar denominado «Agua Grande», tienen las caracteristicas de
vincularse con un acuifero discontinuo de permeabilidad secundaria por fisuras, producto de la elevada
dislocacién que afectd a las sedimentitas del Devdnico. La realimentacion de este acuifero estd
relacionada con los volimenes de agua que se infiltran en la zona de mayores altitudes al oeste de la zona,
como producto del derretimiento de la acumulacién nival en los cordones serranos, el cual es
seguramente mucho mayor que la cantidad de agua captada.

La temperatura del agua surgente es superior a la media anual de la localidad como consecuencia del
grado geotérmico y de la profundidad que alcanza el acuifero, la cual esta relacionada con el potente
espesor de las sedimentitas fracturadas. En general, estas aguas subterraneas tienen una temperatura
poco variable durante todo el afio.

Caracteristicas fisico-quimicas de las aguas

Las caracteristicas fisico-quimicas de estas aguas se han mantenido casi constantes, tanto en los bafios
terapéuticos del Hotel como en las captaciones que se realizan para su envasado para consumo como
agua de mesa. La comparacion de los distintos andlisis y de informes cientificos muestran que las
captaciones, tanto de la vertiente norte como de la sur, y las de la vertiente oeste, presentan una calidad
fisico-quimica con atributos excelentes, poco comunes a nivel mundial. Son fuentes termominerales y
minerales que carecen de contaminacidn patdgena, conteniendo elementos minerales que podrian tener
efectos terapéuticos. Presentan una temperatura diferente a la media normal del ambiente.

Red de avenamiento

La red de drenaje de aguas superficiales con posible influencia en los afloramientos de aguas minerales
se divide en dos cuencas, ambas de cursos temporarios, que desaguan hacia el este en el Valle de Las
Higueras donde se insumen los escasos caudales:

-La Cuenca Quebrada de los Hornillos tiene una superficie aproximada de 16 km2, considerando sdlo la
zona de influencia, hasta unos 3 km aguas abajo del Hotel Villavicencio. Su régimen es pluvial con escasa
participacion nival. No se conocen registros de caudales. Sus nacientes al norte se ubican en el C2 El
Dorado, al oeste en el C2 Amarilloy al sur en el Corddn de los Penitentes. Se desarrolla casi exclusivamente
en rocas de la Formacidn Villavicencio. Dentro de esta cuenca afloran los manantiales productivos «Grutas
Norte» y «Grutas Sur», en las cercanias del Hotel Villavicencio.

-La Cuenca Quebrada de Canota presenta sus nacientes principalmente en la Sierra de Uspallata. Por el
norte la limitan el C2 Amarillo, el C2 Canario y el Cordén de los Penitentes; al oeste el Cerro Aspero, el
Cerro Clementillo y el C2 Jaglielito; por el sur el C2 Agladita y el Corddn del Toro. Esta cuenca es de
aproximadamente 140 km2, tomando hasta 2 km aguas abajo de la Estancia Villavicencio. El régimen es
temporario, de origen pluvial y con algin aporte nival. No se tiene registros de caudales. Geoldgicamente
escurre sobre vulcanitas terciarias en el Cerro Canario y vulcanitas triasicas del Cordén de Paramillos y el
C2 Aspero. El resto de la cuenca se desarrolla sobre la Formacién Villavicencio, sobre la Formacién
Potrerillos y sobre el Permo-Tridsico del Grupo Choiyoi. En ella se encuentran las fuentes de «La Minita»
y «Agua Grandev».

3.1.8. Reserva Hidrica Natural y Reserva de Paisaje Protegido Laguna del Diamante

La Laguna del Diamante esta ubicada, en el departamento San Carlos y a 11 kilémetros del limite con
Chile. El espejo de agua esta ubicado en la cordillera Principal a 3.300 metros sobre el nivel del mar, a los
pies del volcan Maipo (5.323 msnm).

Esta area fue declarada Area Protegida Provincial en 1994, mediante la Ley 6200. La Ley 7422 amplio la
zona protegida y la categorizo como Reserva Hidrica Natural y Reserva de Paisaje Protegido. Abarca una
superficie de 192.000 ha. El objetivo de creacion es:

° Proteger y conservar su paisaje, humedales, glaciares, flora, fauna y material arqueoldgico y
paleontoldgico, para el beneficio o goce de las presentes y futuras generaciones. Preservar las
fuentes del agua que irrigan el oasis productivo del Valle de Uco.
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Su contenido hidrico se debe a las aguas de deshielo procedentes de los glaciares de la zona, a las
precipitaciones y a las aguas del arroyo El Gorro, arroyo Paramillos y arroyo el Durazno que la alimenta.
Se ubica en un ambiente altoandino con precipitacién media anual de 500mm.

Los suelos son superficiales, con congelamiento en gran parte del afio presentan seleccion vertical,
crioclastesis y permafrost esporadico.?

La reserva estd emplazada casi en su totalidad sobre una caldera volcanica de forma eliptica de 20 x 16
km y 700 m de profundidad, ubicada en la Cordillera del Limite.?* El agua de derretimiento de las crestas
montafiosas que rodean la laguna discurre hacia ella a través de arroyos y por infiltracion dentro de las
coladas volcénicas que se extienden desde el cono del Maipo hacia el E y SE.?*

La Laguna del Diamante constituye la principal reserva hidrica (en volumen) de la provincia de Mendoza.
Este cuerpo hidrico se ubica en la cabecera del rio Diamante y conforma su naciente en forma conjunta a
una serie de cauces menores que la alimentan.? Desde el afio 2005, el DGI monitorea la calidad del agua
de la laguna y sus tributarios.

Las mediciones de C.E. en campo y en laboratorio, muestran que en general se trata de aguas de muy
buena calidad, con valores cercanos a los 50 ps/cm para el arroyo Paramillos, y un maximo de 754 ps/cm
para el arroyo El Gorro, aunque en mediciones posteriores se han observado valores sustancialmente mas
bajos (178 ps/cm en el afio 2014). La desembocadura de la Laguna (nacimiento del rio Diamante) arroja
valores promedio del orden de los 400 ps/cm, también corroborado en mediciones recientes. El pH
muestra una fuerte estabilidad cercana a la neutralidad, con valores entre 6,9 y 7,3 unidades de pH.?®

3.1.9. Reserva Hidrica Natural Laguna del Atuel

La reserva se ubica en el distrito El Sosneado, departamento San Rafael. Fue creada mediante Ley N°
8516/12 y abarca 70.00 ha bajo la categoria de Reserva de Recursos y Reserva Hidrica Natural. Incluye,
ademads, vertientes y lagunas menores.

La laguna del Atuel se origind como presa natural debido a la acumulacidn de grandes bloques de basalto
desprendidos por efectos de la disyuncién columnar y de escombros del mismo material, ambos
producidos principalmente por la actividad del volcan Overo y mezclados con sedimentos glaciales y fluvio
glaciales, que obstruyen el libre escurrimiento del rio hacia el sur.

Sus aguas provienen de diversos arroyos que nacen en glaciares vecinos emplazados a casi 5.000 msnm.
El afluente principal de la laguna forma lo que se conoce como cascadas del Atuel. Su declaraciéon como
ANP se justificd por su “riqueza natural y condicién de reservorio de agua dulce, como por su creciente
interés turistico”. Sus aguas de color turquesa, por su baja temperatura, permanecen cubiertas de hielo
durante muchos meses. S6lo en las épocas de verano la superficie se mantiene en estado liquido.

De este cuerpo de agua nace el rio homdnimo, que provee del vital recurso a un amplio sector del Oasis
Sur, ademas de abastecer de agua al complejo hidroeléctrico Los Nihuiles.

3.1.10. Reserva Natural Laguna Las Salinas

Al norte del rio Atuel existe una zona de alumbramientos e infiltraciones, y en ella aparecen un gran
numero de esteros y bafiados de importante magnitud. El arroyo El Lechuzo tiene origen en esta zona y
al comienzo tiene un recorrido paralelo al rio Atuel que cambia al este-sudeste para unirse por margen
izquierda al apéndice noroeste dela presa El Nihuil, conformando la laguna Las Salinas.

La reserva se ubica en el departamento San Rafael, fue creada en mediante la ley provincial 6965 del afio
2001, sobre una superficie aproximada de 3.500 ha que incluyen la laguna y la zona riberefia. El motivo
de conservacion es el humedal con gran diversidad de avifauna.

22 Karte J. & Liedke H., 1981. The theoretical and practical definition of the term «Periglacial» in its geographical and
geological meaning. Biuletyn Peryglacjalny 28: 123-135.

23 Sruoga, P., M. Etcheverria,A. Folguera, D. Repol y J. Zanettini. 2004. Hoja Geoldgica 3569-I. Volcan Maipo, provincia
de Mendoza. Boletin N2290 Servicio Geoldgico Minero Argentino: 1-116. Buenos Aires. Version digital.

24 Duran, Victor & Neme, Gustavo & Cortegoso, Valeria & Gil, Adolfo. (2006). Arqueologia del area natural protegida
Laguna del Diamante (Mendoza, Argentina). Anales de Arqueologia y Etnologia. 61.

25 Chebez J. C. 2005. Guia de las Reservas Naturales de la Argentina. Zona Centro. Editorial Albatros, 288 pp

26 DGI. 2016. Balance Hidrico rio Diamante. Departamento General de Irrigacion
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Es una laguna con bafados, formada por dos brazos principales y varios mas pequefios del rio Atuel, que
divagan por la planicie antes de alcanzar la desembocadura al embalse El Nihuil.

El objetivo de conservacidn es: preservar las condiciones naturales y fomentar el desarrollo social a partir
de la utilizacién sustentable de los recursos.

Segun publicaciones recientes en 2020 el cuerpo de agua se habia reducido a 33ha y a diciembre 2022, la
laguna esta practicamente extinta debido a las condiciones de sequia extrema de la ultima década.

3.1.11. Laguna El Trapal

La laguna El Trapal fue declarada Reserva Municipal mediante la Ordenanza n2 1994/94 de la
municipalidad de General Alvear. Las 143,2 ha de esta area protegida constituyen una interesante
muestra de la vegetacion de los bafados del Atuel, asi como del impacto producido por la actividad
humana en la misma, principalmente por tala y quemas periddicas.

La reserva se ubica en la extensa llanura arenosa al este de Mendoza, que desde el rio Diamante al sur se
denomina Pampa de La Varita. Es una llanura con predominio del modelado edlico, con médanos en
general orientados en sentido S-N y cubetas de deflacidn en las cuales suele aflorar el agua freatica.?’

El rio Atuel, a la altura del area, presenta una compleja estructura meandriforme, en parte tipo Oxbow, y
corre sobre su faja aluvial antigua.?®

En el afio 2016 se presentd un plan de recuperacion de la laguna. El proyecto contempla la recuperacién
y conservacion del humedal, la biodiversidad asociada, la educacién ambiental, la recreacion y el turismo.

Respecto a la calidad del agua, fue clasificada como?°:

° clorurada y/o sulfatada sddica

° alcalinas con pH promedio 8 y salobres, con valores promedios 15000 pS/cm.

° la concentracion de clorofila a tuvo valores promedios de 21,8 ug/I.

° la concentracidn de nitrégeno total fue de 4,8 mg/L en invierno y 1,1 mg/L en verano

3.1.12. Laguna de Llancanelo3°

Esta reserva se encuentra ubicada a 500 km al Sur de la capital de Mendoza, en el Departamento de
Malargie. Sus limites administrativos se encuentran plasmados en la Ley Provincial N° 7824.

El rio Malarglie es un curso de agua que recorre el sur de la provincia de Mendoza, y desemboca en la
laguna de Llancanelo, siendo su principal afluente.

La Laguna Llancanelo se origind como un gran lago durante el Pleistoceno superior - Holoceno, derivado
de un area deprimida dentro del campo volcanico Llancanelo, receptora de aguas de los rios Atuel y
Malarglie. Esta area deprimida, localizada en la Depresién de los Huarpes, esta bordeada al este por el
Bloque de San Rafael y al oeste por la Cordillera Principal. El cerro Carapacho, préximo a la laguna es un
interesante y poco frecuente ejemplo de las erupciones subdcueas que se produjeron en la regién.

Se ubica al sureste de la cuenca Malargle; consta de un cuerpo de agua de muy poca profundidad y alta
salinidad. La laguna se desarrolla sobre una amplia planicie, sin desaglies. Esta encerrada por los cordones
del Nevado a oriente, del Payén al sur, y terrenos mas altos al norte.

27 Martinez Carretero y Dalmasso, 1996. La vegetacion de las reservas naturales de la Provincia de Mendoza IV. Laguna
el Trapal, Gral. Alvear. MULTEQUINA 5: 5-12, 1996. Botdnica y Fitosociologia, IADIZA

28 Kromer, C.A, 1995. Los Sedimentos Cuaternarios del Sureste de la Llanura Mendocina. Implicancias Paleoclimaticas.
Multequina 5: 49-55.

29 Atencio, Ay Garcia Martin, M. 2017. Parametros fisicos, quimicos y biolégicos de las lagunas El Trapal y Pique Club
vinculadas al Rio Atuel. IX Congreso de ecologia y manejo de ecosistemas acudticos Pampeanos. Edicidn especial
biologia acudtica.

30 DGI. 2022. Balance Hidrico Rio Atuel — Rio Malargtie (2022). Departamento General de Irrigacion

Particularidades De Las Cuencas Hidrogeoldgicas Explotadas Con Fines De Riego En La Provincia De Mendoza,
Hernandez, Jorge y Nicolds Martinis Institituo Nacional del Agua — Centro Regional Andino.

Estudio Ambiental de Base “Area Lindero de Piedra”, EMESA, 2014.
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Su extension varia sustancialmente de afos ricos a pobres desde el punto de vista hidrico; asi, en 1986
abarco una superficie de casi 35.000 ha y en 1997 sélo alcanzaba las 7.000 ha. Hay que hacer notar que la
Laguna de Llancanelo es un drea de alta sensibilidad ambiental y fue declarada reserva en el afio 1980.

En 1995 fue incorporada al Sistema Internacional de Proteccién de Humedales (RAMSAR) y debe ser
preservada de cualquier efecto negativo. Tiene una concesion por 2.500 ha que se le otorgaron en 1994
para satisfacer las demandas ambientales debido a la variedad de especies animales y vegetales que
cohabitan la misma.

Al noroeste de la cuenca, en la zona de La Junta, las infiltraciones de los rios Atuel y Salado se vinculan
subterrdneamente con la laguna de Llancanelo, dando origen a algunos cursos drenantes de la fredtica
que se constituyen en afluentes que la alimentan (arroyos Malo y Mocho). La laguna también es
sustentada superficialmente por los excedentes de riego del rio Malargiie y de los arroyos El Alamo y
Chacay, y también subterraneamente por las infiltraciones de los mismos. El drea de drenaje hacia la
laguna es de unos 1.600 km2.

Su salinidad varia entre 28.400-41.200 mg/| SDT.

La Laguna Llancanelo constituye uno de los cuerpos lénticos naturales de mayor importancia en la
provincia de Mendoza. Una de sus principales riquezas, motivo fundamental de su consideracién como
drea protegida, es la avifauna acudtica. Numerosas especies utilizan la laguna como sitio de nidificacidn,
convirtiéndola asi en un importante banco genético. Llancanelo se encuentra ubicada en una de las
principales rutas de migraciéon de aves, que utilizan este ambiente como necesario sitio de descanso y
abastecimiento. Sus riberas presentan una rica flora y fauna, con particulares adaptaciones al ambiente
salino.

3.1.13. Sistema de Arroyos Leyes-Tulumaya

El sistema Leyes-Tulumaya es un antiguo brazo del curso del Rio Mendoza®!, que se encuentra en el oasis
norte de la provincia de Mendoza, en la zona denominada cinturdn verde de los departamentos de Maipu
y Lavalle. Con mas de 103 km de recorrido, forma un complejo de humedales y lagunas encadenadas:
Laguna Bombal, Laguna Pancho Coll, Laguna del Vibordn, Laguna La Paloma y Laguna de Soria.
Posteriormente sigue su curso para desembocar en los bafiados de Tulumaya.

En el afio 2020, la Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial de la provincia declaré de interés
para la conservacién el sector denominado Humedal Sistema Leyes Tulumaya, localizado en el centro-
norte de la provincia. El mismo abarca desde las nacientes del arroyo Leyes, hasta las Lagunas del Rosario.
La laguna fue reconocida anteriormente por la Direccidon de Recursos Naturales como sitio de interés de
la conservacion (Res 1168/07).

El Sistema Leyes Tulumaya es un complejo de lagunas que recibe de manera subsuperficial agua del rio
Mendoza. Segiin Hernandez3?“la variacion del gradiente topogréfico, decreciente de oeste a este, ha
regulado la distribucion y deposicidn clasificando el material transportado. Asi, se encuentran sedimentos
de grano grueso en todo el desarrollo vertical de los conos, conformando acuiferos que se comportan
como libres”, hacia el este de la provincia de Mendoza, donde se ubica el departamento de Lavalle, los
sedimentos disminuyen de tamafio, predominando las arenas finas sobre los estratos limosos.

El sistema como tal no recibe aportes directos por parte del sistema de distribucion del DGI sino que es
agua surgente de tipo freatica proveniente de forma subsuperficial del rio Mendoza que se infiltra en la
zona de acuifero libre, y aflora en las vertientes. Otros aportes son de tipo superficial con origen en
precipitaciones, drenajes y desaglies de riego. Un tercer aporte que ha existido anteriormente ha sido de
pozos surgentes abiertos conectados con el acuifero profundo, y que actualmente no estan activos. El
sistema Leyes Tulumaya recibe los aportes de colectores aluvionales como es el caso del colector Falucho,
Canal Cacique Guaymallén y el Canal Pescara, entre otros.

31 vitali, G. 1940. Hidrologia Mendocinas: contribucidn a sus conocimientos. Departamento General de Irrigacion.
Mendoza. 294 pp

32 Hernandez, J. y Martinis, N. 2006. Particularidades de las cuencas hidrogeoldgicas explotadas con fines de riego en
la provincia de Mendoza, en: Il Jornadas de Riego y Fertirriego, p. 17.
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La red de lagunas ubicadas en el sistema Leyes-Tulumaya sirve como habitat para la permanencia de aves,
mamiferos y peces, entre otros. La avifauna utiliza las areas cubiertas con flora para la reproduccion y
nidificacion. A continuacidn, se presentan las caracteristicas principales de las lagunas del sistema.

3.1.13.1. Laguna Bombal- Pancho Coll33

A partir de las nacientes del arroyo Leyes la primera laguna que se encuentra es la Laguna de Coll, creada
artificialmente. Ubicada en las coordenadas 32°56'37"S - 68°37'34"0, cuenta con una superficie estimada
de 10 ha. Las zonas cultivadas aledafias drenan sus tierras hacia la laguna contribuyendo al llenado de la
misma.

Cuenta con dos areas de humedales, el primero se ubica en direccidn sur con una superficie estimada de
15 ha, mientras que el otro humedal se encuentra en el sector norte y llega hasta la RP 20 abarcando una
superficie estimada de 80 ha.

3.1.13.2. Laguna del Viborén3*
La segunda laguna del arroyo Leyes que aparece de sur a norte es la Laguna del Vibordn.

Se ubica en el departamento de Maipu, en las nacientes del Sistema de los Arroyos Leyes Tulumaya. Fue
declarada como Area de Interés Ecolégico Municipal y de Uso Sustentable por parte del Departamento
de Maipu, a través de la Res 1383/08.

El arroyo Leyes comienza en el km 8 de la RN7 como surgente natural por encontrarse en una zona con
agua freaticas cercanas a la superficie.

La laguna no es un cuerpo natural, sino que se constituyé como cuerpo léntico a partir del cierre que se
formdé a modo de azud en el sector norte del actual cuerpo de agua. Este cierre es de larga data, de
acuerdo a algunos registros se habria realizado en la década del 30.

3.1.13.3. Laguna La Paloma?®

La tercera laguna que aparece en el recorrido del Arroyo Leyes es la Laguna de La Paloma. La misma se
ubica en el departamento de Maipu, en las coordenadas 32°50'34" S - 68°36'03"0, con una superficie
aproximada de 14 ha.

Esta laguna cuenta con dos humedales el primero ubicado al sur de la misma con una superficie estimada
de 63 ha, y el segundo ubicado en direccidn norte a la laguna con una superficie estimada de 33 ha.

3.1.13.4. Laguna de Soria3¢

La cuarta laguna que aparece en el recorrido del Arroyo Leyes es la Laguna de Soria, ubicada en el
departamento de Lavalle, en las coordenadas 32°47'47, 74"S - 68°35'14.20"0 con una superficie
aproximada de 10 ha.

La Laguna de Soria es una laguna de caracteristicas someras, recibe aportes de agua principalmente de
origen fredtico y aporte de agua superficial por las escasas lluvias en la zona.

Es un Area Natural Protegida Municipal, declarada bajo la ordenanza N°1121/2020 con categoria de Usos
Multiples. Cuenta con el Plan de manejo y zonificacion mediante ordenanza N°1196/22

33 Santos, F. 2011. Tesis Caracterizacion Ambiental de los Arroyos Leyes y Tulumaya, Provincia de Mendoza, Argentina.
Universidad Champagnat.

34 DGI. 2021. Informe de situacién de la Laguna El Viboron, Departamento de Maipu,- Provincia de Mendoza

35 Santos, F. 2011. Tesis Caracterizacion Ambiental de los Arroyos Leyes y Tulumaya, Provincia de Mendoza, Argentina.
Universidad Champagnat.

36 plan de Manejo del "Area Natural Protegida Municipal Laguna de Soria"(2022). Municipalidad de Lavalle. Mendoza
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4. CAPITULO CUATRO: MATRIZ PRODUCTIVA DE LA PROVINCIA DE MENDOZA:
EVOLUCION DEL PRODUCTO BRUTO GEOGRAFICO Y PRINCIPALES
COMPONENTES SECTORIALES.

4.1. Semblanza general

Entre los miultiples objetivos del Plan Maestro para el Sector Hidrico de la Provincia de Mendoza se
encuentra el de conocer el valor econdmico del agua a través de la revision de antecedentes y
metodologias que permitan estimar, a partir de la informacién publica disponible, la contribucién del
recurso hidrico a la creacién de valor en la Provincia.

Como se podra verificar en otras secciones de este informe, el principal destino del agua en Mendoza es
la produccién agricola. Y serd esta demanda la que fundamentalmente concentrara los esfuerzos
analiticos.

Para cumplir con ese objetivo es necesario vincular informacidn relacionada con:
e Ladisponibilidad de agua en las diferentes cuencas hidrograficas que posee la provincia;
e Los posibles destinos de ese recurso (demandas);
e Elvalor econdmico de los bienes y servicios producidos a partir de estos usos (identificando

dentro de este monto, el componente efectivamente creado o agregado).

En Mendoza la informacidn necesaria para ello estd disponible en fuentes institucionales diversas; segun
el caso, puede ser parcial, incompleta o puede ser el resultado de la aplicacién de metodologias diferentes
de manejo de la informacidn obtenida.

Por un lado, la Direccién de Estadisticas e Investigaciones Econdmicas (DEIE) del Ministerio de Economia
y Energia de la Provincia publica estadisticas econdmicas que permiten describir la matriz productiva de
Mendoza a través de diversos indicadores:

e unode ellos es la estimacion del Producto Bruto Geografico (PBG) de Mendoza, que mide el
valor de la remuneracidn a los factores productivos vinculados a la produccién de bienesy
servicios, reflejando la riqueza generada en la Provincia en el transcurso de un afo. Esta
informacién sobre valor agregado bruto se publica con frecuencia anual y desagrega la
creacién de valor segun actividades o sectores econémicos (nueve divisiones, como se vera
mas adelante) y su distribucidn geogréfica por departamentos37. En algunos casos también
se publican indicadores de valor agregado con mayor grado de detalle o desagregacion.

e otros indicadores publicados por la DEIE se relacionan con el uso agricola de la tierra en
Mendoza. En este caso se publica la superficie cultivada para diversos productos agricolas, a
lo largo de las campafias 2007-2021. Esta informacion proviene de registros autoreportados
de los usuarios de la tierra (Registro Unico de la Tierra -RUT-, de la Direccién de
Contingencias Climaticas). En algunos casos también se informa el nivel de produccién anual
obtenido (generalmente de vid, que es el principal producto agricola de la economia
provincial).

Por otro lado, el Departamento General de Irrigacidon (DGI) realiza informes periddicos en los que se
informa la oferta disponible de agua segin cuenca. También posee informacién acerca del uso que los
regantes hacen del suelo (a qué tipo de produccién agricola se aplica el recurso hidrico).

También existen otras instituciones cuyos registros pueden dar nocién del uso de la tierra (por ejemplo,
la Direccién Provincial de Catastro).

Claramente el desafio es importante: asociar cantidades disponibles de agua (m3) con sus aplicaciones
agricolas (sea por unidades de producto (toneladas, ton.) o indirectamente por superficie cultivada
(hectareas, ha), vinculando esta superficie con produccidn a través de estimaciones de rendimientos.

37 En estricto rigor esta desagregacion geografica posee alglin rezago: a la fecha estan disponibles los valores
para el periodo 2003-2018.
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En este primer informe de diagndstico se comenzara con una descripcién de la matriz econémica de
Mendoza; en los siguientes a lo largo del desarrollo del proyecto se completara dicha estimacion.

4.1.1. Caracterizacion de la matriz econémica de Mendoza a partir del valor agregado

El grafico a continuacion permite observar la dinamica del PBG de la Provincia de Mendoza desde 2003 a
2021 en términos reales (miles de pesos de 1993):

lHustracion 19. Producto bruto geografico de Mendoza

2003-2021, en miles de pesos de 1993
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

Se observa que la creacién de valor en la Provincia comenzd el periodo analizado con tasas positivas de
crecimiento hasta 2008; luego la dinamica evidencia periodos alternados de crecimiento y decrecimiento
que, luego de alcanzar valores maximos en 2013, sefialan una tendencia decreciente para los ultimos
afos. La suma de las tasas de crecimiento desde entonces y hasta 2019 arroja -5,5%, que llega a -12,8%
agregando el afio de pandemia; con el rebote de la economia post pandemia en 2022 (+9,7%), queda en
(-3,1%).

Al considerar la creacion de valor por habitante (PBG per capita) el crecimiento poblacional légicamente
profundiza los efectos de la dinamica negativa: las tasas de variacién positivas se moderan y se
profundizan las negativas: luego del maximo en 2013, la suma de tasas de cambio arroja un total de -
10,4%.
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lustracion 20 Producto bruto per capita de Mendoza

2003-2021, en miles de pesos por habitante
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

Por su parte, la dindmica que se pudo apreciar en los graficos anteriores refleja el resultado agregado del
comportamiento de los diferentes sectores productivos que componen la economia mendocina. Con el
objeto de dar cuenta de la evolucién de cada uno de ellos, en lo que sigue se mostraran diferentes
estadisticas que se adentran en las particularidades propias de cada uno para toda la Provincia; luego se
realizara un analisis por regiones y departamentos.

4.2, Creacion de valor sectorial: evolucion de actividades econdmicas de Mendoza

A continuacidn, se descompone el producto bruto geogrifico de Mendoza en cuatro principales
agregados sectoriales:

- sectores primarios (agropecuario, y minas y canteras),

- secundario (industria manufacturera),

- terciario (comercio, establecimientos financieros y servicios), e

- infraestructura (construccion, transporte y electricidad, gas y agua)
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llustracion 21 Dinamica de agregados sectoriales de la economia Mendocina

2003-2021 (miles de pesos de 1993)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

El grafico anterior permite observar un claro patrdén de tercerizacion creciente de la economia mendocina:
el sector servicios incrementa su participacién desde 50% en 2003 a cerca del 60% en 2021.

Este aumento de participacién es muy significativo en el sector de infraestructura: su ponderacion
aumenta de 9% a 15%. Los sectores que pierden peso relativo son el sector primario, que lo disminuye de
23% a 11%, y el secundario, que lo hace de 19% a 15%.

El grafico siguiente permite observar las dindmicas individuales, acompaiadas de tendencias lineales;
éstas evidencian los impulsos mencionados: los sectores terciarios e infraestructura poseen un claro
patrdn creciente, mientras que el primario y el secundario poseen gradientes negativos.
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lustracion 22 Tendencia de los agregados sectoriales 2003-2021

(miles de pesos de 1993)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE
4.3. Evolucion de los componentes individuales de cada agregado sectorial

Continuando con el objetivo de profundizar el analisis, en esta seccidn se presenta la evolucion 2003-2018
para cada actividad econdmica, permitiendo identificar los patrones propios para los sectores:

1. agropecuario

minas y canteras

industria manufacturera
electricidad, gas y agua
construccién

comercio, restaurants y hoteles
transporte

establecimientos financieros

© L N o A~ w N

servicios

El grafico a continuacién permite observar la dindmica de cada una de estas actividades econdmicas.
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llustracién 23 Dindmica de las actividades econémicas de Mendoza

2003-2021, en miles de pesos de 1993
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

En concordancia con lo analizado anteriormente, el significativo crecimiento del sector comercio (de 18%
a 21,6%, punta a punta)3, junto a servicios (de 15% a 20,4%) reflejan el impulso principal de la
tercerizacion mencionada. El sector de establecimientos financieros mantuvo una participacidon
relativamente estable (15-16%). En los Ultimos afios estos tres sectores son los de mayor magnitud
individual en el PBG mendocino.

La industria manufacturera ha perdido peso relativo en la creacion de valor: desde una participacion de
19/20% en 2003, los ultimos afios orilla 15%.

El sector primario muestra una significativa caida en cada uno de sus componentes: la actividad
agropecuaria participaba en promedio con el 10% de la creacién de valor total de la economia, para
terminar con un valor de 6,5% en promedio para los Ultimos cinco afios. De manera similar, las actividades
extractivas exhiben una caida de participacién desde 12% a 6%.

La evolucién del agregado de infraestructura refleja fundamentalmente un sector transporte que ha ido
creciendo en magnitud: duplica su participacidon entre 2003 y 2018 (de 5% a 10%); sus otros dos
componentes -construccion (2%) y electricidad, gas y agua (1,8%)- no evidencian grandes cambios en su
participacion a lo largo del periodo.

4.4. Evolucion de agregados sectoriales en distintas regiones geograficas de
Mendoza
Con el objeto de analizar la distribucidn territorial de los grandes agregados sectoriales (primario,

secundario, terciario e infraestructura) a continuacién se presenta su evolucién para el periodo 2003-
2018% distinguiendo entre cuatro regiones de la Provincia:

38 Su participacion es de 18% en 2003, alcanz6 un maximo de 25% en 2012 y desde alli muestra un patrén de
suave disminuciéon para alcanzar 22,5% en 2018.
39 La informacidn sectorial desagregada por departamento esta publicada hasta 2018.
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e Gran Mendoza: integrada por los departamentos de Capital, Guaymallén, Godoy Cruz, Las Heras,
Maipt y Lujan de Cuyo.

e Sur: estd integrada por San Rafael, Malargiie y Gral. Alvear.

e Noreste: esta integrada por Lavalle, San Martin, Rivadavia, Junin, Santa Rosa y La Paz.

e Valle de Uco: esta integrada por Tunuyan, San Carlos y Tupungato.

Este enfoque permite observar interesantes patrones en la dindmica econdmica provincial.

lustracion 24 Dinamica econémica por regiones y sectores econémicos agregados
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

El grafico anterior permite observar las diferencias en el grado de especializacién econdmica segun areas
geograficas y, en algun grado, la evolucién de sus componentes.

En todas las zonas se evidencia un crecimiento del sector terciario (compuesto por servicios, comercio y
establecimientos financieros).

El Gran Mendoza posee una matriz econdmica cuya escala y especializacidn claramente la posicionan en
el primer lugar provincial tanto en la generacion de valor industrial, como terciario y de infraestructura
(construccién, EGA -electricidad, gas y agua-, y transporte).

Le sigue la zona sur con la mayor creacion de valor primario (compuesta por agropecuaria y minas y
canteras). Las zonas noreste y el Valle de Uco evidencian la impronta de una matriz primaria, aunque con
crecimiento del sector terciario.

4.5. Analisis de composicion del valor agregado provincial segtin departamentos y

sectores productivos.

e Gran Mendoza: participa con entre 60% y 65% del total del valor agregado provincial. Esta
integrado por los departamentos de Capital (16,5%), Lujan de Cuyo (13,5%); Guaymallén (10%),
Godoy Cruz (10%), Maipu (8%) y Las Heras (5%).

o En Capital es clara la preeminencia de los sectores terciarios: comercio (41%), servicios
(23%), estab. financieros (16,5%), y transporte (13,4%) suman mas del 90% del valor
agregado departamental. Refleja una relativa estabilidad en las participaciones
sectoriales.

o En Lujdn de Cuyo mas del 50% de la creacidon de valor proviene de la industria
manufacturera (refineria de petrdleo); el resto del valor agregado se distribuye en
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establecimientos financieros (10%), comercio (8,2%), servicios (7,7%) y minas y canteras
(6,8%).

En Guaymallén el panorama es similar: 83% lo alcanzan comercio (35%), servicios (21%),
estab. financieros (18,2%) y transporte (9,5%), con el agregado que la industria
manufacturera posee una participacién interesante (11% promedio 2003/2018).

En Godoy Cruz el panorama es similar: 81% lo alcanzan comercio (36%), servicios (18%),
establecimientos financieros (16,4%) y transporte (10%), con el agregado que la
industria manufacturera posee una participacidon interesante (14,6% en promedio
2003/2018, aunque en franca disminucion en los ultimos 10 afios, siendo de 11,5% en
los Ultimos 5 afios).

En Maipu la participacion sectorial mas significativa es la de la industria (26,3% en
promedio 2003/2018) seguida de comercio (23,8%), estab. Financieros (15,4%) y
servicios (15,1%). En este caso aparece el agro con 9,5%, totalizando mas del 90% del
valor agregado con estos cinco sectores.

En Las Heras mas del 90% del valor agregado es aportado por los servicios (25%),
establecimientos financieros (23%), comercio (19%), transporte (14%) e industria (11%).

Valle de Uco: participa con entre 6% y 6,5% del total del valor agregado provincial, y esta
integrado por San Carlos (2,3%), Tunuyan (2%) y Tupungato (2%).

o

San Carlos. Su economia tiene un importante aporte del sector de minas y canteras
(cerca de 35-40%), seguido del sector agropecuario (24%) y el sector servicios (14%).
Junto a establecimientos financieros y comercio (8% cada uno) la suma de estos cinco
sectores supera el 90% del valor agregado departamental.

En Tunuydn los sectores que mas aportan a la creacién de valor son el sector servicios
(23%) y el agropecuario (22%), seguidos del comercio y de establecimientos financieros
con aproximadamente 17% cada uno. Finalmente, el sector industrial aporta cerca de
10%.

En Tupungato los mismos sectores también acumulan el 90% de la creacion de valor,
solo que en diferentes érdenes de magnitud e importancia: el de mayor aporte es el
sector minas y canteras (28%), seguido del sector agropecuario (20%), comercio (15%),
servicios (14%) y establecimientos financieros (10%).

La zona sur: participa con el 15%-17% del total del valor agregado provincial, y esta integrado
por San Rafael (8,5%), Malargiie (6,5%) y Gral. Alvear (2%).

o

En San Rafael el sector que mas aporta al PBG regional es el de servicios (23%) seguido
de cerca por comercio (21%) y establecimientos financieros (18%). Al agregar el sector
agropecuario (15%) y el industrial (10%) se completa el 90% del valor agregado local.
Malargiie tiene una importante impronta primaria a través del sector minas y canteras
que aporta mas de tres cuartos del valor agregado regional (75-80% en el promedio
2003/2018). Le siguen en importancia el sector agropecuario (6%), el sector comercio
(5,5%) y el sector servicios (5,5%).

General Alvear posee una economia cuyas fuentes de creacién de valor participan con
cuotas similares, segun los promedios 2003/2018: el sector servicios participa con (24%)
seguido del agropecuario (20%), el sector comercio (19%) y el sector establecimientos
financieros (17%). Al sumar la industria local (8%) se totaliza mas del 90% del valor
agregado local.

La zona noreste: participa con el 12%-14% del total del valor agregado provincial, y esta
integrado por San Martin (5,4%), Rivadavia (3,3%), Junin (2%), Lavalle (1,6%), Santa Rosa (0,8%)
y La Paz (0,4%).

o

San Martin posee una economia en cuya creacion de valor participan el sector
agropecuario y el sector servicios con cuotas similares para el periodo 2003/2018 (cerca
de 20-22% cada una). Les siguen -con participaciones menores, pero de magnitud
similar entre si- los sectores comercio, industria y establecimientos financieros (entre
16y 18%).

En Rivadavia el sector de minas y canteras es el principal aportante a la creacién de
valor (22-24% para el periodo 2003/2018), seguido del sector agropecuario (17%),
servicios (15%), industria (12%), establecimientos financieros y comercio, con
participaciones muy similares entre si (10-12%).
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o  En Junin tiene una significativa participacién el sector industrial (35%), seguido del
agropecuario (20%). Ambos sectores, sumados a servicios (16%) y establecimientos
financieros (15%) y comercio (8%), superan el 90% de la creacion de valor local.

o En Lavalle el sector de mayor contribucion es el agropecuario (43%), seguido de los
servicios (18%), establecimientos financieros (13%), industria manufacturera (12%) y
comercio (8%).

o Santa Rosa es un departamento eminentemente agropecuario (la participaciéon de este
sector supera (42-44%) en el promedio 2003/2018. Junto a servicios (20%),
establecimientos financieros (12%) y la industria (10%) superan el 80-85% del valor
agregado regional.

o La Paz posee una fuerte especializacion en el sector servicios (40%), seguido de
establecimientos financieros (21%), el sector agropecuario (14%) y el comercio (10%).

4.6. Perfiles econdmicos departamentales seguin grandes agregados sectoriales

Al recomponer las actividades econdmicas en los cuatro sectores agregados (primario, secundario,
terciario e infraestructura) y analizar su participacion al interior de cada departamento®’, se puede realizar
un interesante ejercicio grafico acerca de los perfiles econémicos departamentales relativos: en funcion
de su distancia al cruce de los ejes de referencia del grafico, cada punto del mismo muestra cuan cercano
es el perfil de la matriz econdmica municipal respecto del promedio provincial.

llustracion 25 Comparacion es entre sector primario y secundario
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El ejercicio se realiza graficamente en dos dimensiones relacionando los sectores productivos de a pares.
Cada punto del grafico es simplemente el par de valores de participaciones sectoriales en el PBG
departamental.

Recordando que a mayor distancia del cruce de ejes de referencia provincial se refleja mayor grado de
especializacién respecto del total para Mendoza, son notorias las especializaciones de Malargiie en el
sector primario (minas y canteras), y Lujan de Cuyo en secundario (refineria de petréleo). También resalta
la participacidn importante que la industria (agroindustria mas precisamente) tiene en la matriz de Junin,
representando mas de un tercio de la creaciéon de valor. Es interesante notar que es el Unico
departamento en el cuadrante superior derecho: no existen casos de especializacion relativa en sector
primario y secundario simultdneamente.

40 Se calculé el promedio 2003-2018 para la participaciéon porcentual de cada agregado sectorial en el total
departamental.
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Los departamentos del Gran Mendoza (excepto Lujan de Cuyo) reflejan matrices relativamente no
especializadas en sectores primario y secundario en relacién al resto (se sitlan en el cuadrante inferior
izquierdo), mientras que la mayoria de los restantes se situan en el cuadrante inferior derecho,
evidenciando una impronta mas relacionada a las actividades primarias que secundarias.

El grafico siguiente relaciona los sectores primario y terciario para cada departamento.

llustracion 26 Comparacion es entre sector primario y terciario
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Nuevamente aparecen los valores relativamente extremos de Malargiie en el cuadrante inferior derecho:
es el departamento que evidencia mayor valor en participacidn primaria y menor en terciaria, reflejando
una fuerte especializacion. Los departamentos de la zona noreste (excepto Lavalle) también pertenecen
a este cuadrante, reflejando la importancia relativa del sector primario por sobre el terciario en esas
economias locales.

Lo contrario ocurre con los departamentos del Gran Mendoza (excepto Lujan de Cuyo): su posicion en el
cuadrante superior izquierdo indica la fuerte impronta terciaria de su economia por sobre la primaria, en
la cual estan por debajo del promedio.

Lujan de Cuyo es el outlier del cuadrante inferior izquierdo: muy bajos niveles de participacién del sector
terciarioy primario debido a la fuerte impronta industrial verificada en el grafico anterior. En menor escala
es lo que ocurre con Maipu.

Finalmente, San Rafael, General Alvear y Tunuydn muestran una especializacion relativa marginal tanto
primaria como terciaria.

4.7. Evolucion y composicion del producto bruto agricola

Como se adelanté en secciones anteriores, el principal destino del agua en Mendoza es la produccidn
agricola.

Es por ello que en este apartado se presenta una descripcion de la evolucién del producto bruto agricola
para el periodo 2004-2021 a partir de la informacidn disponible para los principales componentes de este
sector: la produccion viticola, fruticola, horticola y olivicola.

En conjunto, participan con entre el 89% y 96% del PBG agricola (el resto lo constituyen actividades
econdémicas como forrajes y cereales, aromaticas y otros cultivos, silvicultura y extraccion de madera y
nuevas implantaciones agrarias).
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lustracion 27 Evolucion de la participacion relativa de los subsectores viticola, fruticola, horticola y olivicola en el
Producto Bruto Agricola (2004-2021)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

Como se puede observar, estas participaciones presentan variaciones a lo largo del periodo analizado;
algunas muy marcadas.

El principal subcomponente sectorial es el viticola, con una participacién promedio cercana al 60%; este
es el Unico sector cuya participacién exhibe una tendencia creciente a lo largo del periodo descripto,
aunque su variabilidad es importante*: a lo largo del periodo esta participacidn oscil6 entre 47% y 68%.

Con una participacién promedio cercana al 18% el sector fruticola ocupa el segundo lugar en el ranking,
exhibiendo aiin mayor variabilidad para el periodo analizado, con un minimo de 11% y un maximo de 26%.

Le sigue el sector horticola con una participacion promedio de 12,4% y con una variacién del indicador
similar a la del sector viticola (minimo de 9,1% y maximo de 15,4%).

Finalmente, el sector olivicola evidencia una participacion promedio de 4,1% y con la mayor varianza de
todos (minimo de 1,7% y maximo de 6,1%).

Estas oscilaciones en las participaciones son el resultado de las multiples causas que configuraron los
escenarios economicos del periodo 2004-2021 (efecto de variaciones en precios domésticos e
internacionales de referencia, en oportunidades de mercado, el impacto de contingencias climdaticas como
heladas y granizo, entre otros).

Si bien no se cuenta con estadisticas de produccion (excepto para la produccion viticola, cuyo eslabdn
industrial esta fuertemente regulado), es interesante analizar la dindmica de la superficie cultivada.

En este caso la informacion disponible esta para las campafias 2007-2008 hasta 2020-2021 (se referencian
dos afios dado que el ciclo agricola o campafa abarca la segunda parte de un afio y la mitad del siguiente).
Como la informacidn sobre superficie se publica por variedad individual, a efecto de poder comparar
creacién de valor (valor agregado) con superficie cultivada, esta ultima se agrupd por subsector
productivo de la siguiente manera:

- la superficie viticola,

41 Para caracterizar la variabilidad en esta seccidn se han usado estadisticos como el desvio estandar y/o el
coeficiente de variacion, que no se presentan en el texto para no sobreabundar.
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- lafruticola (que incluye el cultivo de durazno, ciruela, damasco, manzana, pera, almendro y

nogal),
- la horticola (compuesta por la produccion de tomate, papa, ajo y cebolla), y
- laolivicola;
llustracion 28 Superficie cultivada 2007-2021 (en ha.)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

Es interesante notar que los indicadores de superficie cultivada exhiben una importante estabilidad a lo
largo del periodo analizado, y los diferentes subsectores mantienen aproximadamente el mismo
ordenamiento observado para las participaciones en el PBG agricola (aunque con diferencias de magnitud
notables).

El primer lugar lo ocupa la superficie cultivada con vid, que alcanza un promedio de 157.000 ha Exhibe
una tendencia algo decreciente en los Gltimos 6/7 afios, desde un maximo de 161.000 ha hasta alcanzar
151.000 ha (el valor mas bajo del periodo) en la ultima campafia relevada.

Le sigue la superficie fruticola, con 60.000 ha. Aunque de mayor variabilidad que la viticola (muestra un
minimo de 44.000 ha y un maximo de 65.000 ha), no exhibe la tendencia decreciente de aquélla en los
ultimos afios.

El tercer lugar (de acuerdo a los valores promedio para todo el periodo) lo ocupa la superficie cultivada
con olivos, que promedia las 28.000 ha con una variacién similar a la exhibida por el area fruticola.

Finaliza el ranking el area implantada con cultivos horticolas, que es la que exhibe la mayor variacién: a
lo largo del periodo tiene un minimo de 18.700 ha y un maximo de 33.000 ha. En los ultimos cinco afios
la superficie cultivada con hortalizas ha sido mayor a la superficie olivicola.

Habiendo descripto las dinamicas especificas en términos de valores (valor agregado) y superficie
cultivada (como proxy de la produccidn), a continuacion, se vincularan ambos indicadores con el objeto
de obtener un estadistico que, de manera preliminar, permita comparar los subsectores agricolas de
Mendoza entre si.
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Para ello, a continuacién se describe el ratio VAB/superficie cultivada®’. Las unidades de este indicador
(Smiles/ha) reflejan la creacién de valor por hectarea cultivada, y permite sintetizar en Unico estadistico
el valor agregado creado por unidad de factor primario.

lustracion 29 Evolucion del valor agregado por ha para frutales, olivo, vid y hortalizas
(miles de $ de 1993/ha).
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

En todos los casos el valor agregado por ha evidencia una tendencia decreciente a lo largo del periodo, lo
que indica que la remuneracién a los factores primarios ha disminuido, en algunos casos
significativamente. Sin embargo, estas disminuciones del VAB/ha podrian deberse a recomposiciones
internas: que el valor de produccién (VBP) exhibiera una dindmica diferente, y que lo que se observa es
una pérdida de participacion del valor agregado en favor del consumo intermedio (uso de insumos,
materias primas, envases, etc.)

Se analizé la participacion del valor agregado bruto en el valor bruto de produccion, a fin de revisar si las
oscilaciones del valor agregado respondian a las del valor bruto de produccién (esto es, si la remuneracién
a los factores primarios imitaba los vaivenes observados para el valor de la produccién). Efectivamente:
para el periodo analizado, las participaciones del VAB sobre el VBP son practicamente constantes:

42 A cada valor del VAB se lo dividié por la superficie cultivada anual. El afio de referencia es el segundo
afo de la campafia, pues corresponde a la cosecha (produccién). Por ejemplo, se dividio el VAB de la
produccion viticola de 2008 sobre el dato de superficie de la campafia 2007/2008, ya que “08” hace
referencia al afio en que se realizo la cosecha, y por lo tanto, la comercializacién.
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lustracion 30 Evolucidn de la participacion del Valor Agregado Bruto sobre el Valor Bruto de Produccion

Subsectores agricolas. 2007-2021
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la DEIE

Se puede concluir que la caida en el valor agregado por ha para cada subsector es el resultado del impacto
de las condiciones econdmicas directamente sobre precios y produccidn (estan relacionadas
directamente con el valor bruto de producciéon) y no es el resultado adicional de recomposiciones al
interior de la produccion.

4.8. A modo de sintesis. Algunas conclusiones

En camino a cumplir uno de los multiples objetivos del Plan Maestro para el Sector Hidrico de la Provincia
de Mendoza, el cual consiste en conocer el valor econdmico del agua a través la contribucion del recurso
hidrico a la creacidn de valor en la Provincia, se ha presentado el primer paso: una descripcion de la
evolucidn reciente (2007-2021) de la economia mendocina a través de indicadores de actividad que
muestran esta evolucidn tanto por sectores productivos como su desarrollo territorial.

Se observa que la creacion de valor en la Provincia exhibe un crecimiento neto desde 2003 a 2008; luego
la economia evidencia periodos alternados de crecimiento y decrecimiento que, después de alcanzar
valores maximos en 2013, sefalan una tendencia decreciente para los ultimos afios. Desde entonces la
economia mendocina experimentd una disminucidn neta de 3,1%.

La evolucion de los Ultimos afios es aliin mas critica cuando se considera la creacidn de valor por habitante
(PBG per capita): el crecimiento poblacional Iégicamente profundiza los efectos de la dinamica negativa,
y luego del maximo en 2013, la suma de tasas de cambio arroja una caida de 10,4%.

En cuanto a la apertura por sectores econdmicos, la revisidn permite observar un claro patrén de
tercerizacion creciente de la economia mendocina: a lo de los ultimos veinte afios -aproximadamente-,
los sectores relacionados a servicios y a infraestructura incrementan su participacidén en la creacién de
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valor de la economia mendocina, mientras que el primario y el secundario pierden peso relativo. En
concordancia con esto, para los agregados econdmicos individuales se verifica:

- un significativo crecimiento del sector comercio junto al de servicios, que refleja el impulso
principal de la tercerizacion mencionada (el sector de establecimientos financieros mantuvo
una participacion relativamente estable); en los Gltimos afos estos tres sectores son los de
mayor magnitud individual en el PBG mendocino.

- laiindustria manufacturera ha perdido peso relativo en la creacion de valor.

- el sector primario muestra una significativa caida en cada uno de sus componentes: la
actividad agropecuaria y las actividades extractivas.

- laevolucién del agregado de infraestructura refleja fundamentalmente un sector transporte
que ha ido creciendo en magnitud; sus otros dos componentes -construccién y electricidad,
gas y agua- no evidencian grandes cambios en su participacidn a lo largo del periodo.

En relacion al desarrollo territorial, se observan importantes diferencias en el grado de especializacién
econdmica segun areas geograficas, aunque en todas se evidencia un crecimiento del sector terciario:

- El Gran Mendoza posee una matriz econdmica cuya escala y especializacién claramente la
posicionan en el primer lugar provincial tanto en la generacién de valor industrial, como
terciario y de infraestructura (construccion, EGA -electricidad, gas y agua-, y transporte).

- Lesigue la zona sur con la mayor creacion de valor primario (compuesta por agropecuaria y
minas y canteras).

- Las zonas noreste y el Valle de Uco evidencian la impronta de una matriz primaria, aunque
con crecimiento del sector terciario.

A fin de identificar perfiles de especializacidn econdmica, se realizé un analisis de dispersion de las
participaciones relativas sectoriales para cada departamento de la Provincia. En la comparacion
primario/secundario se observa:

- un significativo grado de especializacién de Malarglie en el sector primario (minas y
canteras), y Lujan de Cuyo en secundario (refineria de petrdleo).

- También resalta la participacion importante que la industria (agroindustria mas
precisamente) tiene en la matriz de Junin, siendo un caso Unico de especializacién relativa
en sector primario y secundario simultdneamente.

- Los departamentos del Gran Mendoza (excepto Lujan de Cuyo) reflejan matrices
relativamente no especializadas en sectores primario y secundario en relacion al resto,
mientras que la mayoria de los restantes departamento evidencian una impronta mas
relacionada a las actividades primarias que secundarias.

Al considerar la relacidn entre el sector primario y el terciario, se observa que:

- Nuevamente aparecen los valores relativamente extremos de Malargiie: es el departamento
que evidencia mayor valor en participacion primaria y menor en terciaria, reflejando una
fuerte especializacion.

- Los departamentos de la zona noreste (excepto Lavalle) también reflejan la importancia
relativa del sector primario por sobre el terciario en esas economias locales.

- Lo contrario ocurre con los departamentos del Gran Mendoza (excepto Lujan de Cuyo): su
posicion indica la fuerte impronta terciaria de su economia por sobre la primaria, en la cual
estan por debajo del promedio.

- Lujan de Cuyo exhibe muy bajos niveles de participacién del sector terciario y primario
debido a la fuerte impronta industrial verificada en la comparacién primario/secundario. En
menor escala es lo que ocurre con Maipu.

- Finalmente, San Rafael, General Alvear y Tunuydn muestran una especializacion relativa
marginal tanto primaria como terciaria.

Finalmente, dado que el principal destino del agua en Mendoza es la produccién agricola y sera esta
demanda la que fundamentalmente concentrard los esfuerzos analiticos, se realizé la descripcién de la
evolucion del producto bruto agricola para el periodo 2004-2021, descomponiéndolo en sus principales
subsectores: la produccion viticola, fruticola, horticola y olivicola.
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La caracteristica comun en todos los subsectores es la relativa inestabilidad de sus participaciones
relativas, las cuales son el resultado de las multiples causas que configuraron los escenarios econdmicos
del periodo 2004-2021 (efecto de variaciones en precios domésticos e internacionales de referencia, en
oportunidades de mercado, el impacto de contingencias climaticas como heladas y granizo, entre otros).

El principal subcomponente sectorial es el viticola, con una participacion promedio cercana al 60%; el
siguiente en orden de magnitud -y relativamente alejado en valores, lo cual refleja un importante grado
de especializacion, es el sector fruticola con una participacion promedio cercana al 18%. Le sigue el sector
horticola con una participacion promedio de 12,4% y finalmente el sector olivicola evidencia una
participacién promedio de 4,1% y con la mayor varianza de todos (minimo de 1,7% y maximo de 6,1%).

En cuanto a superficie cultivada, los diferentes productos exhiben una importante estabilidad a lo largo
del periodo analizado, manteniendo aproximadamente el mismo ordenamiento observado para las
participaciones en el PBG agricola (aunque con diferencias de magnitud notables).

Finalmente, al vincular el valor agregado de cada producto con su superficie cultivada a través del
VAB/superficie cultivada, en todos los casos el valor agregado por ha evidencia una tendencia decreciente
alolargo del periodo, lo que indica que la remuneracidn a los factores primarios ha disminuido, en algunos
casos significativamente, como consecuencia del impacto de las condiciones econdmicas directamente
sobre precios y produccion.
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5. CAPITULO CINCO: MARCO JURIDICO

5.1. Introduccion

La Republica Argentina adopta en su constitucion la forma de Estado Federal de ello surgen las
diversas jurisdicciones y competencias en materia de administracién del recurso natural agua.

La base del reparto de tales competencias se encuentra consolidada en los articulos 124, 41; 75
inc. 10y 13; y 126 de la Constitucion Nacional (CN), reformada en el afio 1994.

A partir de estas normas surge de manera expresa que corresponde a las provincias el dominio
originario de los recursos naturales existentes en su territorio, consecuencia de lo cual, pertenece a las
mismas la facultad de administrar, establecer politicas y reglar el uso y aprovechamiento de los mismos,
sin alterar los principios consagrados en los Cédigos de fondo (Civil, Comercial, Penal y de Mineria), ni
los derechos y garantias amparados por la CN, quedando fuera de su competencia las materias
delegadas a la Nacion, en particular todo lo relativo a rios interprovinciales navegables, causas de
almirantazgo vy jurisdiccién maritima, y el dictado de leyes de presupuestos minimos de proteccidon
ambiental.

La CN parte del presupuesto histdrico de considerar a las provincias como entidades politicas
anteriores al Estado Nacional por lo que éste detentara unicamente aquellos poderes que le sean
delegados expresamente por aquellas. Asi entonces los poderes y propiedades que detentan las
provincias son todos aquellos en los que sucedieron a la Corona espafiola en 1810, afio de conformacién
del Primer Gobierno Patrio, y que no delegaron de manera expresa al Estado Nacional en la Constitucién
de 1853/1994.

En particular, en relacion a los cursos de agua y sobre la base de la nocion del uti possidetis iuris,
el dominio de los mismos corresponde de manera originaria a las provincias.

Siendo el “dominio”, tal y como lo describe el articulo 1941 del Cadigo Civil y Comercial unificado
en adelante CCyCN, el derecho real mas pleno, que otorga todas las facultades de usar, gozar y disponer
material y juridicamente de una cosa, dentro de los limites previstos por la ley, seran las provincias
argentinas las que ejerzan esa relacion de seforio sobre los recursos naturales -entre ellos, el recurso
hidrico- que existan en sus respectivos territorios.

De alli y conforme al principio de que el dominio conlleva la jurisdiccidn, salvo que exista una
exclusidn constitucional expresa, la jurisdiccién para reglar el uso y aprovechamiento de las aguas no
maritimas, es decir la administracion y disposicion, reglamentacién de los usos conforme sus propias
politicas e instituciones corresponde a las provincias.

Consecuencia de ello el uso del agua, -bien del dominio publico provincial- sera regulado,
autorizado y gravado a través de los modos y en la forma que la autoridad provincial disponga conforme
sus normas locales, no existiendo una ley con alcance nacional que regule el uso del recurso hidrico.

Sin perijuicio de ello, en el marco de la delegacién al Congreso de la Nacién de la facultad de dictar
las normas de presupuestos minimos ambientales (articulo 41.2 de la CN), a los que las provincias deben
ajustar sus legislaciones, en diciembre de 2002 se sanciond la Ley num. 25.688, pendiente de
reglamentacion, denominada Régimen de Gestion Ambiental de Aguas, cuyo objeto era establecer los
presupuestos minimos para la preservacién de las aguas, su aprovechamiento y uso racional (articulo
1.9).

A nivel constitucional, no todas las provincias argentinas han incorporado en sus Cartas Magnas
principios que refieren de manera expresa al recurso hidrico como si lo ha formulado la Provincia de
Mendoza desde su texto original de 1854.

No obstante ello los desafios que el cambio climatico implican para la gestion de los recursos
hidricos y las acciones necesarias para resolver los complejos problemas del agua que se presentan en
el siglo XXI hasta ahora deben enfrentarse con una vetusta ley de aguas superficiales del siglo XIX, en
adelante LA, que fue dictada para una sociedad colonial donde el urbanismo, la actual presion
demografica, las tecnologias eficientes, la tutela del ambiente y una matriz productiva intersectorial no
estaban presentes.

En realidad, el régimen juridico del agua de Mendoza contiene una extensa cantidad de leyes
posteriores (mas de 120) que se superponen y contradicen, generando un intrincado laberinto de
normas de dificil acceso por la generalidad de los interesados y muchas veces interpretadas de manera
no armaonica por los tribunales. A ello debe adicionarse una cantidad importante de reglamentaciones
originarias de la autoridad del agua que han tratado de adaptar el viejo texto al mundo contemporaneo,
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Yy que se encuentran dispersas, son de dificil acceso, algunas de las cuales han sido parcialmente
derogadas por normas posteriores, otras se encuentran en desuso o se contradicen, lo que ha producido
una modificacién del ordenamiento légico y de la estructura de principios y reglas existentes en el
referido régimen. A ello resta adicionar la existencia de consolidados usos y costumbres y una vasta
jurisprudencia de los tribunales locales.

La centenaria LA fue dictada en 1884, y fue pionera en la materia, permitié transformar la matriz
provincial forjada en la colonia hacia una sociedad que ha crecido y se ha desarrollado en base al uso
del agua en un oasis agroindustrial. Pero la Mendoza de aquel entonces era muy distinta a la actual.
Segun el censo de 1895 solo tenia 116.000 habitantes, y el area irrigada rondaba las 30.000 hectareas.
Hoy en dia la provincia, cuenta con mds de 2.000.000 de habitantes y posee aproximadamente 325.000
hectareas cultivadas. Lo que no ha cambiado, es que seguimos teniendo los mismos rios con menos
disponibilidad de agua para cubrir las actuales necesidades, econdmicas sociales y ambientales.

A ello debe adicionarse los innumerables cambios en la sociedad que impactan en la gestion del
agua, con nuevas exigencias en proteccion ambiental, calidad de vida, cambios de uso del suelo y
desarrollo urbano, entre otros. También con los afios ha existido un salto notorio en las posibilidades
tecnoldgicas para el uso eficiente del agua.

Sin perjuicio de la evolucidn cultural, social y econdmica de la provincia existe una idiosincrasia
muy fuerte en relacién a no advertir o aceptar la necesidad de cambios de paradigmas en la
planificacion, regulacion y gestion del agua que nos impone la situacidon econdmica actual del pais y los
desafios a los que la autoridad del agua del se enfrenta como consecuencia de los efectos del cambio
climatico que hace mas de 10 afios ya son patentes en Mendoza.

Ya en el siglo pasado especialistas locales de diversas materias relacionadas con el agua -como
Elena Abraham y Mario Salomdén- han observado que nuestra centenaria ley fue dictada para una
sociedad colonial agricola siguiendo el modelo de la vieja ley espaiiola, pero a diferencia de Espaia —
qgue cambid su norma en 1985- los mendocinos no hemos avanzado, ocasionando impacto negativo en
la calidad y cantidad de agua disponible. En el mismo sentido se expresd el experto Jorge
Chambouleyrén, Superintendente General de Irrigacidon hasta 1989, afirmando que la administracion
del agua quedd desactualizada.

En 1939 el destacado especialista Miguel Marienhoff expresaba que la legislacion en la materia
resulta inorganica, contradictoria y de dificil manejo, aconsejando la pronta sancion de un Cédigo de
Aguas. La falta de un Cddigo también fue sefialada como un problema por Guillermo Cano en 1967,
quien luego observé que si bien la Ley de Aguas fue excelente en su hora actualmente estaba obsoleta
y debia ser reemplazada por un Cédigo de Aguas. Hugo Matiello, un afio antes que se sancionara la Ley
de Aguas Subterrdnea de su autoria, manifesté que la tarea fundamental en realidad era dictar un
Codigo de Aguas

Por otra parte debemos mencionar que la reforma Constitucional del afio 1994, con la
consecuente incorporacion a nuestra legislacién de diversos Tratados de Derechos Humanos, las leyes
de Presupuestos Minimos dictadas por el Congreso de la Nacion con fundamento el articulo 41 de la
Constitucional Nacional, y el nuevo Cédigo Civil y Comercial de la Nacién sancionado en 2015, asi como
la interpretacién que la Jurisprudencia ha efectuado con relacién a tan significativos cambios
normativos, tornan necesario proceder a actualizar y unificar la legislacion hidrica provincial,
procurando elaborar una obra basada en los principios generales ordenadores contenidos en la Seccidon
Sexta de nuestra constitucion provincial.

Cabe mencionar que Mendoza es una de las pocas provincias argentinas que aun no cuenta con
un cédigo de aguas, lo resulta un pilar fundamental de la planificacidn y gestién que lleva el DGI para
consolidar la institucionalidad del agua y la seguridad juridica para la presente y las futuras
generaciones.

5.2. Institucionalidad del agua en Mendoza

Como consecuencia de la autonomia provincial y del dominio local de los recursos naturales
derivados del sistema federal de gobierno argentino, no existe una administracion central o Unica del
agua con competencia a nivel nacional. Cada estado provincial, en su mayoria, ha organizado su sistema
de administracion de los recursos naturales existentes en su territorio, entre ellos el hidrico, ya sea de
manera especifica, nombrando autoridades con competencias exclusivas en la materia, o delegando las
mismas a algun érgano del gobierno.
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La institucionalidad del agua estd estrechamente vinculada a aspectos geograficos y climaticos.
Asi en general, en las regiones dridas se han conformado organismos, con mayor descentralizacién
operativa y financiera dedicados especificamente a la gestién del agua, en especial atendiendo a las
necesidades del riego, mientras que, en las zonas humedas, la gestion es encarada desde dreas
relacionadas con los recursos naturales o con la produccion agraria.

La aridez que caracteriza al territorio mendocino ha impregnado en la poblacidn ciertos valores
e idiosincrasia que se ven reflejados en los organismos vinculados a su gestion. La trascendencia del
agua en la realidad geografica mendocina ha producido que su gestidn se haya iniciado con anterioridad
a la civilizacién occidental en la zona, y a diferencia de otras provincias del pais en donde la
infraestructura hidrica fue promovida por los gobiernos, en Mendoza la gran parte de la red de riego fue
desarrollada y financiada por el sector privado, sobre todo durante el siglo XIX.

5.3. Principios de Politica Hidrica

La Seccion Sexta de la Constitucion de Mendoza (articulos 186 a 196) contiene los principios de
politica hidrica donde se cimienta el régimen juridico del agua de la provincia los cuales en virtud de su
rango constitucional no pueden ser alterados, aunque si reglamentados legalmente.

Tales principios son:

-Inherencia (Art.186): Adscripcion del agua a la tierra - Desarrollado en Ley de Aguas, Leyes 430,
971, 1920, 4035, etc. Tal como se encuentra planteado en la Carta Magna provincial, el principio de
inherencia implica la adhesidn del derecho a la tierra o industria a favor de la cual ha sido concedida, de
manera tal que cualquier acto juridico (contrato, medidas cautelares, etc.) o material que pretenda
separarlo, es nulo y de ningun valor.

Este principio implica una adscripcion entre ambas, de modo tal que los derechos sobre una y
otra no puedan transferirse independientemente, sino in solidum.

La inherencia constituye un aspecto basico del ordenamiento juridico provincial, y es un
elemento fundamental para el desarrollo econédmico y social de la provincia, en virtud de la inamovilidad
del derecho otorgado a una tierra o industria en desmedro de la unidad productiva e infraestructura
publica generada.

No obstante, la rigidez con que en ciertas oportunidades se ha interpretado y aplicado tal
principio actualmente se tiende a morigerar dicha interpretacion sin que se llegue a su derogacidn, en
el marco del principio reglamentario que fija el articulo 28 de la Constitucidon Nacional, que brinda la
posibilidad de limitar legislativamente el principio de inherencia, pudiéndose establecer normas
generales de flexibilizacidn al mismo o excepciones en orden a una mejor gestion hidrica.

-Participacion (Art.187): Derecho de usuarios a elegir autoridades y administrar sus rentas,
Desarrollado por Ley de Aguas, 322, 1676, 2012, 2280, 2445, 2503, 4036, 5302, 5664, 6405, etc. Ambos
derechos de los interesados de cada canal se materializardn a través de consorcios de

-Administracion Unica y Descentralizada (Art.188): DGl como autoridad de aguas
(Superintendente y consejeros), desarrollado por Ley de Aguas, Leyes 322, 863, 2797, 3308, 4036, 4971,
DL 555, 5302, 6044, 6405, 7029.

-Obras Hidricas (Art.192): Obras mayores por Ley - Desarrollado por Leyes 971, 1420, DL
1447/75, 2797, 3308, 5436, 7029 etc.

-Administracion por Cuencas (Art.193): - Direccién auténoma de cada Rio, bajo dependencia del
DGl (Subdelegaciones), desarrollado en Ley de Aguas, Leyes 25688, 322, 6405, etc. Este principio ha
permitido la existencia de d6rganos desconcentrados a nivel de cada cuenca que, - bajo el poder
jerdrquico de la Superintendencia-, gestionan el recurso territorialmente.

Tales d6rganos, denominados Subdelegaciones de Aguas —para los rios Mendoza, Tunuyan
Superior e Inferior, Atuel y Diamante- y Jefatura de Zona —para los rios Malargiie, Colorado Grande y
Barrancas- se encuentran regulados por preceptos de la Ley de Aguas, y reglamentados por la Resolucién
2325/77 HTA.

-Concesion Legal (Art.194): - Concesidn por ley (segun tipo de agua y existencia de “aforo”)
desarrollado por Ley de Aguas, 322, 430, 971, 1920, 4035, 5081, 6044, 6497, 7444, 8784, 9381 etc.
Conforme este principio se impone la necesaria consideracién técnica por parte del DGl antes de que se
autoricen nuevos derechos de agua.

-Politica y Planificacion Hidrica-territorial (Art.195): Nuevas areas de oasis se aprueban con
informe del DGI, desarrollada en Leyes 8051, 8999.Conforme a este precepto el DGI, previo los estudios
del caso, serd quien pueda determinar las zonas en que convenga ampliar el suministro de agua —
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aspecto condicionante de cualquier politica de ordenamiento territorial- e informar a la legislatura a los
efectos de la correspondiente ley aprobatoria.

-Autarquia Financiera del DGI (Art.196): DGI dicta su propio presupuesto, desarrollado por Ley
368, 971, 1003, 2376, 4290, 6405, 7874. En funcién de este principio la autoridad del agua esta dotada
no solo de la autarquia que importa su autogobierno, sino ademas de la autarcia que determina sus
atribuciones presupuestarias que la dotan de autosuficiencia econémica.

5.4. La Administracion del agua en Mendoza. Departamento General

de Irrigacion e Inspecciones de Cauce

La provincia de Mendoza se caracteriza por contar con un sistema de administracién hidrica en
un doble nivel: porun lado, un ente que, si bien es estatal, reviste un cardcter extra poder y participativo,
lo que le permite mantener una idiosincrasia técnica y una cierta independencia de la gestion general
del gobierno estatal y sus avatares politicos y econdmicos. Por otro lado, la administracion de la
operacion del sistema de distribucion hidrica descansa en organismos que, si bien son publicos, resultan
de naturaleza no estatal y presentan un manejo altamente democratico y directo por los mismos
usuarios.

De esta forma, se configura un sistema de doble autarquia, donde existe una autarquia de primer
grado que brinda independencia al organismo estatal en el desarrollo de su funcién y poder de policia
hidrico encaminados al correcto gobierno de las aguas. Pero, ademas, existe una autarquia de segundo
grado, que brinda a los mismos usuarios constituidos en Inspecciones de Cauce un manejo
independiente de la interferencia estatal de todos los asuntos que corresponden a la red de distribucién
del agua.

5.5. Departamento General de Irrigacion

A partir de la Revolucion de mayo de 1810, Mendoza adopta un régimen institucional especifico
para la administracién del agua, mediante la conformacion de una autoridad especialmente competente
en el gobierno del recurso: el Juzgado General de Aguas, denominado asi en oposicidén a los jueces
particulares de cada hijuela.

Dicha autoridad era dependiente del gobierno provincial, y fue creado por el Cabildo de
Mendoza, designdandolo como Regidor Juez de Agua.

Pero a medida que las extensiones de cultivos y su implantacidn en zonas alejadas impidieron al
Juez General de Aguas atender personalmente la administracion de las aguas, se crearon
“Subdelegaciones de Aguas” a cargo de funcionarios dependientes del Juez General de Aguas,
marcandose asi la tendencia a la desconcentracion o descentralizacién burocratica a la que aspiraba el
paradigma estatal de la época. Luego por Decreto del 10/1/1873 se sustituyé el nombre de Juzgado
General de Aguas por el de Inspeccién General de Irrigacion.

En 1894 se produce una reforma integral de la Constitucién de Mendoza, incorporandose en el
nuevo texto una seccion referida en forma expresa al recurso hidrico y la conformacién institucional que
al mismo corresponde (articulos 215.2 a 2202).

Con ello, la administracién del recurso hidrico adquirié plena preponderancia en el encuadre
institucional mendocino, creandose una autoridad de jerarquia constitucional para todo asunto que
refiera al mismo, lograndose asi una estabilidad pétrea en la institucionalizacién del agua que no podia
ser alterada sin una nueva reforma constitucional.

La nueva regulacién contemplaba que todos los asuntos que se refieren a la irrigacion en la
Provincia estaran a cargo de un Departamento de Irrigacidon, compuesto por un Superintendente
nombrado por el Poder Ejecutivo con acuerdo del Senado y cuatro vocales nombrados por los
propietarios de los predios a que se refiere el articulo anterior en la forma que establezca la ley.

Ley de Aguas de 1884 denomind a la autoridad del agua local como Departamento General de
Aguas, base institucional del Departamento General de Irrigacién que surge en la estructura estatal que
establece la Constitucién de 1894 y se consolida y profundiza en la Constitucion de 1900 y en la vigente
Constitucion de 1916.

De alli surgiria el perfil de la autoridad del agua, con total independencia del Poder Ejecutivo, aun
cuando resulta necesario el acuerdo senatorial para la designacion del titular del érgano, llamado
Superintendente. La Constitucion de 1900, introduce la figura del Consejo, quien resuelve las
apelaciones planteadas contra las resoluciones que adopte el Superintendente y que se integraba por
tres miembros nombrados de igual manera que al Superintendente.
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Con posterioridad al sancionarse en el afio 1905 la Ley n° 322, reglamentaria de la Constitucién de
1900, se regula la actuacion del Superintendente y del Consejo, creandose ademads un tercer érgano, el
Honorable Tribunal Administrativo (en adelante, el HTA), conformado por los miembros del Consejo en
mayoria mas el Superintendente.

Es decir que a comienzos del siglo XX se configura un nuevo paradigma estatal en materia de
administracion hidrica que subsistira en nuestros dias. La vigente Constitucién de Mendoza sancionada
en 1916 termina de conformar un drgano autarquico para el manejo general de las aguas, con exclusiva
competencia administrativa en materia de aguas, y plena independencia politica y financiera. Cuando
decimos que en Mendoza la gestion del agua es autarquica, implica que el poder central de la provincia,
es decir el Poder Ejecutivo no interviene en las decisiones que adopte del DGI.

Es decir, entonces que el DGI constituye por mandato constitucional (art. 188 CP) el unico
Administrador del recurso hidrico provincial, entendiendo con exclusividad en todos los asuntos referidos
a la temdtica hidrica que no sean de competencia de la justicia ordinaria.

La independencia funcional que brinda la autarquia permite asegurar que las decisiones de
gobierno en materia hidrica resulten ajenas a los vaivenes politicos y la designacion de autoridades, al
requerir el acuerdo senatorial, genera un necesario consenso entre las distintas fuerzas que aspiran a la
funcién de gobierno.

El DGI asienta su independencia en cuatro pilares:

a) Designacion y Remocion de las Autoridades del DGI: Las autoridades del DGI (Superintendente y
miembros del Consejo), son nombradas por el Poder Ejecutivo con acuerdo del Senado (art. 189 CP),
siendo removibles sélo a través de “Jury de Enjuiciamiento”, lo que denota aun mas la independencia del
Poder Administrador Central y permite un actuar eficiente y libre de la contingencia politica partidista.
Por otra parte mientras el Gobernador de la Provincia dura cuatro afios en sus funciones, el
Superintendente y los Consejeros duran cinco, lo que implica que el mandato de tales funcionarios se
extiende mas alla del gobierno que los designa, facilitando la existencia de una independencia real entre
el ente del agua y el gobierno general de la Provincia, ya que suele ocurrir que el Superintendente y
demas autoridades del DGI resulten de un partido politico distinto de aquel que preside el Poder Ejecutivo
Provincial, lo que favorece a que las decisiones en materia hidrica constituyan “politicas de Estado”. Por
otra parte, “Para ser Superintendente de Irrigacion o miembro del Consejo, se requiere: ciudadania en
ejercicio, ser mayor de treinta afios y tener cinco de residencia en la Provincia” (art. 190 de la Constitucion
de Mendoza).

b) Decisiones no revisables por otro érgano de la Administracion Central: En ningln caso las
decisiones sobre aguas adoptadas por el DGI son revisables por el poder central, ni siquiera a través del
recurso de alzada que regula la Ley 9003. Conforme la Ley 322 contra los fallos que dicte el Honorable
Consejo de Apelacidn al resolver un recurso de apelacién, como de las resoluciones que pronuncia el
Superintendente en Ultima instancia, sdlo habra accidn procesal administrativa por ante la Suprema Corte
de la Provincia (art. 19). Ello configura la autarquia institucional, de jerarquia constitucional, del DGI.

¢) Autarquia financiera: La importancia que reviste el agua para el desarrollo socioeconémico de
la provincia, ha forjado un sistema de administracidn basado en tres grandes principios desde el punto de
vista financiero: autosuficiencia, equidad y eficiencia. La posibilidad de manejar sus propios recursos, sin
depender econdmicamente ni de partidas presupuestarias que otorgue la H. Legislatura, ni de ejecuciones
de las mismas que disponga el Poder Ejecutivo es la manifestacién mas clara de dicha independencia.

Anualmente el DGI dicta su presupuesto de gastos y calculo de recursos como maxima expresion
de la autarquia financiera o autarcia que ostenta, todo ello conforme lo dispone la constitucién provincial:
“El Departamento de Irrigacion sancionard anualmente su presupuesto de gastos y cdlculo de recursos.”
(art. 196). Esta disposicion se complementa con lo dispuesto por Ley 1032 al sefialar textualmente que:”
Los presupuestos del Departamento General de Irrigacion [...] serdn enviados (a la Legislatura) al sdlo
efecto de tenerlos presentes en el estudio de la situacion general".

La ejecucidn del presupuesto es sometida al control posterior por parte del Honorable Tribunal de
Cuentas de la Provincia, pero sélo con respecto a la “legalidad” de las cuentas.

d) “lus edicendi”: El DGI ostenta la facultad de dictar normas de funcionamiento interno y externas
de cardcter obligatorio para toda la poblacién, como maximo exponente del “Poder de Policia” de las
aguas, cauces, riberas y zona de servidumbre.
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5.6. Inspecciones de Cauce

La Carta Magna de 1894, al igual que las posteriores y en concordancia con la realidad vigente
hasta la fecha, contemplaba también el gobierno de los cauces menores por los propios interesados con
lo que se configura de manera acabada el esquema de descentralizacion que rige al agua en Mendoza.

Es decir que junto al DGI,- que administra la red primaria de riego-, aparecen las Inspecciones de
Cauce, en adelante IC, como organismos conformados por los propios usuarios que tienen a su cargo
administrar la red secundaria, terciaria y cuaternaria (canales derivados, ramas, ramos, hijuelas y
desagiies) de distribucion, con facultad para determinar los gastos de administracién que se efectuaran
en el cauce y designar democraticamente a un usuario (Inspector de Cauce) para la administracion del
mismo.

Las IC, como modelo de administracion hidrica en Mendoza, resultan en su origen una respuesta
a la necesidad que imponia la expansion del regadio. Tal realidad econdmica impuso que los mismos
regantes administraran la infraestructura comun, surgiendo de esta forma los "canales" o consorcios de
regantes como una suerte de personas juridicas distintas a las de sus integrantes, con régimen
financiero, poder impositivo y funcionarios propios

Su naturaleza juridica resulta ser la de entes publicos no estatales, con personeria y capacidad
propia, surgiendo tal autarquia del art. 187 de la Constitucion de Mendoza. Las Inspecciones de Cauce
se constituyen ministerio legis —es decir, por imperio legal y sin concurso de voluntades de los
integrantes- por todos los usuarios de un determinado cauce. El alto grado de participacién que ejercen
los usuarios garantiza la transparencia y eficacia de las decisiones adoptadas.

En el afio 1996, por Ley n° 6.405, las IC son reguladas de manera exclusiva, se definen sus
competencias y autoridades, las que son elegidas en el marco de lo estatuido en la Ley n° 5.302,
sancionada en 1988, la cual ha sido reglamentada por Resolucién n° 475/1998 HTA, y que configura el
régimen vigente en materia de Elecciones de Inspectores de Cauce. En virtud de tales normas los
Inspectores y delegados, seran elegidos cada cuatro afios, en el mes de noviembre, por simple mayoria
y a lista completa, pudiendo ser reelectos.

La citada normativa prevé como requisitos para ser candidato ser mayor de edad, argentino,
saber leer y escribir, con cinco afios de residencia minima en la provincia; ademas, ser propietario de
inmueble con concesion para uso de agua superficial con un minimo de 1.000 m2, cuya dotacién se
efectue por el cauce al que representard; no estar inhabilitado y no adeudar tributos de riego. A su vez,
para ser elector se requiere tener propiedad (minimo 1.000 m2) en el cauce.

Cabe mencionar que el voto es obligatorio y secreto, imponiéndose al usuario infractor al
presente régimen la sancidn de multa, cuyo valor es de tres veces la cuota de sostenimiento por
hectarea del ejercicio vigente, la que se carga a la cuenta corriente del mismo. El HTA fija el dia de la
realizacidon de los comicios notificdndose la convocatoria mediante edictos publicados en el Boletin
Oficial y diarios de la Provincia, designa las autoridades del comicio y controla el acto.

El Inspector de Cauce es quien tiene a su cargo las funciones ejecutivas, técnicas y de
administracion, ejerciendo las presupuestarias junto a un Cuerpo de delegados (tres miembros) quienes
deben intervenir en la elaboracion del presupuesto del consorcio de usuarios.

Terminan de conformar la estructura organizativa de las Inspecciones la Asamblea drgano de
participaciéon de usuarios por excelencia y la Comision de Vigilancia, designada anualmente por la
Asamblea de usuarios a efectos de fiscalizar la labor del Inspector de Cauce.

Conforme lo habilita la Ley 6405 las IC se podran agrupar en asociaciones con la finalidad de
asistencia reciproca en aspectos técnicos, contables y legales que implican la administracién de las redes
secundarias de riego.

Las IC resultan entonces una organizacion autarquica del Estado, aunque controlada. Ello implica
que el Estado no debe intervenir en la oportunidad, mérito o conveniencia de lo que deciden los usuarios
reunidos en Inspeccion de Cauce, lo que invalidaria la vida interna de los consorcios de usuarios. No
obstante, las IC estan sometidas al control ex post del DGI (art. 187 CP). El referido control, debe
limitarse a la legalidad del funcionamiento de la Inspeccion.

Segun los términos del articulo 23 de la Ley 6405 se establecen las funciones de fiscalizacion que,
a través del H. Tribunal Administrativo, el DGI ejerce: (aprobar y efectuar los controles de legitimidad de
la ejecucién presupuestaria y de las rendiciones de cuentas de las Inspecciones y Asociaciones; aprobar
los Estatutos de las Asociaciones de Inspecciones; requerir la exhibicion de libros y documentos que
estime necesaria; solicitar informes y disponer investigaciones de oficio o a peticidén de parte; verificar
el cumplimiento de los recaudos exigidos para designar autoridades; designar veedores de las
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Asambleas Generales de Usuarios; intervenir administrativamente la Inspeccidn o la Asociacién, (de
oficio o a peticién de los Usuarios, cuando existan causas graves que asi lo justifiquen) y de la
Superintendencia (vigilar el cumplimiento de las atribuciones, deberes y funciones asignadas a las
Inspecciones y Asociaciones, cuidando de no entorpecer la regularidad de sus respectivas
administraciones por las autoridades legitimamente constituidas; disponer inspecciones o verificaciones
de cardcter técnico que tengan por objeto asegurar el normal escurrimiento de las aguas y el adecuado
funcionamiento hidraulico de las obras de conduccién).

Por otra parte, en el marco de los arts. 221 h) LA, 5 de la Ley 322 y 9 de |a Ley 6405, el DGl resuelve
lo recursos de apelacion interpuestos contra los decisorios del Inspector de Cauce, en su caracter de
juez de canal o hijuela, ante conflictos que se planteen entre usuarios en materia de uso y preservacion
de las aguas

Por ultimo cabe mencionar que existe una activa participacion de los usuarios en el gobierno
general de las aguas a través de la integracion del HTA y H. Consejo de Apelaciones, drganos esenciales
de la estructura estatal del agua.

Ademas, los Inspectores de Cauce conforman la Junta Honoraria de Inspectores, compuesta por
el Consejero del Rio, el Subdelegado de Aguas o Jefe de Zona de Riego y dos Inspectores de Cauce por
cada una de las Zonas o Inspecciones Asociadas que integren el rio, con la funcién de supervisar la
distribucion del agua y las obras de riego de su rio, tomar conocimiento del Presupuesto de la
Subdelegacién de Aguas o Zona de Riego respectiva, dinamizar y sugerir prioridades en las obras a
realizarse; participar en los actos licitatorios y de adjudicacién de las mismas y en todo otro acto que
signifique un beneficio para la comunidad de regantes.

Por ultimo, integran a nivel consultivo el esquema de participaciéon en la administracion del
recurso hidrico en Mendoza los Consejos Asesores de Cuenca, a quienes los Subdelegados pueden
convocar para solicitar opinién en temas de administracion de las respectivas cuencas. Estos Consejos
se integraran con usuarios del recurso hidrico, municipios, la academia, cdmaras empresariales y por
todo otro interesado en la correcta administracién del agua.

5.6.1. Sobre el uso del agua

Siendo el agua un bien del dominio publico (art. 235 CCyC), el principio basico aplicable sera que
su uso y goce (como cosa publica) le pertenece al pueblo, que es el titular de su dominio. La calidad de
publica o privada de las aguas no depende de la naturaleza sino, por el contrario, de su “afectacion” o
“destino” realizado por el legislador a través de una ley formal.

El nuevo Cddigo Civil y Comercial de la Nacidn, aprobado en 2015 por Ley 26994, enumera
(articulo 235) como bienes publicos a diversos cursos de agua superficiales adicionando a los que antes
mencionaba el art. 2340 inc. 3 a los estuarios, arroyos, glaciares y el ambiente periglacial, las aguas
subterraneas, las aguas atmosféricas y a las que tengan o adquieran aptitud para satisfacer usos de
interés general.

Sin embargo, la nueva norma lista como bienes privados —ademds de las aguas de fuente (art.
239 CCyC)- a los lagos no navegables (art. 236 CCyC), e incluso considera como bienes apropiables por
particulares a las aguas que caen o corren por lugares publicos (art. 1947 CCyC). A su vez, ha omitido
toda referencia sobre la situacion de las vertientes que antes eran reguladas en el art. 2350 CC.
Conforme el esquema anteriormente expuesto, existen diversos regimenes el de aguas publicas y el de
las privadas, hoy de los particulares. Respecto a los lagos no navegables, los que conforme el citado
articulo 236 pertenecerian al dominio privado del Estado salvo que tuviesen duefio, en la provincia de
Mendoza por Ley 9190 sancionada en 2019, han sido afectados al dominio publico provincial resultando
en consecuencia bienes inalienables, imprescriptibles, inembargables y no susceptibles de posesidn
particular.

Aligual que las restantes legislaciones argentinas de aguas dictadas en cada provincia, el régimen
juridico mendocino hace alusién al uso comun (el que realiza un publico genérico) y al uso especial de
las aguas (que sélo por ser efectuado por un publico especifico -permisionarios y concesionarios-). Cada
categoria de usos tiene un régimen con distinto contenido y alcance.

El denominado “uso comun” del agua, es el que “pueden realizar todos los hombres por su sola
condicion de tales, sin mds requisito que la observancia de las disposiciones reglamentarias de cardcter
general dictadas por la autoridad”.s

Partiendo de ese concepto podemos encuadrar entre los usos comunes a aquellos que satisfacen
las necesidades fisicas indispensables para la vida misma: beber, bafiarse, lavar ropa, abrevar ganado,
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patinar en zonas congeladas, navegar, pescar; como asi también cualquier otro uso individual que
importe cubrir necesidades basicas, sin modificacion sensible de la calidad o cantidad del recurso
hidrico.

El uso comun no demanda caudales significativos que exijan otorgar una cuota privativa del
recurso a favor de los usuarios, por ello no requiere “concesion” o “permiso”, no obstante, en todos los
casos tendrd como limite no alterar la calidad de las aguas. Asi lo prevé, por ejemplo, la tltima parte del
articulo 109 de la Ley de Aguas mendocina, en adelante LA, debiendo tal uso ejercerse con sujecion a la
reglamentacion (art. 106 LA in fine).

Sin embargo, debemos referir que, cuando la magnitud de la extraccién individual resulte
despreciable, pero la sumatoria del total de ellas importe un impacto sensible en la disponibilidad de
agua, serd necesaria la organizacion de un sistema colectivo de uso mediante el otorgamiento de una
utilizacion especial, tal cual ocurre con las concesiones para uso poblacional.

Cabe aclarar en este sentido que el uso colectivo de agua que realiza la comunidad a partir del
servicio publico de agua potable, si bien constituye un “uso comun” en lo que hace a cada usuario
particular de dicho servicio de abastecimiento domiciliario, resulta en su conjunto un “uso especial”
destinado a abastecimiento poblacional que se concede al Estado titular de ese servicio publico, ya sea
en forma directa o a través del operador al que éste ha concedido la prestacion de dicha actividad
sanitaria. El consumo de agua que a través de dicho servicio realiza cada integrante de la poblacién
responde a la satisfaccidon de sus necesidades basicas indispensables; pero la labor misma del servicio,
al comprender la produccidn, distribucién y comercializacién de agua para abastecimiento poblacional,
excede el marco del uso comun e ingresa al propio de los usos especiales, debiendo el ente regulador
del servicio publico coordinar su funcidn con la autoridad del agua.

En los regimenes que regulan el “uso comuin” de las aguas, por lo general existe coincidencia en
cuanto a que el mismo podra hacerse tanto en acueductos naturales pertenecientes al dominio publico,
como artificiales pertenecientes a particulares o concesionados a particulares en “propiedad temporal”.

No obstante, lo expresado, los cauces por donde discurren las aguas que pueden ser usadas por
todos los habitantes, en la gran mayoria de los casos se encuentran rodeadas de propiedades
pertenecientes a los particulares. En este supuesto, tal como lo dispone el articulo 108 LA, debera
requerirse el previo consentimiento del propietario para transitar por el inmueble, o en su caso limitarse
la instituciéon dominial con la correspondiente imposicion de servidumbre administrativa. Esto es asi en
virtud de la garantia constitucional de “inviolabilidad de la propiedad privada”, consagrada en el articulo
17de la CN.

En la Provincia de Mendoza el uso comun del agua superficial es en principio libre, gratuito,
impersonal e ilimitado, mientras que sobre el uso comun de las aguas subterraneas pesa un tributo,
canon-, que se persigue en concepto de pago por registracion de la perforacién.

Esta modalidad de uso se distingue del denominado “uso especial”, el que se caracteriza en
cuanto procura aumentar la esfera de accién y el poderio econémico del hombre y es concedido
expresamente por la autoridad competente. Este tipo de uso en principio es limitado a aquellos a los
que se ha otorgado de manera expresa un titulo juridico al efecto, y conlleva una pauta de onerosidad,
que si bien no es de la esencia del uso especial encuadra en su naturaleza y se hace efectivo a través de
un régimen econdmico financiero que lo grava.

5.6.2. Asignacion del uso del agua

En ejercicio de su jurisdiccion, Mendoza han regulado el sistema de asignaciéon de los usos
especiales del recurso hidrico, siendo el concesional el principal titulo juridico. Los permisos también
estan contemplados como titulo juridico que autoriza el uso especial del recurso hidrico (Ley 1920, 6044,
Resolucion 944/06, 334/20 HTA ss y cc, 778/96 Texto ordenado por Resolucidn 52/20 HTA).

El derecho especial de uso de aguas superficiales, por disposicion constitucional (articulo 194),
se adquiere mediante concesion legal; y en el caso del recurso subterraneo por concesidon administrativa
otorgada por la autoridad de aplicacion de la Ley de Aguas Subterraneas n°4.035 (es decir, por el DGI).
Dentro del esquema institucional del DGI, la facultad de otorgar permisos de perforacion le compete al
Superintendente mientras que la facultad concedente para el uso del agua es atribucion del Honorable
Tribunal Administrativo. Los aprovechamientos sobre desagiies sdlo requieren permiso del
Superintendente

Las condiciones en que se otorgara el uso -y los consiguientes derechos y obligaciones de los
concesionarios y/o permisionarios- es materia reservada a las Provincias dentro de su legislacién local,
como ha reconocido el art. 237 CCyCN.
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Desarrollando tales condiciones, el art. 12 LA reconoce a favor de quienes tenian derechos al uso
de las aguas adquiridos con anterioridad a la Ley de 1884 un derecho de uso denominado Definitivo.
Tales derechos adquiridos, para efectivizarse, debian inscribirse en el marco de los arts. 17 y 103 LA.
Derechos que integran el patrimonio de sus titulares y no pueden ser desconocidos por las leyes que los
regulan (arts. 14, 17 y 28 CN y art. 117 LA).

Por otra parte, no obstante, el derecho reconocido por el art. 12 LA en cuanto al uso concedido
a los particulares, este no es ilimitado y se encuentra sometido en todo lo referente a su extension y
condiciones a lo dispuesto por el titulo de concesidn, la ley y demas reglamentacion que se dicte al
efecto. El art. 240 CCyC, en este sentido, restringe el derecho individual patrimonial que implica la
concesién, en funciéon de otros derechos de incidencia colectiva, asi como de las disposiciones
administrativas que se dicten.

La Ley de Aguas de 1884, determind al tiempo de su sancion la obligacion de todo propietario de
un terreno con derecho en uso actual y efectivo (“cultivado”) de presentarse ante la Autoridad Hidrica, a
fin de hacer registrar el nimero de hectareas cultivadas y obtener el correspondiente titulo por el nUmero
de hectareas que justifique tener. Estos usos dieron lugar a las denominadas concesiones “definitivas”,
las que tienen derecho a ser servidas en todo tiempo, sin consideracién a la antigiiedad de su
otorgamiento.

Fuera de los derechos preexistentes a la Ley de Aguas 1884, todo el que quiera aprovechar el
agua publica debera contar con expresa concesion de autoridad competente (art. 110 LA), no pudiendo
otorgarse nuevas concesiones o reconocerse derechos en perjuicio de los derechos adquiridos en forma
preexistente.

Conforme lo determinan los arts. 18, 19, 22, 23, 105, 118 y 129 LA se prohibe el otorgamiento de
nuevas concesiones salvo a titulo eventual. Estas concesiones, a diferencia de las descriptas en el parrafo
anterior, sélo pueden ser servidas con las intermitencias debidas a la carencia o la disminucién del agua
(art. 20 LA), y por ello se suministrarian una vez abastecidas las “definitivas”. Dentro de las concesiones
eventuales, el orden cronolégico de otorgamiento deberia brindar la preferencia de suministro (art. 21
LA).

De esta forma, surge la distincion legal entre los actuales usuarios del agua en Mendoza: quienes
presentan un derecho de agua que se remonta a la sancion de la ley de 1884, son titulares de caracter
“definitivo” y gozan de la prerrogativa juridica de ser servidos con preferencia a los otorgados con
posterioridad, y quienes presentan un derecho “eventual” sobre aguas publicas, que deben ser servidos
sin perjudicar a los derechos definitivos.

La concesidn otorga al particular un derecho subjetivo de indole administrativa que permite usar
privativamente del agua concedida en la medida en que esté disponible, mientras que la figura juridica
del permiso implica una mera tolerancia de la administracion al uso del recurso publico por un particular;
gue esencialmente puede ser revocado en cualquier tiempo.

En la actualidad tanto los derechos definitivos como los eventuales son suministrados
simultdneamente, aunque con un coeficiente diferencial.

Todos los titulos juridicos para el uso del agua o del dominio publico hidraulico conforme lo dispone
el art. 103 LA, junto a la Ley 1920 en lo que hace a las aguas privadas, la Ley 4035 respecto de las
subterraneas, y la Resolucion 778/96 HTA en lo que hace a los establecimientos industriales que vierten
a cauce publico, se inscriben en los registros que la autoridad del agua administra al efecto.

Como pauta de asignacién de derechos al uso del agua toda concesion de aprovechamiento de
aguas publicas se entendera hecha sin perjuicio de tercero, y dejando a salvo los derechos de particulares.

En la mayoria de la legislacidn argentina de aguas la asignacion de derechos de uso de aguas
publicas es una facultad discrecional de los poderes publicos, aunque siempre sea una facultad limitada
por la razonabilidad que ademas debe ser fundada. Mismo cardcter reviste para dichas legislaciones la
actividad modificatoria o extintiva de derechos de aguas.

5.6.3. Prioridades

En areas signadas por la escasez de agua, a la hora de otorgar concesiones o permisos, resultara
una cuestion clave el régimen de “prioridades” vigente. Es decir, la consideracion de cudles son los usos
de mayor conveniencia al interés general, econdmico o ambiental para una sociedad determinada
permitird al 6rgano concedente, en caso de concurrencia de solicitudes, determinar a qué uso afectar
el agua.
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El establecimiento de un régimen de “prioridades” impone en la asignacién de derechos
privilegiar a unos usos o usuarios frente a otros, de manera tal que, en caso de concurrencia de
solicitudes, el Administrador deba elegir a qué uso afectar el agua.

Mendoza, respecto de sus aguas superficiales, al igual que mayoria de las provincias argentinas
ha adoptado un sistema de prioridades rigido que implica que no puede ser alterado por el Administrador.
Este sistema si bien otorga seguridad juridica, evitando situaciones de arbitrariedad por cambios
injustificados de prioridades, presenta como inconveniente su falta de adaptabilidad a las circunstancias
cambiantes, a consecuencia de la rigidez que le otorga la necesidad de un tramite de reforma legal. (Art.
115 LA)

En cambio, la Ley 4035 de Aguas Subterraneas prevé un sistema semi-flexible o mixto en virtud del
cual se establece un orden de prioridades, pero contempla al mismo tiempo la posibilidad de alterarlo en
funcién de determinados intereses o lineamientos. Este sistema permite al Administrador invertir el orden
de prioridades en funcién del interés econdmico, social o por la mayor factibilidad de lograr una mejor
eficiencia y rentabilidad en el uso del agua.

Al igual que la generalidad de las legislaciones argentinas, tanto la legislacién de aguas
superficiales como subterrdneas priorizan el abastecimiento de poblaciones, en primer término, luego
el riego, la generacion eléctrica, industria, usos petroleros, mineros, medicinales, piscicolas, etc.

El orden de preferencias que establece el art. 115 LA es aplicable entre solicitantes de aguas para
distintos usos. En caso de concurrencia de solicitudes sobre un mismo uso, el art. 116 LA permite al
Administrador aplicar el criterio de “mayor importancia y utilidad” del emprendimiento. En paridad de
circunstancias, sera preferida aquella que primero hubiera solicitado el uso en aplicacion del axioma
romano “prior tempore, prior iure”.

5.6.4. Pautas parala cobertura de la demanda

La demanda de agua formalizada en los respectivos titulos juridicos (concesiones o permisos) es
cubierta con aguas que siempre estan fluyendo en el marco del ciclo hidroldgico, razén por la cual, para
su satisfaccion, debera determinarse el volumen a que tendra derecho cada titular.

Si bien conforme el art. 122 LA, la Ley de Aguas adopta un sistema volumétrico de entrega de la
dotacién, que combina tres variables (volumen-tiempo-superficie), establece también el sistema de
“turnado” para los supuestos de escasez extraordinaria, lo que en la practica se ha transformado en la
regla.

Para el caso de los usos agricolas el sistema adoptado consiste en una dotacién con un caudal
maximo, un tiempo de entrega de ese caudal (por segundo) y una superficie para ese caudal (hectarea),
asignandose asi un volumen fijo para cada concesidén. La LA prevé que para cada concesidon debe
establecerse el caudal maximo que recibira, el que en el caso del uso agricola nunca podra superar un
litro y medio por segundo y por hectarea, es decir 47.000 m3 ha/afio (articulo 122).

Posteriormente, en 1907, por leyes n2 386 y 402, se encomendé a la autoridad hidrica proyectar
las obras de irrigacion “en el concepto de que el uso del agua sea en cantidad suficiente, por hectdrea,
para llenar las necesidades a que se la destina” (art. 1 ley n2 386).

Por su parte la ley n2 430, sancionada también en 1907, insta a que se determine la cantidad de
agua que corresponde por cada hectdrea, segun la naturaleza del terreno y clase de cultivos existentes”.
La finalidad de esta norma se encaminaba a “poder llegar, por el aforo de los rios y por el estudio de las
tierras y clase de cultivos, a que el agua se distribuya en forma metddica, satisfaciendo los servicios a que
se la destina y dando a cada uno lo que legitimamente necesite y le corresponda”, por ello, “previo a toda
concesion debe apreciarse el caudal medio destinado para regadio por el rio o arroyo de que derive, asi
como la estimacion de la cantidad de agua normal que requiere un terreno y un cultivo determinado para
no incurrir en el error, por falta de antecedentes, de otorgar aprovechamientos de agua en cantidad mayor
o menor a la necesaria por hectdrea, desde que varia segun la naturaleza del terreno y clase de cultivo”.

Todo esto, para corregir el hecho de que “la distribucion del agua desde la primera ley que se dicté
al respecto no obedece a un criterio ni a base alguna cientifica y ha sido determinada teniendo en cuenta
su propia abundancia y la limitada extension de los cultivos. No obstante, el tiempo transcurrido desde la
sancion de dicha norma aun no se ha logrado la aplicacion efectiva de tales criterios.

Para épocas de escasez extraordinaria de agua se encuentra previsto un sistema de
aprovechamiento por turnos el cual implica la aplicacién de un sistema de volumen variable en virtud del
cual el caudal disponible se distribuye en forma proporcional entre los concesionarios. Este mecanismo
del turnado en época de escasez, previsto como excepcional por la legislacion para operar la distribucion
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en tales situaciones de carestia, ha devenido absolutamente normal y ordinario desde hace tiempo en la
provincia de Mendoza (art. 162 a 167 LA).

De esta forma, cada regante, en funcién del alcance cuantitativo de su concesién de agua, tiene
derecho a un volumen hidrico maximo -en la mayoria de los casos aun no determinado-, el que debe ser
establecido en funcion de la necesidad del caso y de la disponibilidad de recurso. Asi, por ejemplo, una
propiedad con una concesion de agua para riego de 10 ha., tiene derecho a recibir un volumen maximo a
determinar con un maximum de 1,5 Its/seg; y en caso de escasez, recibird un volumen proporcional de
agua en funcion de la disponibilidad del recurso hidrico

Si de aguas subterraneas se trata conforme la Ley 4035 reglamentada por Res. 751/17 HTA el titulo
concesional establece el volumen maximo autorizado a extraer por mes o por afio como asi también las
obligaciones de instalar instrumentos de medicidn y desarrollar efectivamente el proyecto productivo
denunciado.

Cabe agregar que el vigente régimen legal no contiene disposicion expresa para regular el agua en
contexto de sequia. Es por ello que el DGI via reglamentacion por parte de la Superintendencia ha
implementado medidas estructurales y no estructurales, algunas de implementacién progresiva otras
urgentes. Como medidas urgentes se préve la ocupacién temporaria de perforaciones, ofrecidas
voluntariamente por los titulares de las mismas o seleccionadas por la autoridad entre las que se
encuentren en condiciones de aportar caudal a cauces publicos. Para una eficiente distribucién del agua,
teniendo en cuenta los caudales reales disponibles, sera factible la entrega de dotacidn solo a propiedades
cultivadas, es decir que, si una propiedad se encuentra al dia en el pago de los tributos hidricos, en
aquellos regimenes que ello resulta una condicion sine qua non para recibir el agua, pero no se encuentra
cultivada, no debieran recibir agua, (Res.1410/17).

5.6.5. Instrumentos para la reasignacion de derechos

La existencia de demanda hidrica insatisfecha ocasionada por la sequia en regiones que ya tienen
todos sus recursos hidricos concesionados, es decir asignados a diferentes usos, requiere como minimo,
de la implementacion de los tipicos instrumentos legales de reasignacion de agua.

La demanda de agua que goza de un titulo juridico para su satisfaccion puede ser gestionada tanto
mediante mecanismos publicos, que se caracterizan por la intervencion activa del poder publico (revision
concesional, caducidad, expropiacidn, y transferencia de derechos), como por mecanismos de gestién
privada en aquellos regimenes que lo permiten (mercados, bancos de agua, centros de intercambios, etc.).

El régimen juridico del agua de Mendoza reconoce los siguientes mecanismos de reasignacion:

5.6.6. Revision de concesiones. Revocacion

Como ya se mencionara en todo sistema de administracién de recursos hidricos, encontramos
como método mas usual de asignacién de los mismos a la concesidon o el permiso de uso de aguas del
dominio publico. En general en los regimenes juridicos para zonas aridas, tanto la concesion como el
permiso llevan implicitos la obligacion de uso.

En contextos de sequia resulta viable que se implementen politicas de revisidon y reordenamiento
de concesiones y permisos, ello en razéon de que las circunstancias existentes al momento del
otorgamiento de las mismas (disponibilidad, obras hidraulicas, precios de mercado de ciertos productos,
crecimiento demogréfico de determinadas zonas, etc.) no se mantienen inalterables en el tiempo, sino
que por el contrario van mutando.

No obstante, si bien los mecanismos de revision y modificacion de concesiones se encuentran
contemplados en el régimen legal del agua local es cierto que es una politica poco aplicada siendo algunas
de las razones de ello, la falta de seguridad juridica que generaria el ejercicio frecuente de los mismos.

Es que el otorgamiento de un permiso requiere una evaluacién de correlacion entre el interés
publico y la finalidad para la cual es permitido el uso especial sobre una porcién del dominio publico, su
revocacion también exige que haya desaparecido o variado objetivamente la conveniencia que dio lugar
al nacimiento del permiso en funcién de los mismos intereses generales o fin publico que inicialmente lo
justificaron.

Via reglamentacion originaria del HTA se ha previsto la posibilidad de proceder a la eliminacién de
derechos como forma de extincion de los mismos, principalmente para dar lugar a un saneamiento de las
irregularidades registrales detectadas por relevamientos catastrales.



83

5.6.7. Expropiacion

Otro método de reapropiacion de cupos de agua concesionados es la expropiacion. Mediante este
procedimiento se extingue de manera forzosa el derecho de uso de un concesionario, consolidandose
nuevamente el dominio publico pleno mediante la recuperacion del dominio util que implica la concesidn,
de modo que la administracion puede otorgar al recurso un nuevo destino de interés comun. En este caso
serd procedente el pago previo de una justa indemnizacion.

En particular, la revocacion de la concesién por motivos de oportunidad, mérito o conveniencia
importara la expropiacion del derecho, y en consecuencia se exige la declaracidon de interés publico
formulada por ley y la previa indemnizacidn.

En el caso de que la concesidn sea revocada en favor de otro concesionario que lo precede en el
orden de prioridades, soélo se requerira indemnizacion, la mayoria de las legislaciones contienen una
declaracion de utilidad publica genérica anticipada. Si se tratara de derechos de igual categoria, habra de
atenderse a la antigliedad en el tiempo con respecto a otros para proceder a la expropiacion.

Por el contrario, si la revocacion fuera en beneficio de un uso de igual o inferior prioridad, ademas
de la indemnizacidn, se requerira una ley especial declarando en el caso concreto la utilidad publica que
implica el uso no prioritario sobre el que se ha de revocar.

En materia de expropiacion el Decreto Ley 1447/75, el que prevé el régimen general de
expropiaciones en la Provincia por causa de utilidad publica, la cual se configura en todos los casos en que
se persiga la satisfaccién de una exigencia determinada por el perfeccionamiento social.

5.6.8. Caducidad

Todo régimen de concesiones y permisos de uso de aguas del dominio publico contiene de manera
expresa la obligacidn del concesionario de cumplir con las obligaciones generales que derivan de tal
caracter, ademads, y muy especialmente, las particulares que se le hayan impuesto al tiempo del
otorgamiento de su titulo juridico. En caso de detectarse un incumplimiento de tales obligaciones la
autoridad del agua iniciard el procedimiento respectivo con la finalidad de aplicar la sancidon
correspondiente, que en la mayoria de las legislaciones consiste en la declaracién de caducidad de la
concesién o permiso.

El régimen juridico del agua de Mendoza prevé la caducidad de la concesion como sancion, entre
otras causas, por el no uso del recurso asignado durante un cierto tiempo, por incumplimiento de
cualquiera de condiciones esenciales, el no pago de los tributos hidricos, usar el agua para un destino
distinto o en mayor cantidad de la concesionada, etc.

Una vez constatado el incumpliendo y siempre respetando las reglas del debido proceso, donde
debe darse al concesionario la oportunidad de alegar y probar las razones que invoque en su defensa, se
resolvera sobre la caducidad y procedera a la baja registral del derecho.

Concordantemente con el art. 16 LA, la Ley 322 dispone en su art. 30 que, al otorgarse una
concesidn, se fijara en cada caso el término dentro del cual debe aprovecharse, bajo pena de caducidad.
Este término no podra exceder de dos afios contados desde la fecha de la concesidn. Igualmente, el art.
125 LA dispone que las concesiones de aprovechamiento de agua caducaran por no haberse cumplido las
condiciones y plazos con arreglo a los cuales hubiesen sido otorgadas.

La sancion de caducidad constituye, la expresion de la facultad de “Policia de las Aguas” que la Ley
acuerda al Superintendente General de Irrigacion a través de los arts. 6, 10 y 190.

En materia de aguas subterraneas la ley 4035 también contempla la sancion de caducidad en su
art. 35. Para que la sancién sea legitimamente impuesta, es necesario que el “no uso” del recurso le sea
imputable al particular, ya que la Ley expresamente establece que los cinco afios comenzaran a
computarse desde que el concesionario esté en aptitud de usarlo.

Resulta necesario, a los fines de hacer efectiva la garantia constitucional del debido proceso,
otorgar al concesionario la posibilidad de ser escuchado como paso previo a resolver la caducidad del
derecho.

5.6.9. Mecanismos de intercambio de turnados

En la provincia de Mendoza, como mecanismo tendiente a optimizar los criterios de eficiencia en
el uso, equidad y equilibrio en la asignacion y a los fines de no lesionar en modo alguno los derechos de
aquellos que tenian asignada el uso del agua por concesion legal, se creé un banco de agua (RUA) que
buscé la participacion voluntaria de los usuarios que desearan una disminucion de la dotacion de agua
que tienen concesionada, o bien simplemente, dejar de recibirla por una cantidad previamente
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concertada de tiempo. En este mecanismo la transferencia no es de derechos o concesiones sino, por el
contrario, sélo se transfiere el uso (turno, como cominmente se lo conoce).

La base legal de dicho banco de agua se encuentra en los términos del art. 26 LA el cual autoriza
a aplicar el caudal del turno que corresponde al derecho asignado a una propiedad en otro predio distinto,
también beneficiado con un derecho que debe ser abastecido en el mismo sistema de distribucidn;
operacién que no supone asignar o transferir el derecho del primer predio al segundo, sino sélo aplicar
material y provisoriamente caudales en una propiedad distinta a aquella a la que se otorgd la concesidn
a la que corresponden esos caudales. Este articulo fue primeramente reglamentado por la Resolucién
160/64 de Superintendencia, la que establecié los requisitos que deben acreditarse para que sea
procedente el traspaso. Mas tarde la Resolucidn 286/95 HTA y sus modificatorias Resoluciones 323/99
HTAy 789/03 HTA ha regulado el llamado “Registro de Uso de Agua" (RUA).

En la actualidad a propuesta del Superintendente se encuentra en analisis un proyecto de creacidn
de Centros de Intercambio de Turnados como mecanismo de reasignacién de cupos de aguas a
implementar en periodos de sequia.

5.6.10. Preservacion de la calidad del agua

Los articulos 131y 134 LA, constituyen las normas de contenido ambiental, de mayor antigliedad,
vigentes actualmente en Mendoza. Dichas disposiciones procuran la preservacion de la calidad del agua
frente a la actividad industrial, autorizando a la Administracién a suspender establecimientos e incluso
caducar sus concesiones de agua en caso de que contaminen.

Con posterioridad siguiendo el desarrollo ambiental que se generd a nivel internacional en las
ultimas tres décadas del siglo pasado la Ley 6044 establecié el sistema de tutela de la calidad del agua que
rige en Mendoza la cual puede considerarse como parte de la legislacién complementaria que establece
el art. 41 CN, estatuyéndose asi un régimen de control de las actividades antrdpicas que como
instrumento de politica ambiental fija la Ley 25675.

La mencionada Ley, establece que las normas de preservacién del agua revisten el caracter de
orden publico, debiendo el proceso normativo atender en el marco de la sustentabilidad el ciclo
hidroldgico, el manejo por cuenca y un enfoque ecosistémico, siendo obligatorio el tratamiento de
efluentes degradantes (art. 42). A tal fin faculta al ente regulador del servicio publico de agua potable y
saneamiento (EPAS) y al DGI a emitir coordinadamente normas sobre calidad del agua para sus respectivas
competencias funcionales (art. 43); deslindando areas de competencias para la aplicacién normativa (art.
44) y ampliando el esquema sancionatorio original de la Ley de Aguas (art. 45).

El deslinde de competencias que realiza el referido art. 44 de la ley 6044, atribuye al
Departamento General de Irrigacidn la aplicacidn de las normas de calidad ante efluentes de cualquier
naturaleza que puedan descargar en cauces hidricos naturales, sistemas de riego, y embalses naturales y
artificiales. EI EPAS es competente cuando se trate de efluentes cloacales, o de otros efluentes que sean
vertidos en colectores cloacales e industriales o en sistemas cerrados de reutilizacion. Los Municipios son
competentes cuando se trate de efluentes volcados en la red de riego del arbolado publico y desaglie
pluvial. En otras palabras, el DGI entiende sobre todos los efluentes que vuelquen a los sistemas hidricos
que segun la Constitucion provincial estan bajo su administracion exclusiva; el EPAS lo hace respecto de
los efluentes que se encuentran dentro del servicio publico de saneamiento, y los Municipios cuando se
trate de vertidos en cauces bajo su administracién.

Reglamentando e integrando los postulados de los arts. 131y 134 LA, los arts. 42 a 45 de la Ley
6044 y las Leyes 4035 y 4036 de Aguas Subterraneas, el Departamento General de Irrigacién dentro de las
atribuciones normativas que establece el art. 43 de la Ley 6044 ha emitido la Resolucién 778/96 de su
Honorable Tribunal Administrativo, Reglamento General para el Control de Contaminacion Hidrica.

Recientemente el DGI aprobd, - por Resolucidén n° 51/20 y 52/20 HTA que constituye el texto
ordenado, modificaciones al régimen del Control de Calidad del agua que regula los vertidos industriales
al dominio publico hidraulico. La modificacidn se basa en tres aspectos centrales: los titulos habilitantes
para el vuelco o reudso, parametros de vuelco o reuso (concretamente la conductividad eléctrica
especifica) y los procedimientos de fiscalizacién y sancionatorio.
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5.7. Legislaciones Conexas

5.7.1. Leyes del Ambiente

Diversas Leyes regulan la tutela del ambiente, destacando la Ley General del Ambiente n° 5961 y
sus reglamentaciones. En dicho régimen, se contempla la evaluacién ambiental previa a toda obra,
procedimiento preventivo en el que las autoridades del agua deben emitir su Dictamen sectorial, en
muchas ocasiones como instancia obligatoria previa a cualquier decision (Ley 7722, Decreto 248/18).

5.7.2. Leyde Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo 8051

Dicha ley ha establecido en procedimiento para ordenar el territorio provincial. En particular, la
norma adhiere en forma expresa a las politicas sobre Cuencas Hidrograficas definidas por el
Departamento General de Irrigacion como o6rgano extra-poder y las decisiones que determine la
Legislatura para otorgar nuevas concesiones o ampliaciones de las zonas bajo riego, disponiendo que en
la politica de ordenamiento Territorial se debe tener la necesaria coordinacidn con la autoridad de aguas
sobre la base de las normas constitucionales y legales que regulan el uso del agua en la Provincia.

5.7.3. Coordinacidn de la planificacidn territorial e hidrica

En Mendoza, cuyo modelo de desarrollo y ocupacion territorial ha sido organizado a partir de la
asignacion del agua en oasis artificiales para un desarrollo intensivo de las actividades antrépicas, resulta
necesaria la coordinacion entre el territorio y la gestion hidrica.

Como ya mencionamos la Constitucién provincial ha dispuesto que los derechos a nuevos usos del
agua deben ser concedidos legislativamente -con una exigente mayoria especial-(art.195) en base a un
estudio técnico previo que sobre la disponibilidad hidrica debe realizar el DGI (art. 194 CM), siendo tales
derechos inherentes al predio al que se conceden (art. 186 CM), lo que impide su traslacién a otros
ambitos territoriales. A su vez, la misma Constitucién dispone que las grandes obras que resulten
necesarias a tal fin ser autorizadas por ley (art. 192). La autoridad encargada de tales informes hidricos
ante la autoridad legislativa, asi como de la aplicacién del régimen de las aguas, ha sido dotada de
particulares rasgos de autonomia (arts. 188 y siguientes, CM), lo que potencia la independencia con
respecto a las restantes autoridades administrativas responsables de aplicar otros regimenes -como los
referidos a ambiente o territorio- ordenamiento territorial y ambiental en la Provincia de Mendoza.

Por su parte el esquema regulatorio fijado en las normas de presupuestos minimos de proteccién
ambiental derivado del art.41 CN ha sido complementado en la Provincia de Mendoza mediante las Leyes
N° 5961, 8051 y 8195/2010. Asimismo, la Ley de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo (LOTUS), por
su parte, ha contemplado diversos aspectos que hacen a la coordinacién de la variable territorial con la
gestion del recurso hidrico.

Conforme dicha norma se procurara un desarrollo territorial atendiendo la variable hidrica (art. 3
inc. a), b), c) y i), art. 4 inc. b) y h)) clasificando al territorio en funcién del uso del agua (art. 14). Ademas,
dentro del contenido fijado por el art. 21 para el Plan Provincial de Ordenamiento Territorial, se procuran
acciones necesariamente conexas a la gestion hidrica —sobre desertificacion, salinizacién, erosion vy
degradacion de los suelos y contaminacion hidrica-, las cuales deberian ser coordinadas, conforme afirma
la propia ley, con las acciones establecidas en los demas planes (inc. v).

En particular, el mismo art. 21 impone una coordinacidn entre los instrumentos propios de la
gestion del agua y del territorio al contemplar dentro del contenido del Plan Provincial de Ordenamiento
Territorial el “adherir” a las politicas sobre Cuencas Hidrograficas definidas por el DGl y las decisiones que
determine la H. Legislatura para otorgar nuevas concesiones o ampliaciones de las zonas bajo riego (inc.
8)-

Reafirmando este precepto, el Anexo 3 de la LOTUS establece que “la aplicacion e interpretacion
de las disposiciones de esa norma deberd basarse en diversos principios y normas, resaltando en particular
en el punto B.7 el Régimen Especial en materias de agua que conforman los arts. 186 a 196 de la
Constitucion provincial y los principios bdsicos de inherencia del derecho del agua al predio, la concesion
de derechos mediante Ley, la naturaleza extra-poder y la autonomia politica del Departamento General
de Irrigacion y su competencia sobre todos los asuntos referidos a la irrigacion, entendiendo que: “en la
politica de Ordenamiento Territorial, se debe tener la necesaria coordinacion con la autoridad de aguas,
sobre la base de dichas normas constitucionales y teniendo en cuenta la Ley de Aguas, la Ley de Aguas
Subterrdneas y la Ley 6405, que establece el funcionamiento de las organizaciones de usuarios hidricos de
la Provincia”.
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Para hacer efectiva tal coordinacién la LOTUS incorpora al DGI dentro de los érganos consultivos
que crea (arts. 8 y 40), con la finalidad de dar posibilidad al didlogo institucional entre las autoridades
responsables de aplicar el régimen territorial y las propias del agua.

Cabe concluir diciendo que conforme la supremacia constitucional del régimen hidrico resultara
inconstitucional cualquier disposicion en materia de ordenacién del territorio que pueda implicar
desplazar de modo alguno al DGl en materia de planes, programas y estudios que se deban efectuar en
desarrollo de los articulos 188 a 196 de la Constitucion de Mendoza, mas alla de los institutos territoriales
que introduce la LOTUS en virtud de que conforme su art. 21 se dispone que el Plan Provincial de
Ordenamiento Territorial debe adherir a las politicas sobre Cuencas Hidrograficas definidas por el
Departamento General de Irrigacion y las decisiones que determine la H. Legislatura para otorgar nuevas
concesiones o ampliaciones de las zonas bajo riego, lo que refleja los procedimientos expuestos en los
arts. 194 y 195 de la Constitucién de Mendoza.

Refuerza tal postura los términos del art. 8 de la LOTUS cuando sefiala que la aplicacién e
interpretacion de las disposiciones de dicha ley debera basarse en principios y normas que se detallan en
el Anexo 3, entre los que resalta la referencia al Régimen Especial de Mendoza en materias de agua.

5.8. Aspectos interjurisdiccionales

Las aguas interjurisdiccionales se rigen por ciertos principios reconocidos internacionalmente
que -en caso de ser necesario para las provincias- pueden ser especificados mediante acuerdos
interjurisdiccionales o dirimirse los desacuerdos ante la Corte Suprema de Justicia de la Nacién.

Mendoza ha suscripto con las Provincias de La Pampa, Neuquén, Rio Negro y Buenos Aires un
Tratado sobre el rio Colorado en el que se regulan las obras de embalse, derivacion, trasvase y usos que
corresponden a esas provincias sobre el referido curso.

Respecto del rio Atuel frente a un conflicto con la Provincia de La Pampa se ha acudido ante la
referida Corte efectos de dirimir la distribucién de aguas para usos consuntivos, habiendo determinado
dicho tribunal que Mendoza presenta un derecho preferente al uso de las aguas hasta cubrir sus usos
actuales por 75671 ha, sin perjuicio del derecho de ambas provincias a participar equitativamente en los
usos futuros que se desarrollen por encima de dicha superficie. En la actualidad frente a un nuevo
reclamo de dicha provincia, aun sin resolucidn definitiva, se mantiene latente el conflicto
Interjurisdiccional.

5.9. Observaciones Capitulo Legal

e En la Republica Argentina, como estado federal, son las provincias quien tienen la potestad de
administrar, establecer politicas y reglar el uso de las aguas. Quedan delegadas para la Nacién
algunas competencias, en particular todo lo relativo a rios interprovinciales navegables, causas
de almirantazgo vy jurisdiccién maritima, y el dictado de leyes de presupuestos minimos de
proteccidn ambiental.

e La Provincia de Mendoza fue pionera en incorporar principios de gestién del recurso hidrico en
el texto original de su Carta Magna de 1854. Desde entonces, en la provincia se han dictado una
gran cantidad de leyes y normativas de la propia autoridad del agua que con el correr del tiempo
han quedado en desuso, se superponen o contradicen. Esto ha producido una modificacién del
orden légico y de la estructura de principios del régimen legal del agua en Mendoza.

e El desafio de hoy es avaluar si ese marco legal complejo y que tuvo su origen en una sociedad
colonial brinda los instrumentos para la gestion del agua en un escenario actual donde los
requerimientos ambientales, el desarrollo urbano, una matriz productiva intersectorial y la
disponibilidad de nuevas tecnologias deben conjugarse en el marco de los desafios del cambio
climatico. Es decir, si los instrumentos legales del siglo XIX brindan las herramientas para
gestionar el agua en el siglo XXI.

e Numerosos especialistas en materia hidrica han manifestado que la legislacion del agua de
Mendoza quedo desactualizada y la importancia de dictar un Cédigo de Aguas para modernizar
y agilizar su gestion.

e Enelmarco juridico de la gestidn de los recursos hidricos, se debe prestar atencion a la relacion
de la legislacion especifica con legislacién que regula la proteccién del ambiente o el
ordenamiento territorial.
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Con respecto a la institucionalidad del agua en Mendoza, se destaca que estd estrechamente
vinculada a los aspectos geograficos y climaticos de la region. Las regiones dridas han
conformado organismos mayormente descentralizados en materia operativa y financiera,
orientados principalmente atender las necesidades del riego. La red de riego existente fue
desarrollada y financiada mayormente por el sector privado, sobre todo en el siglo IX.

El régimen juridico de Mendoza se basa en los Principios de Politica Hidrica, establecidos en la
Constitucion Provincial (articulos 186 a 196). Dichos principios no pueden ser alterados en virtud
de su rango constitucional, pero si reglamentados legalmente.

Tales principios son:

e Inherencia (Art.186):

e  Participacion (Art.187):

e  Administracién Unica y Descentralizada (Art.188):

e  Obras Hidricas (Art.192):

e Administracién por Cuencas (Art.193):

e Concesion Legal (Art.194):

e Politica y Planificacion Hidrica-territorial (Art.195):

e Autarquia Financiera del DGI (Art.196):
El sistema de administracion hidrica de Mendoza se caracteriza por tener un doble nivel. Un
primer nivel donde el Departamento General de Irrigacién que es un érgano estatal, participativo
y extra poder de la administracién provincial, realiza la gestidn hidrica y cuenta con el poder de
policia de las aguas. En un segundo nivel se encuentran las Inspecciones de Cauce que son
organos publicos no estatales y de manejo directo por los usuarios y realizan la operacién del
sistema de distribucidn hidrica.
El Departamento General de Irrigacion es por mandato constitucional el Unico administrador del
agua en la provincia (art. 188 CP). La autarquia de la institucion frente al gobierno provincial
independiza sus decisiones de los vaivenes politicos.
Las Inspecciones de Cauce, son organismos conformados por los propios usuarios que
administran el sistema de distribucion secundaria del agua. Su autoridad, el Inspector de Cauce
se elige democraticamente.
Sobre el uso del agua es importante destacar que segun la legislacion el agua es un bien del
dominio publico (art. 235 CCyC). La definicidn de si un agua es publica o privada no depende de
su naturaleza si no de su destino o afectacion, para el uso privativo del agua publica se requiere
una autorizacion del Estado. La legislacién de Mendoza diferencia los usos en dos, el “uso comun”
es el que puede realizar el publico genérico y el “uso especial de las aguas” que solo puede ser
efectuado por los permisionarios o concesionarios.
Se detalla en el presente documento el marco legal con respecto a los criterios de asignacion de
uso del agua, el régimen de prioridades que se impone en la asignacion de derechos y las pautas
generales para la cobertura de las demandas hidricas.
Se describen también otros instrumentos legales fundamentales para la gestion del agua como
son los instrumentos de reasignacion de derechos, revision de concesiones, revocacion,
expropiacion, caducidad y mecanismos para el intercambio de turnados.
Con respecto a la preservacion de la calidad de las aguas, la Ley de Aguas en sus articulos 131y
134 ya incluia conceptos con orientados a la preservacién de la calidad del agua frente a los usos
industriales. En busca de reglamentar estos conceptos, asi como también otros postulados
incluidos en legislacion mas moderna, el Honorable Tribunal Administrativo del Departamento
General de Irrigacion mediante la resolucion 778/96 establece el Reglamento General para el
Control de Contaminacidn Hidrica. Recientemente el DGI aprobd, - por Resolucion N° 51/20 y
52/20 HTA que constituye el texto ordenado, modificaciones al régimen del Control de Calidad
del agua que regula los vertidos industriales al dominio publico hidraulico.
Mendoza ha suscripto con las Provincias de La Pampa, Neuquén, Rio Negro y Buenos Aires un
Tratado sobre el rio Colorado en el que se regulan las obras de embalse, derivacion, trasvase y
usos que corresponden a esas provincias sobre el referido curso.
Respecto del rio Atuel frente a un conflicto con la Provincia de La Pampa se ha acudido ante la
referida Corte efectos de dirimir la distribucidn de aguas para usos consuntivos. En la actualidad
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frente a un nuevo reclamo de dicha provincia, aun sin resolucién definitiva, se mantiene latente
el conflicto Interjurisdiccional.

Como conclusiones preliminares sobre el marco juridico, destacamos que la Provincia de
Mendoza fue pionera en establecer principio de gestion hidrica en su constitucién, asi como
también en establecer un régimen juridico especifico para la gestidn del agua y preservacion de
las aguas.

Este régimen junto con un modelo institucional que cuenta con dos niveles de gestion permitio
el desarrollo de la provincia desde el siglo XIX. La estructura institucional combinada del
Departamento General de Irrigacidn junto con las Inspecciones de Cauce permite alcanzar una
gestion independiente del gobierno provincial y con un alto grado de participacion de los
usuarios.

El escenario actual del cambio climatico junto con los cambios demograficos y territoriales
obligan a realizar una evaluaciéon profunda sobre si la legislacion sobre la que se desarroll6 la
provincia de Mendoza brinda los instrumentos para la gestion hidrica no solo en la actualidad si
no también en los afios por venir.

Destacados especialistas sugieren, desde hace varias décadas que la legislacion debe ser
actualizada para modernizar y agilizar la gestion del recurso hidrico.
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6. CAPITULO SEIS: ESTRUCTURA DE ADMINISTRACION HIiDRICA DE MENDOZA

6.1. Autoridades del agua

En la Provincia de Mendoza, la organizacion de la Administracion del agua presenta caracteres particulares
que la distinguen tanto de la organizacién administrativa que refiere a otros recursos, como de la
estructura existente en otras latitudes. Ello, en cuanto la politica del Estado en materia hidrica, impulsada
desde la misma Constitucion Provincial, ha impuesto una independencia del administrador de las aguas
con respecto al manejo general que realiza el gobierno, y ha asegurado idéntica independencia a los
usuarios con respecto a la administracion de sus propios cauces. Asi, como explica Guillermo Cano, existe
en Mendoza una doble autarquia institucional: por un lado, el Departamento General de Irrigacion es
creado como un ente autarquico con competencia exclusiva en todo asunto que refiera al manejo hidrico,
y por otro, las Inspecciones de Cauce son instituidas como comunidades de usuarios autarquicas con
respecto al Departamento General de Irrigacion.

A continuacion, analizaremos los distintos actores publicos que intervienen en la gestion del agua en
Mendoza en torno al uso del agua en la agricultura. Departamento General de Irrigacion La Autoridad
superior del agua en Mendoza es el Departamento General de Irrigacidén, conformado a partir de la Ley
de Aguas de 1884 y consolidado con las posteriores Constituciones de 1894, 1900y 1916. El art. 188 de la
Constitucion Provincial vigente, lo inviste con competencias exclusivas para todo asunto que refiera a la
administracion hidrica. A su vez, dicha norma regula el régimen de designacion de sus autoridades,
garantizando su inamovilidad en tanto dure su buena conducta. Concordantemente con estas normas que
garantizan la independencia técnico-politica del organismo, el art. 196 CP le brinda potestades tributarias
mediante la facultad de establecer su propio presupuesto. De acuerdo al régimen vigente desde 1905, el
DGl se encuentra conformado por tres drganos distintos y con diferentes competencias: La
Superintendencia General de Irrigacién, el Honorable Tribunal Administrativo y el Honorable Consejo de
Apelaciones.

6.1.1. Departamento General de Irrigacion (DGI)

La primera de las leyes de aguas provinciales en Argentina fue la de la provincia de Mendoza, sancionada
en 1884, que cred el Departamento General de Aguas (cambiaria luego su nombre por el actual del
Departamento General de Irrigacion (DGl), al que asigna el poder de policia de aguas, e instituye la
participacion de los regantes en el uso del agua.

Organismo autdrquico y autonomo, que administra y preserva el recurso hidrico provincial. A
continuacién, esquema general del DGI:
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H.TA. H.C.A

SUPERINTENDENTE

SECRETARIAS (4)

DIRECCIONES

SUBDELEGACIONES

Departamentos
I

| Divisiones |

Inspecciones de
Cauces

El Departamento General de Irrigacion formula su presupuesto de gastos y recursos a partir de un
esquema Institucional/Jurisdiccional con el que se estructura administrativa y funcionalmente la
organizacion.

El mismo tiene como objeto representar las 6 cuencas hidrograficas que componen la Provincia,
gestionadas de manera descentralizada a través de Subdelegaciones y Jefatura de Zona, una Sede Central
y anexos especificos destinados a Inversion e Infraestructura, Aguas Subterraneas, Gestion Ambiental y
Red Telemétrica.

Sede Central

Cuenca Rio Mendoza

Cuenca Rio Tunuydn Inferior

Cuenca Rio Tunuyan Superior

Cuenca Rio Diamante

Cuenca Rio Atuel

Cuenca Rio Malargiie, Grande, Barrancas y Colorado

Aguas Subterraneas

Gestion Ambiental

Obras Menores

Red Telemétrica

Fondo de Desarrollo Hidrico Ley N° 7490

Generacion Hidroeléctrica Ley N° 6088

En el caso de Subdelegaciones y Jefatura de Zona existe una configuracion desagregada:

e Subdelegacién
e Dique
e Trabajos de Equipos Mecanicos
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Estos componentes representan las principales actividades que se desarrollan en el sistema hidrico y
consecuentemente los centros de costos de mayor entidad para cada cuenca. Esta configuracién es
representada tanto en los aspectos recaudatorios (a través de tributos especificos) como para la
conformacion del gasto anual.

6.1.1.1.  Autarquiay autonomia

El articulo 188 de la vigente Constitucion de Mendoza de 1916, concordantemente con las constituciones
de 1894, 1900, y 1949, establece “Todos los asuntos que se refieran a la irrigacion en la Provincia, que no
sean de competencia de la justicia ordinaria, estaran exclusivamente a cargo de un Departamento General
de Irrigacion, compuesto de un Superintendente nombrado por el Poder Ejecutivo con acuerdo del
Senado, de un Consejo compuesto de cinco miembros designados en la misma forma, y de las demas
autoridades que determine la ley. .”

En la Constitucion de Mendoza, encontramos ciertas entidades “extrapoderes” cuyas competencias les
ha sido conferidas por disposicidn constitucional, como lo son los municipios, (arts. 197 a 210), la Direccion
General de Escuelas (art. 212) y el Departamento General de Irrigacidn, constituyéndose como entidades
autdrquicas constitucionales.

6.1.1.2.  Otras ventajas

e Autarquia y Autonomia.

e Dispersion geografica (Subdelegaciones e Inspecciones de cauce).

e Participacion de los usuarios (Insp. de cauce, Asociaciones de Inspecciones, Consejos consultivos
de Cuencas).

e Concesiones por Ley.

e  Pago de tributo.

e Obligacién de mantener la concesion en uso, realizar las obras de captacion y distribucion.

e Eleccidn de Autoridades de cauce democraticamente.

e Aplicacién de la ley General de Aguas (1884) centralizada en el D.G.I.

6.1.2. Inspecciones de Cauce
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6.2. Autoridades conexas
6.2.1. EPAS
El Ente Provincial del Agua y de Saneamiento (EPAS), tiene entre sus funciones:

. Dictar las normas reglamentarias de caracter técnico a las cuales debera ajustarse el desarrollo de la
infraestructura, la prestacién de los servicios de provisién de agua potable, de saneamiento y la
proteccion de la calidad del agua.

. Controlar la ejecucidn de los planes y programas de inversion de los operadores del sistema.

. Controlar el régimen de explotacidén propuesto por los operadores, en particular el régimen tarifario.

. Definir las subareas de prestacion del servicio que corresponda a los operadores, con sujecion a la
politica ambiental provincial.

. Proponer al Poder Ejecutivo, de conformidad con los principios y normas de la presente ley, las
tarifas de los servicios, como también las bases para su revision.

. Establecer y aplicar los procedimientos de control de los servicios.

. Resolver en Unica instancia los conflictos que surgiesen entre los usuarios, los operadores del servicio
y terceros, de conformidad con lo establecido por ley.

. Organizar y aplicar el régimen de Audiencias Publicas previsto en la ley.

. Promover ante los tribunales competentes las acciones civiles o penales que tiendan a asegurar el
cumplimiento de sus funciones, los fines de la ley y su reglamentacion.

. Elaborar un informe anual sobre sus actividades y resultados para elevarlo al Poder Ejecutivoy a la
Honorable Legislatura Provincial.

. Aprobar la estructura orgdnica y de funcionamiento interno del ente regulador.

. Celebrar contratos que hagan a su objeto como a los objetivos de la ley, con entidades provinciales,
municipales, nacionales, internacionales y otras personas juridicas publicas y privadas.

. Aplicar y hacer cumplir la ley vigente y su reglamentacién dictando todos los actos necesarios con el
fin de alcanzar sus objetivos.

6.2.2. EPRE

El Ente Provincial Regulador Eléctrico (EPRE) tiene como principal recurso para su funcionamiento la tasa
de fiscalizacién y control que deben abonar anualmente y por adelantado los generadores, transportistas
y distribuidores de energia eléctrica.

6.2.3. DIRECCION DE HIDRAULICA

Se encarga de la caracterizacion aluvional, Visado de Proyecto Hidraulico, Presentacion correcciones al
Estudio Hidrolégico e Hidraulico, Certificado Final de Obras, Permiso de Extraccion de Ripieras, y
Denuncias, entre otras tareas.

6.2.4. MUNICIPALIDADES

Por mandato constitucional, el DGI tiene como misidn gestionar junto a toda la comunidad de usuarios,
el recurso hidrico para el abastecimiento poblacional y productivo de la provincia; asegurando asi,
sustentabilidad, transparencia, equidad y eficiencia en la distribucién del agua.

Los usuarios participan a través de las Inspecciones de Cauce que se encargan de administrar la red
secundaria de riego, con facultades de monitoreo y sancion. Poseen autarquia, aunque sujetas al control
legal y presupuestario que ejerce el DGI.

A través del trabajo en conjunto entre el organismo del agua, las Inspecciones de Cauce, Asociaciones
de usuarios y actores sociales involucrados en el crecimiento productivo de la provincia, como son
los municipios en el territorio, se realiza la administracién de tan vital recurso para los mendocinos.

6.2.5. SECRETARIA DE AMBIENTE Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Le corresponde en general a la Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial planificar, gestionar y
ejecutar las politicas tendientes a promover un uso y explotacién de la tierra y de los recursos naturales
de Mendoza con una funcion social y sustentable en términos ambientales, reforzando el rol del Estado
como ordenador, regulador y promotor del bien comun.

En particular, con cardcter enunciativo, le corresponde:
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a) Promover la ejecucidn y la planificacidn de las politicas de desarrollo territorial y planes de uso de la
tierra de conformidad a la normativa vigente.

b) Realizar acciones tendientes a promover asentamientos poblacionales en zonas habilitadas con el
objeto de poner en valor las caracteristicas productivas y de desarrollo regional de cada zona.

c) Potenciar la inversion privada, adecuandola a los planes de desarrollo y ordenamiento territorial del
Estado de manera tal de incentivar la creacién de puestos de trabajo.

d) Ejecutar y controlar el cumplimiento de las normas de impacto ambiental.
e) Definir los objetivos esenciales del ordenamiento ambiental en el dmbito de su competencia,
procurando el mejoramiento de la articulacion urbana y territorial dentro de la Provincia y de la regidn.

f) Impulsar y fomentar la coordinaciéon entre el Estado Provincial y los Municipios en el trazado de las
politicas de desarrollo urbano vy territorial, garantizando la participacion de los ciudadanos y de las
organizaciones intermedias, mediante su informacidn y respeto por su derecho de iniciativa, propiciando
la solucion concertada de diferencias y conflictos.

g) Propender a que las politicas de empleo, vivienda, salud y educacién consideren como componentes
los aspectos espaciales y ambientales.

h) Proponer campafias educativas y de concientizacion, relativas a la conservacién, proteccién vy
mejoramiento del medio ambiente.

i) Mantener el Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas y procurar su expansion a otras areas.

j) Prevenir y controlar el avance de la desertificacidn, trazar politicas especificas de recuperaciéon para
subregiones deprimidas, deterioradas o en involucién ambiental, procurando el aprovechamiento de
potencialidades enddgenas y el arraigo de sus habitantes en condiciones adecuadas de calidad de vida
evitando desigualdades territoriales.

k) Promover el uso racional de los recursos naturales disponibles, coordinando con los Municipios los
planes y politicas que tracen al respecto.

I) Recuperar y revalorizar las identidades culturales de las regiones intra-provinciales que sustenten la
armonia entre el hombre y el ambiente. m) Ejecutar las acciones en materia de politica y gestién ambiental
provincial tendientes a la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento de los ambientes
naturales, urbanos y agropecuarios y todos sus elementos constitutivos.

n) Intervenir en la gestion y obtenciéon de cooperacién técnica y financiera para el cumplimiento de
objetivos y politicas de su competencia.

o) Administrar los Parques y Ecoparque provinciales.

p) Disponer, con autorizacién legislativa en los casos que asi corresponda, la afectacidn al uso publico de
las tierras de propiedad de la Provincia de Mendoza priorizando su aplicacidn a planes de vivienda y/o de
desarrollo productivo que se instrumenten a través de las carteras ministeriales correspondientes.

g) Controlar el cumplimiento de las normas ambientales en las actividades petroleras, mineras y todas
aquellas vinculadas a la utilizacién de recursos naturales.

r) Ejecutar las acciones en materia de politica y gestion provincial en la generacion, transporte y operacién
de los residuos patogénicos y peligrosos, conforme a la Ley 5.917 y Ley 7.168 y sus modificatorias.
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7. CAPITULO SIETE: TRIBUTOS Y COSTOS ASOCIADOS AL AGUA

7.1. Estructura tributaria - costos de operaciéon y mantenimiento -
fondeo y financiamiento del Departamento General de Irrigacion

7.1.1. Antecedentes normativos

A continuacion, se enumera en orden de precedencia y cronologia el marco normativo que regula de
manera general y especifica los procedimientos vinculados con la fijaciéon tributaria y demas
procedimientos de naturaleza presupuestaria para el Departamento General de Irrigacion:

{ ] Constitucién de la Provincia de Mendoza. Art. 196: “El Departamento General de Irrigacion
sancionard anualmente su presupuesto de gastos y cdlculo de recursos”.

Ley General de Aguas de 1884.
Ley 322 (1905) Administracidon General de Aguas Superficiales

Leyes 4.035 y 4.036 (1974) referidas al régimen de aguas subterraneas
Ley 4.290 (1978), sobre canon por uso de agua.

Decreto 1.839/74, reglamentario de la Ley 4.035.

Ley 6.405 (1996) Administracidn y preservacion de canales, hijuelas y desagles de riego de
la provincia.

o Res. 778/96 referido al canon por contaminacién y sus modificatorias.

{ Otras leyes y resoluciones especificas.
7.1.2. Estructura tributaria Departamento General de Irrigacion

A los efectos de exponer adecuadamente el marco procedimental implementado por el DGI para el cobro
de sus tributos debe considerarse en primer término el sistema de categorizacidn con el que se distinguen
administrativamente los usos de fuente superficial y subterrdanea y el control para la prevencion de la
contaminacion del recurso hidrico; por su parte existen ingresos por el cobro de gestiones de corte
administrativo. Todos ellos tienen una categorizacion determinada.

Recursos por usos sequn la fuente

@® Fuente Superficial (A)
@® Fuente Subterranea (B)
@® Control de Contaminacion (C)

Recursos por gestiones administrativas

@ Ingresos Varios (l)

El esquema asi planteado tiene como fin diferenciar los ejes principales sobre los que gira la gestion
recaudatoria del Departamento, manteniendo para cada uno de ellos procesos especificos en los aspectos
atinentes a la determinacion del canon, su facturacién y cobro.

Resulta necesario destacar que en el caso del uso de la fuente superficial (A) existe una subcategorizacion
por cuenca hidrografica que permite registrar de manera zonificada los ingresos y gastos asociados a
cada cuenca:

® Rio Mendoza
@® Rio Tunuyan Inferior
@® Rio Tunuyan Superior
@® Rio Diamante
o

Rio Atuel
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@® Rio Malargiie, Grande, Barrancas y Colorado

Ademas de los anexos hidrograficos detallados se incorpora como unidad administrativa una Sede Central
que comprende la estructura operativa necesaria para el desarrollo de aquellas actividades de corte
centralizado y/o trasversales como también para el disefio de aquéllas que luego son implementadas en
cada cuenca.

7.1.3. Tributos

Todo el esquema tributario de los distintos usos del agua esta basado en el canon determinado para uso
agricola de fuente superficial.

7.1.3.1. Tributo agricola por fuente agua superficial
7.1.3.1.1.  Naturaleza juridica

Podemos decir que la carga financiera por el uso de aguas publicas se estructura con un criterio mixto
donde existen dos componentes de naturaleza diferenciada:

a) El“canon” o “cuota sostenimiento”

Este item puede conceptualizarse como una renta dominial impuesta como carga inherente a la
concesion de uso de las aguas publicas segln lo establecido en el articulo 1° de la Ley 4.290. El mismo
debe ser abonado por todos los concesionarios independientemente del uso o no que éstos realicen del
recurso hidrico (Ley 4.290, art. 2). Consiste en una cuota variable fijada anualmente por el DGl a los efectos
de afrontar los costos vinculados con la captacidn, administracidn y conduccion del recurso manteniendo
la zonificacidn por cuenca mencionada anteriormente.

Su determinacion se basa en estimaciones macroecondmicas, sin considerar en el proceso el analisis
puntual de los costos que demanda la ejecucion de las diferentes actividades.

b) Elresto de los conceptos a pagar por el usuario

Constituyen items de cardcter retributivo por diferentes actividades que el DGI ejecuta en el sistema.
Ejemplo de esto son la prorrata correspondiente a las Inspecciones de Cauce, la limpieza de cupos y los
Trabajos con Equipos Mecanicos (TEM) y Dique como asi también las contribuciones por mejoras que son
abonados por los usuarios alcanzados con estas prestaciones.

7.1.3.1.2.  Configuracién del tributo del uso agricola

La imposicidn anual se compone por los items fijados y con destino al Departamento General de Irrigacion
y por los establecidos y con destino a las Inspecciones de Cauce. Ambos mas el reembolso de las obras
menores y otros items de naturaleza administrativa configuran la totalidad de conceptos que componen
este canon.

Cuota Prorrata

Sostenimiento y
otros itemsDGI

Inspecciones de
Cauce

La concepcidn tributaria de estos conceptos responde a las principales actividades de captacion,
administracion y distribucion a través de las cuales el DGI centra la gestidn sobre la red primaria de riego
y las Inspecciones de Cauce sobre la red secundaria de riego.
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TARIFAS DGI TARIFAS I':SA'::E::IONES DE
Cuota Sostenimiento Canal
Dique Ramo
TEM- Trabajc’)s_de Equipos Hijuela
Mecénicos
Red Telemétrica Rama

El monto determinado anualmente para cada uno de estos componentes surge de aplicar, como ya fue
mencionado, un criterio incrementalista, transversal a todo el proceso de formulacién del presupuesto,
que principalmente se nutre de las proyecciones oficiales en relacién a las variables que componen el
contexto macroecondmico y no en el aporte que el agua realiza a las diversas actividades econdmicas.
Tampoco se considera en este proceso un analisis previo de costos de operacion y mantenimiento del
sistema a fin de garantizar su financiamiento con los recursos que se estiman percibir.

De lo anterior se deprende que ninguno de los componentes que integran este tributo se calcula
considerando los costos operativos y de mantenimiento del sistema. Lo que conlleva a desfasajes
presupuestarios y financieros entre los recursos generados y los gastos e inversiones que necesariamente

deben ser afrontados por el DGI.

Tabla 5 Esquema tributario presupuesto 2023. Res. 900/22 HTA

Cuenca/Concepto | Mendoza Inferior Superior Atuel Diamante Malargiie
Sede Central $297,34 $297,34 $297,34 $297,34 $297,34 $ 297,34
Sostenimiento $711,05 $143,46 $975,17 $863,47 $863,47 $ 890,95
DIQUE $238,31 $302,06 $443,68 $132,87 $184,95 $ 924,71
TEM $390,33 $295,15 $669,16 $434,18 $374,21 $ 567,49
Subtotal

subdelegacién $1.339,69 | $1.740,67 | $2.088,01 | $1.430,52 | $1.422,64 | $ 2.383,14
Fondo $1.165,00 $832,00 | $1.040,00 $832,00 | $832,00| $ 832,00
Permanente ! ’ ! ’ ’ !
Sost. ~ Red $416,00 $416,00 $416,00 $416,00 | $416,00 | $ 416,00
Telemétrica

Fondo

Adquisicién $416,00 $416,00 $416,00 $416,00 $416,00 | $ 416,00
Maquinas

TOTAL D.G.I. $3.634,02 | $3.702,00 | $4.257,34 | $3.391,86 | $3.383,97 | $ 4.344,48
INSPECCION

(Prom. cuenca) $6.400,00 | $4.300,00 | $5.000,00 | $2.680,00 | $2.500,00 $4.950,00
ASOCIACION $2.000,00 | $1.450,00 | $2.800,00 | $1.110,00 $180,00 $ -

(Prom. cuenca)
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7.1.3.1.3. Base Tributaria

La base tributaria se configura a partir de la superficie empadronada que corresponde a cada usuario. Las
alicuotas se fijan considerando como unidad de medida la hectdrea y el cdlculo por superficie se ajusta al
numero entero inmediato posterior (hectareas fraccién por entero).

Este criterio de cobro de “fraccidn por entero” representa, en aquellas cuencas donde el uso recreativo
tiene una alta incidencia, un importante incremento en la facturacidn. Esto se encuentra asociado a una
dindmica del ordenamiento territorial que ha llevado a que emprendimientos agricolas de pocas
hectdreas hayan sido destinados a emprendimientos inmobiliarios donde cada fraccién representa a los
efectos de la facturacién una hectarea.

Si bien la base de facturacién es la hectdrea, el sistema cuenta con mediciones de caudales en cabecera
de canales primarios; en canales secundarios estaciones de aforos (no de manera generalizada en toda la
red ni cuencas), y herramientas como la cuenta de agua, lo que permite analizar |la posibilidad de estudiar
otros conceptos para reconsiderar la base tributaria actual.

7.1.4. Coeficientes respecto del uso agricola

El canon hectdrea/afio que fijan tanto el DGI como las Inspecciones de Cauce se estructura considerando
como base el uso agricola. Para el resto de los usos del recurso hidrico se aplica un esquema gradual de
ponderaciones en funcién de aquel.

Tabla 3 Esquema de coeficientes de fuente superficial en relacion al uso agricola.

Relacion respecto de
Uso p
uso agricola
Agricola 1
Abastecimiento poblacional 5.781
Abastecimienfo poblacional No 5
potable — Area no servida
Industrial 3
Publico 1.5
Recreativo 4
Recreativo Urbano h/500mts 2
Recreativo Urbano h/750mts 3
Refuerzo de verano 1
Fuerza Motriz 1.5
Ganadero 1
Piscicola 1
Consorcio/Urbanizacion 3

Fuente: Presupuesto 2023. Res. 900/22 HTA

Tomando como ejemplo el canon 2023 para el uso agricola de la cuenca del Rio Mendoza, se detallan en
la siguiente tabla los valores correspondientes para el resto de los usos segun los coeficientes detallados
precedentemente:

Tabla 4 Esquema tributario por uso Cuenca Rio Mendoza

Uso Relacion res’pecto de Canon anual 2023
uso agricola

Agricola 1 12.034,02
Abastecimiento poblacional 5,781 69.568,67
Abastecimiento poblacional No potable 5

— Area no servida 24.068,04
Industrial 3 36.102,06
Publico 1,5 18.051,03
Recreativo 4 48.136,08
Recreativo Urbano h/500mts 2 24.068,04
Recreativo Urbano h/750mts 3 36.102,06
Refuerzo de verano 1 12.034,02
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Uso Relacién res’pecto de Canon anual 2023
uso agricola
Fuerza Motriz 1,5 18.051,03
Ganadero 1 12.034,02
Piscicola 1 12.034,02
Consorcio/Urbanizacion 3 36.102,06

Fuente: Presupuesto 2023. Res. 900/22 HTA

7.1.4.1.1. Estructura

El canon se estructura a partir de la combinacidn de dos parametros: Tarifa y Organismo, para de esta
manera generar la facturacidn correspondiente a cada Cuenca y usuario/a.

El monto de cada item como se menciond se actualiza afio a afio en funcién de variables econdmicas,
fundamentalmente la inflacién. Dicho monto, que difiere por Cuenca, no refleja la caracterizacion de cada
Cuenca ni en los aspectos técnicos ni en los administrativos.

El segundo parametro que conforma la arquitectura de facturacion es el “Organismo”, fundamental para
la distribucidn de los recursos a cada una de las Cuencas.

7.1.4.1.2.  Configuracidn del registro A - Fuente Superficial

En este caso cada cuenta se identifica con un cddigo conformado por ocho digitos, cuatro digitos para el
Codigo Contable (individualiza el canal por donde riega el usuario) y los segundos cuatro para el Padrén
Parcial (hnumeracion interna por canal). Este parametro es reconocido de manera sintética como CC-PP.

Los cédigos contables se encuentran organizados de manera tal que el primer digito identifica la cuenca
a la que corresponde el registro.

Como se observa en la imagen n°® 1 cada CC-PP posee una ficha en el sistema transaccional donde se
registran los siguientes datos: fecha de alta, titular, uso, categoria de derecho, superficie empadronaday
nomenclatura catastral. Se incorpora ademas informacién vinculada con domicilio postal y real, limites de
la propiedad y expedientes administrativos asociados.

lustracion 31 Datos basicos del registro de derechos superficiales

Padrones Superficiales
ActionMoge Lg']lmprimir , Historia
Padron Tituares Domicilio Postal  Domicilio Real  Comertarios  Limites  Expedientes
Cod. Cauce 1001 Padrén Parcial 2 ACTIVO
Titular Ppal. 244539 CERVECERIA Y MALTERIA QUILMES S.AIC... Cart. Titulares 1
Uso |2 Industrial EPRE
Cat de Derecho & USO INDUSTRIAL Padrdn General 403 Ivleses
Sup. Emp. 4.0000 Familia |0 Tipo Familia | r
Plana MNro, 0 Cad. |0 Latra Lote 000 Marzana |0 W Eritz Boleto
Fecha Alta | 23/01/1952 Qrganismo 3 - SUBDELEGACION DEL RIO MENDOZA Servidumbre
FByaCtae = _/_/__ | FBgaResl _/J/__  MotivoBaja Reflerzo de veranc
ic,.c B Cod. Repartidor 335
Padr. Crigen Desagles 0 0 0 0 0 Insp / Del Datew
Tipo NC |0 Nemenclatura |0503050025000100
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lustracion 32 Boleto de fuente superficial

Boleto 618547/2021 Page 1 of 3
BOLETO N2
618547/2021 EMISION
A MASIVA
|RR|GAC|zN Boleta de pago CONTADO
§ e hea; AGUAS CUIT: 30-99916963-1

SUBTERRANEAS

CODIGOS DE PAGO ELECTRONICO: Red Link: 00073000 / Red Banelco: 00073000

Usuario/Domicilio de entreia: VENCIMIENTO:
17/09/2021

cu T —

REP. 530-00120

UBICACION DE LA PROPIEDAD: PERIODO

CALLEJON MOYANO - R.DEL MEDIO -
CP:5529 -MAIPU- 04/2021

SERVICIO: DIAMETRO DIAMETRO .
DP-Pozo: ;’SAO: s o BOMBA: ENTUBAMIENTO: N%ﬂg&é},‘iﬁ‘;ﬁéﬁ?ﬁ.}i‘;&,‘
07-003000 gricea 6,0000" 8,0000" E
. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
ASOCIACION:
INSPECCION: EMISION: 23/08/2021
INSPECTOR: DEUDA AL 24/08/2021: $ 3.171,64
DOMICILIO:
Detalle:
Concepto Importe
¢Sabias que podés eliminar la tarifa - DPTO. GRAL IRRIGACION
de emisién y distribucién de tu Boleto Canonidle Pozo 15291
G & & Subtotal: 1.157,91
adhiriéndote al Boleto Digital?
4- OTROS
Gastos Admin. y Distribuc. emisién 76,12
— oo BO|etO masiva '
° Subtotal: 76,12
Digital Adherite 3 Y T e 1
NETO A ABONAR $1.234,03
Son pesos Mil doscientos treinta y cuatro con 03/100
centavos.-

( www.irrigacion.gov.ar/web/boleto-digital

~—

Hacé click en Pago Online
y abona con tarjeta de
crédito o débito

Pago Onli
ago Online §

www.irrigacion.gov.ar

00000 R
O T TG

MENDOZA, 14/09/202116:28 HS. ///FUFDE ABGNAR FSTE BOL ETO FN BANCO NACION ARGENTINA, MACRG, SUPERVIELLE, SAN JUAN SA, CREDICOOP, MONTEMAR CIA FIN. S A. BOL $A DE COMERCIO
DE MENDOZA, BANELCO; CAJERCS AUTOMATICOS Y TERMINALES DE AUTOSERVICIC, BANCA TELEFONICA. BANCA MOVIL Y VENTANILLAS PAGC EN EFECTIVO; LINK: TARJETA NEVADA; CREDITO
MAGICO: CONSEJO PROFESIONAL DE CIENCIAS ECONOMICAS; RECEPTORIAS DE PAGC FACIL Y RAPIPAGO.

about:blank 14/9/2021




7.1.4.2. Canon por fuente agua subterrdnea uso agricola
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La Ley n°4.035 que define la concesion administrativa como herramienta para autorizar el uso de las aguas
de fuente subterranea, dispone que el concesionario debera asumir la carga financiera que el DGI
determine anualmente en su presupuesto.

Dicha carga se fijara como un canon para el titular de un derecho para el aprovechamiento de aguas
subterraneas para riego y otros usos.

El canon anual esta determinado por el didmetro de entubacion de la perforacién, segin los
antecedentes que figuren en el Registro General de Perforaciones y las particularidades hidrograficas de
cada cuenca que llevan a la aplicacidn de criterios financieros diferenciados. Resulta necesario incorporar
en el calculo de este canon pardmetros asociados al perfil productivo.

El siguiente cuadro expone los tributos definidos por cuenca y didmetro, tomando como base de
tributacién para el uso agricola:

Tabla 5 Esquema tributario uso fuente subterranea.

CANON AGUA SUBTERRANEA 2023

Diametro a's £ N
Cuenca " diametro < diametro < diametro < Mayor a 10"
Menor a 4 " " "
6 8 10

Canon Rio Mendoza $12.860 $27.613 $50.335 $ 77.001 $100.590
Canon Rio Tunuyan Inferior $12.037 $ 25.846 $47.113 $72.073 $94.152
Canon Rio Tunuyan Superior $14.122 $28.323 S 56.804 $ 77.001 $103.746
Canon Rio Diamante $7.385 $13.949 $ 25.353 S 40.040 $50.707
Canon Rio Atuel $7.385 $13.949 $ 25.353 S 40.040 $50.707
Canon Rio Malargie $7.385 $13.949 $ 25.353 S 40.040 $50.707

Fuente: Presupuesto 2023. Res. 900/22 HTA

La diferencia de montos ante un mismo diametro en las distintas, esta basado en criterios que estratifican
los valores de acuerdo al perfil de la cuenca y la dependencia del uso de la fuente.

Cabe destacar que en ninguno de los casos se tiene en cuenta el diametro de salida, el tipo de bomba y
su potencia, el volumen de agua extraida ni las hectareas regadas.

Para los restantes usos se utilizara las siguientes alicuotas diferenciales.

Tabla 6 Esquema de coeficientes fuente subterranea en relacion al uso agricola.

Relacién
Uso respecto de
uso agricola

Agricola 1
Abastecimiento poblacional 1
Abastecimiento poblacional No potable 1
— Area no servida
Industrial 3
Publico 1,5
Recreativo 4

Fuente: Presupuesto 2023. Res. 900/22 HTA

Si un pozo estd destinado a dos o mas usos, deberd tributar por la sumatoria de ellos, de acuerdo a sus

respectivos coeficientes.

Es importante destacar que en el uso de fuente subterranea el esquema tributario no contempla
conceptos de caracter general que representen de manera sistémica aquellas actividades o funciones de
perfil técnico o administrativo que tributan a todas las cuencas de forma transversal.
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7.1.5. Otras formas de determinacion de tributos - Cobro volumétrico

Aquellos usuarios titulares de una concesion para la exploracion o explotacidn minera en general o de
extraccion de hidrocarburos en particular y a quienes se les otorgue una concesidon o permiso de uso
especial de agua para afectar a estas actividades abonaran el canon por volumen y no por superficie, tanto
para el uso de agua superficial como subterranea.

Este canon se determina en base al m3 de agua superficial o subterrdnea utilizada tanto en las actividades
de exploracion, perforacion y reparacion de pozos petroleros como también con la finalidad de
explotacion, plantas de tratamiento de crudo o recuperacion de pozos petroleros.

Para el caso de aquellos establecimientos dedicados a la actividad de envasado de agua mineral se ha
dispuesto la obligacidn tributaria de abonar por m3 de agua mineral que se envase. El volumen consumido
surge mediante declaracidn jurada efectuada por el concesionario.

De lo expuesto se desprende que este cobro volumétrico por m3 de agua utilizada o consumida no
contempla el pago de los items asociados al mantenimiento del sistema o funcionalidades del mismo.

7.1.5.1.  Configuracion del registro B - Fuente Subterrdnea

Para el caso de la fuente subterranea la codificacion estd compuesta por dos digitos para identificar el
departamento donde se encuentra ubicado el pozo (de acuerdo a la division politica de la Provincia) y seis
posteriores para secuenciar la totalidad de pozos por departamento. Ademas de los datos registrales que
se observan en la imagen n° 2: titular, nomenclatura catastral, superficie original, hectareas factibles de
riego, didmetro de entubacidn, entre otros, se incorpora informacion que caracteriza técnica vy
quimicamente a la perforacion.

llustracion 33 Datos bésicos del registro de concesiones de agua subterranea

Subterraneo
Acti o &{]\mprimir ., Historia
Padron Titulares  Domicilic Real  Domicilic Postal Usuarios  Expedientes  Datos Técnicos Datos Quimicos  Comentarios
Dpto |1 CAPITAL Distrito |1 CIUDAD ACTIVO
NrPozo |2 RegiPerf 3 Cart. Titulares 2
Titular 12513 PROVINCIA DE MENDCZA Cant. Usua
Expedients | 91447 L 1970 Ruta EMSE |0 Folic |0 FecEjec | 02/05/1969
CFlia 949 Min. Seguridad TP ¢
SupfQrig SupfConc |1 HaFactRiego Conces
FlaDPC Plano DG Letra D Salida D. Ertubac. 10
Organismo NIC
F Baja Ctacte =/ /__  F BajaReal L/ Motivo Expd Baja
Uso Princ |1 Agricola Seg Uso Princ B Emite Bole
Empresa |36 DIRECCION DE HIDRAULICA 20 de Eme
Dir Tecn EPRE
GDE a
Momenclatura Registro con comentario
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llustracién 34 Boleto de fuente subterranea

Boleto 618547/2021 Page 1 of 3
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A MASIVA
IRRIGACIzN Boleta de pago CONTADO
Departamento Ganeral AGUAS CUIT: 30-99916963-1
' SUBTERRANEAS

CODIGOS DE PAGO ELECTRONICO: Red Link: 00073000 / Red Banelco: 00073000

Usuario/Domicilio de entreia: VENCIMIENTO:
17/09/2021

cu T

REP. 530-00120

UBICACION DE LA PROPIEDAD: PERIODO
CALLEJON MOYANO - R.DEL MEDIO - 04/2021
CP:5529 -MAIPU-
IS)EPR-\I/’EIzOo: YSO: o SIOAJBE/I:RO Erﬁ[lfa;mmm: NOMENEL ATURACATASTRAL:
07-003000 1Agricola 6,0000" 8,0000" 07-99-00-0900-310470
. ______________________________________________________________________________________________|
ASOCIACION:
INSPECCION: EMISION: 23/08/2021
INSPECTOR: DEUDA AL 24/08/2021: $ 3.171,64
DOMICILIO:
Detalle:
Concepto Importe
¢Sabias que podés eliminar la tarifa 1- DPTO. GRAL IRRIGACION
de emisién y distribucién de tu Boleto Eanonde Poza 1371
B ias & Subtotal: 1.157,91
adhiriéndote al Boleto Digital?
4- OTROS
Gastos Admin. y Distribuc. emisién 7612
S— 000 masiva. !
Boleto
E DI t I Adherlte PAGO CON CHEQUES: A la de Departamento General d¢
NETO A ABONAR $1.234,03
Son pesos Mil doscientos treinta y cuatro con 03/100
[ www.irrigacion.gov.ar/web/boleto-digital J gentavos::

Hacé click en Pago Online
y abona con tarjeta de
crédito o débito

Pago Online A

www.irrigacion.gov.ar

R
e T AT e

14/09/202116:23 H: JEDE AHONAR ESTE BOI ETO FN BANCO NACION ARGENTINA, MACRO, SUPERVIEL LE, SAN JUAN SA, CREDICOOP, MONTEMAR CIA FIN. SA. BOLSA DE COMERCIC
I'\F MENDOZA, BANELCO; JTOMATICOS Y TERMINALES DE 3. BANC A BANCA MOVIL Y VENTANILLAS PAGC EN EFECTIVO; LINK: TARJETA NEVADA; CREDITO

Of
MAGICO; CONSEJO PROFES CIENCIAS ECONOMICAS; RECER]

about:blank 14/9/2021

7.1.6. Canon para el control y prevencion de la contaminacién

De acuerdo a lo dispuesto por la Resolucion 778/1996 HTA, seran sujetos pasivos de este tributo los
establecimientos industriales inscriptos en el Registro Unico de Establecimientos y en el Registro Unico
de Petroleras que cuenten con autorizacion habilitante para utilizar el dominio publico hidrdulico
provincial para vertidos de efluentes industriales de manera directa, indirecta o potencial.
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De manera complementaria existen una seria de tributos asociados a la actividad de fiscalizacién que
realiza Irrigacién que consiste en inspecciones periddicas y analisis de toma de muestras
fundamentalmente.

A estos efectos el DGI crea el Registro Unico de Empresas (RUE), donde se encuentran inscriptos los
establecimientos que desarrollan distintos tipos de actividades industriales. Este registro categoriza a
cada industria segun el volumen, tipo de vuelco y la disposicion final del mismo.

La inscripcion en dicho registro puede realizarse de manera voluntaria o de oficio detallando mediante
declaracidn jurada ubicacion, volumen de vuelcos y si los mismos verteran de forma directa o indirecta a
un cauce publico, una descripcién quimica del efluente y el proceso que lo genera, como asi también el
sistema de tratamiento previo que implementard sobre el mismo y la estacionalidad de la actividad.

Este canon anual por Control de Contaminacién es fijado en oportunidad de sancionarse anualmente el
presupuesto, considerando como base para su determinacién el volumen de vertido. A este concepto se
le adicionan como parametros complementarios el tipo de actividad y la disposicién final del efluente.

De lo expuesto se desprende que el criterio para la fijacién de este canon es un cobro volumétrico segun
el caudal vertido y presenta diferentes modalidades segun el tipo de actividad y la disposicidn final.

@ en el caso de establecimientos industriales con vertido directo o indirecto y para yacimientos mineros
con riesgo de afectacién al recurso hidrico, el canon es volumétrico, cobrandose un monto fijo por
categoria segtin los m? vertidos anualmente (Resolucién DGI 389/97); en este caso existe una distincion
tributaria segun se realice por parte del establecimiento vuelco directo o indirecto:

Tabla 7 Esquema de facturacion segin volumen de vertido y tipo de vuelco.

METROS CUBICOS o
(Intervalos) VUELCO DIRECTO VUELCO INDIRECTO
HASTA 1000 $81.332,16 $41.717,31
DE 1001 A 10000 $ 162.664,32 $83.420,79
DE 10001 A 50000 $479.679,20 $239.846,88
DE 50001 A 100000 $1.501.449,77 $ 750.731,80
DE 100001 A 200000 $1.793.387,96 $ 896.700,90
DE 200001 A 500000 $2.794.354,47 $1.397.184,15
DE 500001 A 1000000 $3.826.263,17 $1.918.512,23
MAS DE 1000000 $4.785.858,17 $2.398.136,83

Fuente: Presupuesto 2023. Res. 900/22 HTA

para el uso recreativo, fuentes maviles, estaciones de servicio, explotaciones petroliferas, petroquimicas,
y otros establecimientos o actividades, se establece un monto fijo anual independientemente del volumen
vertido (Resolucion DGI 389/97);

adicionalmente, la Resolucién DGI 635/13 define un régimen especial para el uso recreativo (actividades
nauticas, turisticas y afines en la zona de margenes de rios, lagos o cauces artificiales). La misma
implementa un canon adicional segun la infraestructura sanitaria (en funcion del numero de bafios), un
canon por pileta de natacion (en funcion del sistema de filtrado y el tamafio), y un canon adicional para
actividades nduticas en funcién del nimero de embarcaciones.

7.1.6.1.  Retso

Existe en la aplicacidon de ese canon un esquema de incentivos que favorece con una reduccién del 50%
del canon a aquellas empresas que aplican en sus procesos industriales un esquema de reuso del recurso
hidrico. Es decir, que para establecimientos que vuelcan a Cauce Publico (siempre dentro de los limites
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cualitativos que se establecen por Normativa) el valor del Canon, es a Igual volumen de vertido, el doble
de valor que para aquellos establecimientos que utilizan el redso agricola como practica de disposicidn
final. Esta ha sido una herramienta de incentivo, orientada a propiciar la practica del retso y desalentar
la disposicidn en cauces superficiales. Al mismo tiempo, ha estado acompafiada con normativa especifica
de regulacién de limites de aceptabilidad para reuso, situaciéon que ha propiciado que actualmente casi el
90 % de los establecimientos inscriptos en el R.U.E. en la Provincia y que generan efluentes, hayan optado
por el redso como la mejor alternativa de disposicion.

Tabla 8 Disposicion final de los establecimientos inscriptos en el R.U.E a nivel Provincial, segregados por Cuenca.

Establecimientos
T Establecimientos que Establecimientos que categorizados como
vuelcan a cauce publico| efectian Reuso Agricola “POTENCIALES

CONTAMINANTES”
Rio Mendoza 55 382 216
Rio Tunuyaén Inferior 39 324 167
Rio Tunuyan Superior 7 102 38
Rio Atuel 26 61 95
Rio Diamante 9 79 52
Rio Malargiie 1 0 50
Total general 137 958 608

Fuente: Direccidon de Gestion Ambiental del Recurso Hidrico.

7.1.6.2.  Esquema de canon diferencial para Industria

Se establece como carga financiera un canon diferencial progresivo con una ponderacion de tres veces
para aquellos establecimientos que sean declarados agentes contaminantes intertanto dure esta
condicion. Se encuentran comprendidos en esta categoria los establecimientos que no posean Permiso
de Vertido, Convenio de Gestion de Permiso de Vertido o Autorizacidn para Reuso.

Independientemente del canon anual fijado por presupuesto, las empresas registradas en el RUE son
pasibles de la aplicacidon de multas para el caso de no dar cumplimiento a los procesos de tratamiento de
sus efluentes segln el tipo de actividad y de disposicion final que posean. Estas multas son reducidas al
50% en caso que el establecimiento presente un plan de mejora a implementar en el lapso de un afio el
cual garantice buenas practicas en el tratamiento de sus efluentes. Las multas, desde la sancidn de la Res.
52/20, se aplican a través de una técnica que surge de la aplicacion de una férmula polindmica que
contempla agravantes y atenuantes.

7.1.6.3.  Configuracion del registro C - Control de Contaminacion

En el caso del control de contaminacién el registro identificado como RUE (Registro Unico de
Establecimiento) es un listado de seis digitos donde el primero identifica la cuenca donde esta ubicado el
establecimiento industrial. El alta de cada establecimiento en el sistema transaccional implica, segln se
observa en la imagen n° 3, registrar datos asociados al titular, tipo de inscripcién (voluntaria o de oficio),
categoria segun el tipo de vuelco, entre otros.
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lustracion 35 Datos basicos del registro de establecimientos industriales

Padrén Contaminacion
ActionMode @Imprimir -, Historia

Datos Registrales
MOmero Inscripidn
Categoria
Titular
Expediente
Categoria Tarifa
[Brutas
Insind
PadMun
Cauce
Insp
Dispos
F. Baja Ctacts
Res
Tipo NC

Domicilio Real ~ Domicilio Postal  Titulares  Datos Locacion  Red A Potable  Datos Vuelco  Actividz
100002 Fecha Imsc. | 07/12/1987 ACTIVO
0 Vol/Of Voluntaria Grupo Vencimiento 2
298027 CHAPINI, ARNALDO ALEJANDRO cu 20-14041210-5

112020- OS - 73 Rlegal
4 ESTVIERTEN DIRECT 50001H/ ..  Cat Familia |0
DerAgua |0 0 Uso |14 | Contaminacion
440 W Acti W] HabMun Expte |2004/88 TP
13186 W locac W Agus EPRE Plano 419 - |CH
_osfic W Emite
1 Vuelea al Cauce Parm W Acred
g FBajaReal | DJurg7? |5 hd

ExpBaj

0 Posee Expediente  ngmencaturs | 0799450700990280
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lHustracion 36 Boleto por permiso de vuelco

Boleto 224618/2021 Page 1 of 2
BOLETO N¢
224618/2021 EMISION
T4 MASIVA
lRRlGAClQN Boleta de pago CONTADO
Departamente Gerieral CONTAM|NAC|6N CUIT: 30-99916963-1

de Irrigacion

CODIGOS DE PAGO ELECTRONICO: Red Link: 00100350 / Red Banelco: 00100350

Usuario/Domicilio de entrega: VENCIMIENTO:
CUIT 14/05/2021

REP. O01-00576

UBICACION DE LA PROPIEDAD: PERIODO
RUTA PROV. N2 82 - POTRERILLOS -
CP:5506 -LUJAN- 02/2021
SERVICIO. Beok NOMENCLATURA CATASTRAL:
NRO RUE: FACTURACION:
100350 Categ. Vuelco 1 06-13-88-2200-473893
ASOCIACION:
INSPECCION: EMISION: 16/02/2021
INSPECTOR: DEUDA AL 10/02/2021: $ 246.496,06
DOMICILIO:
Detalle:
Concepto Importe
¢Sabias que podés eliminar la tarifa 1- DPTO. GRAL. IRRIGACION
de emision y distribucion de tu Boleto Canon Contaminacion 1558200
. . . Subtotal: 15.582,00
adhiriéndote al Boleto Digital? ——— Y —_—
T BO | eto NETO A ABONAR $15.582,00
< Son pesos Quince mil quinientos ochenta y dos con
D.g.tal Adherlte 00/100 centavos.-

[ www.irrigacion.gov.ar/web/boleto-digital )

Hacé click en Pago Online
y abona con tarjeta de
crédito o débito

R

www.irrigacion.gov.ar

O TE
T E A TP

2116:27 HS. ///PU=DE ABONAR FSTF BOI FTO EN BAI MACION ARGFNTINA, MACRO, SUPFRVIFLLF, SAN JUAN SA., CREDICOOP, MONTEMAR CIA. FIN. S.A., BOL S
uL MLNDOZA, BANCLCO; CAJCRCS AUTOMATICOS Y TCRMINALLS DC AU VICIC, BANCA TCLEFONICA BANCA MOVIL Y VENTANILLAS PAGC CN CFECTIVO; LINK: TARJLTA NC /ADA CRI
MAGICO; CONSEJO PROFESIONAL DE CIENCIAS ECONOMICAS; RECEP DE PAGC FACIL Y RAPIPAGQ.

Pago Online

IMERCIO

TO

about:blank 14/9/2021
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7.1.7.  COBRO POR CONCEPTOS DE CORTE ADMINISTRATIVO

Ademas de los conceptos especificos segln el uso de la fuente, el DGI dispone de un espectro compuesto
por otros conceptos que permite el registro y cobro de conceptos originados en gestiones de naturaleza
administrativa. Este esquema estd previsto para aquellas acciones complementarias asociadas a usuarios
de fuente superficial, subterranea o gestion ambiental y las mismas pueden surgir de oficio o por iniciativa
del usuario.

Tabla 9 Tributos administrativos

Codigo . Monto
Tributos Tributos Presupuesto
2023 (S)

16 Gastos Administrativos y de Distribuciéon emisiéon masiva 210,00
17 Desarchivo 1.290,00
18 Inspeccion Técnica 5.970,00
31 Gastos Administrativos 210,00
34 Autenticacidn por folio 250,00
50 Fotocopia 45,00
53 Recurso de aclaratoria y revocatoria 4.660,00
77 Renuncia al derecho de agua 1.625,00
113 Oficios Judiciales (retiro p/inter) 1.625,00
123 Certificado Unico de Transferencia (R.613) 3.955,00
132 Ingresos BADECO (certificacidn, inscripcion y reinscripcion) 16.370,00
133 Ing. BADECO (certificado a empresas inscriptas) 2.355,00
142 Aviso de DEUDA 1.085,00
143 Gastos Administrativos Cheque rechazado 2.415,00
162 Tramite de Prescripcion de deuda (por padron) 2.415,00
163 Libre Deuda por Nomenclatura Catastral 1.855,00
200 Gasto Administrativo Ejercicio Vencido 1.190,00
201 Gasto multa segun ley 1920 5.450,00
228 Garantia de cegado 762.720,00
243 Certificado P/Existencia e Inscripcion Agua Subterranea 10.235,00
244 Certificado P/Existencia e Inscripcion Agua Subterranea 3.165,00
245 Certificado S/Aprovechamientos Agua Subterranea 3.165,00
246 Reg. de Empadronamiento 920,00
249 Gastos Administrativos para acogerse al plan de facilidades de pago 1.625,00
251 Tramite Actuacion Administrativo 1.625,00
265 Por padrén a renunciar 2.125,00
266 Gastos Administrativos cultivos clandestinos 1.625,00
403 Carteles 1a. Cat. x M2 y x afio 30.560,00
404 Carteles 2a. Cat. x M2 y x afio 22.340,00
405 Carteles 3a. Cat. x M2 y x afio 15.290,00
419 Estudio de titulos 7.780,00
420 Verificacion de titularidad 2.415,00
440 EVENTUALES 520,00
447 Notificacidn de Corta 835,00
562 VERIF. SIST DE RIEGO - FRACCIONAM. 15.520,00
567 Libro Ley de Aguas 1884 Com. Y Con- Tercera Ediciéon Tomos | y Il 2.895,00
568 Libro Ley de Aguas 1884 p/libreria 1.810,00
1162 Copias de Plano 1.250,00
1439 Dictamenes sectoriales para Ripieras y Actividades Afines 72.950,00

Fuente: Presupuesto 2023. Res. 900/22 HTA
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7.2. Figura del usuario

Una persona fisica o juridica registrada en el DGI dispone de un cdédigo Unico que lo identifica. Sin
embargo, cada registro del que es titular posee un cédigo particular de acuerdo a lo descripto en los
puntos anteriores y una cuenta corriente individual a la que se le aplican facturaciones, pagos y demas
movimientos de manera absolutamente individualizada.

Esto implica que un concesionario o permisionario titular de uno o mas derechos superficiales que a su
vez es titular de un pozo de agua subterrdneay que por el tipo de actividad productiva es sujeto de control
por contaminacidn se encuentra registrados en tres procesos diferenciados para la facturacion y cobro de
los distintos tributos. Sin existir sin ningun tipo integracién administrativa.

En lo procedimental, el alta de cada registro, su facturacién y cobro se registra de manera independiente,
sin que el hecho de pertenecer a un mismo usuario tenga implicancias que permitan disponer de una
visién integrada al menos en lo administrativo de esta figura.

Dando un ejemplo netamente practico de lo expresado, un usuario que optd por el pago financiado y
posee padrones en los tres tributos reciba seis boletos para el canon superficial, cuatro para el uso de
fuente subterranea y dos por control de contaminacién, un total de doce boletos con vencimientos que
abarcan los meses de febrero a diciembre.

A modo de conclusién puede expresarse que la estructura tributaria descripta no se basa en el uso del
recurso hidrico, sino en la gestion de administracidon y operacion que el Departamento General de
Irrigacion realiza en el sistema.

7.3. Costos de operacion y mantenimiento

A los fines de interpretar la metodologia llevada adelante por el Departamento General de Irrigacion para
la determinacidn y revision de los costos de operaciéon y mantenimiento del sistema hidrico se hace
necesario considerar inicialmente aspectos vinculados con los procesos, acciones e insumos
presupuestarios que componen la gestion administrativa y contable del DGI.

El analisis de estos elementos permitira arribar a conclusiones sobre los criterios vigentes en la institucién
sobre la tematica que nos ocupa.

7.3.1. Estructura Institucional

El Departamento General de Irrigacion formula su presupuesto de gastos y recursos a partir de un
esquema Institucional/Jurisdiccional con el que se estructura administrativa y funcionalmente la
organizacion.

El mismo tiene como objeto representar las 6 cuencas hidrograficas que componen la Provincia,
gestionadas de manera descentralizada a través de Subdelegaciones y Jefatura de Zona, una Sede Central
y anexos especificos destinados a Inversion e Infraestructura, Aguas Subterraneas, Gestion Ambiental y
Red Telemétrica.

Sede Central

Cuenca Rio Mendoza

Cuenca Rio Tunuyén Inferior

Cuenca Rio Tunuyan Superior

Cuenca Rio Diamante

Cuenca Rio Atuel

Cuenca Rio Malargiie, Grande, Barrancas y Colorado

Aguas Subterrdneas

Gestion Ambiental

Obras Menores

Red Telemétrica

Fondo de Desarrollo Hidrico Ley N* 7490

Generacion Hidroeléctrica Ley N® 6088
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En el caso de Subdelegaciones y Jefatura de Zona existe una configuracion desagregada:
@® Subdelegacion
@® Dique
@ Trabajos de Equipos Mecanicos

Estos componentes representan las principales actividades que se desarrollan en el sistema hidrico y
consecuentemente los centros de costos de mayor entidad para cada cuenca. Esta configuracion es
representada tanto en los aspectos recaudatorios (a través de tributos especificos) como para la
conformacion del gasto anual.

7.3.2. Estimacion de recursos

El D.G.I. como entidad autdrquica y descentralizada elabora su propio presupuesto de recursos y gastos.
Los recursos surgen del cobro de diferentes tributos y estan destinados a financiar la operacion y
mantenimiento del sistema hidrico.

La determinacion del monto a imponer anualmente surge de aplicar un criterio incrementalista
fundamentado bdsicamente en la proyeccién de las variables que conforman el contexto
macroecondmico y responden a diferentes parametros para su calculo:

@ Fuente Superficial seglin las hectdreas empadronadas por cuenca, la prorrata prevista para el uso agricola

y el porcentaje de cobranza segln las estadisticas de afios anteriores.

@ Fuente Subterranea en base a los pozos registrados y a usos especificos con cobro volumétrico.

Gestion Ambiental del Recurso Hidrico segun los establecimientos industriales inscriptos, actividad
petrolera y minera, entre otros.

Sede Central en base a la cuota sostenimiento determinada y otros ingresos de corte administrativo.

Anexos de Inversidn e Infraestructura de acuerdo a los ingresos que se estimen segun lo establecido en
leyes especiales y los reembolsos de obras previstos.

Los recursos asi estimados responden a su vez la distribucién Institucional/Jurisdiccional ya descripta, que permite

definir un total a recaudar por cada una de las jurisdicciones en las que estd estructurado el presupuesto.
7.3.3. Determinacion de gastos

En relacion al calculo de gastos la técnica aplicada responde al mismo criterio definido para los recursos,
la aplicacion de un porcentaje incremental por anexo. El analisis de costos por actividad es un ejercicio
que se realiza de manera parcial y complementaria pero que no define el total a exponer como gasto.

El criterio general al momento de definir el techo financiero para cada jurisdicciéon es, como se ha
mencionado, aplicar un porcentaje de incremento al total correspondiente al ejercicio anterior. Ese valor
total, detraido lo destinado a la partida Personal que es cargado de manera centralizada, es distribuido
por el responsable de formular el proyecto de presupuesto de cada jurisdiccion considerando para esto
los procesos de ejecucion permanente y los programas y las actividades previstas para el préoximo afio. Es
en esta instancia que se definen totales de insumos y precios unitarios para cada uno de ellos.

Es importante destacar que la estimacidon de precios unitarios por insumos es realizada de manera
heterogénea por los responsables de las diferentes jurisdicciones. Esta falta de uniformidad sumado a
contextos de inflacién como el actual generan distorsiones en la determinacion de los costos de las
diferentes actividades o de la misma actividad a ser ejecutada en cada cuenca.

A modo de sintesis se expone en la siguiente tabla el presupuesto de Gastos y Recursos para el afio 2023
desagregado por jurisdiccion:
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Tabla 10 Resumen general de gastos (pesos $)

RECURSOS Y EROGACIONES DEL EJERCICIO 2023

RECURSOS GASTOS

ANEXO | SEDE CENTRAL 831.939.504,40  1.132.418.841,03
ANEXO Il CUENCA RIO MENDOZA 419.037.500,71 318.693.434,14
ANEXO Il |[CUENCA RIO TUNUYAN INFERIOR 178.073.898,34 188.889.710,90
ANEXO IV |CUENCA RIO TUNUYAN SUPERIOR Y TUPUNGATO 192.923.284,26 170.191.376,10
ANEXO V CUENCA RIO DIAMANTE 154.286.771,04 154.386.771,04
ANEXO VI [CUENCA RIO ATUEL 153.333.120,92 186.372.273,95
ANEXO VIl |CUENCA RIO MALARGUE, GRANDE, BARRANCAS 140.190.998,65 57.435.069,36
ANEXO VIl _|AGUAS SUBTERRANEAS 898.628.938,98 750.602.053,04
ANEXO IX  |GESTION AMBIENTAL 440.908.199,99 392.847.657,03
ANEXO X OBRAS MENORES 620.505.830,94 620.505.830,94
ANEXO XI  |RED TELEMETRICA 194.100.014,40 2651.585.145,12
ANEXO XII__|[FONDO DE DESARROLLO HIDRICO LEY PROV.Nro. 695.572.972,90 695.572.972,90
ANEXO XIIl |GENERACION HIDROELECTRICA LEY N°.6088 144.817.197,00 144,817.197,00

TOTAL 5.064.318.322,54| 5.064.318.322,54

Debe tenerse en cuenta también que el equilibrio entre recursos y gastos se observa exclusivamente en
el total general, pudiendo observarse que cada anexo presenta una situacién particular de superavit o
déficit entre sus recursos y gastos.

En este orden de ideas es de destacar que existe en el plexo normativo oportunamente citado evidencias
de una evolucidn en el abordaje de estos conceptos, como ejemplo se puede citar la Ley 6.405 (1996) que
en su articulo 11 establece “En la determinacion de la carga financiera inherente al uso de aguas publicas,
las Inspecciones de Cauce se ajustaran a los siguientes principios:
@ Procurar el autofinanciamiento de los costos de operacidon y mantenimiento de los cauces
y de la actividad de la Inspeccidn, asi como también las amortizaciones de las obras;
@ Compatibilizar la relacién entre el minimo costo razonable para el usuario y el aumento en
la seguridad y eficiencia en la distribucion;
@ Asegurar que las tributaciones que se apliquen sean justas y equitativas, tendientes al uso
racional del agua.”

7.3.4. Estudio practico

Considerando que la gestion del sistema hidrico puede ser conceptualizada a partir del conjunto de
elementos que lo componen, se presenta como analisis de corte practico para el caso de dos cuencas los
montos tedricos unitarios destinados a atender una serie de elementos identificados como esenciales en
la composicién del sistema, haciendo una vinculacién directa entre cada uno de ellos y las estructuras
internas ya mencionadas anteriormente.

@ Subdelegacion — Usuarios por cuenca

@ Dique — Hectareas cultivadas por cuenca

@ Trabajos de Equipos Mecanicos — Km. de red de riego por cuenca
Pudiendo elaborarse las siguientes ratios:

1) Costo total actividad Subdelegacion

Total de usuarios
2) Costo total Operacion Dique
Total Has Cultivadas
3) Costo total TEM

Total km red de riego
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édito total 02 T jos d z L itud d
Anexo (ERLLDE Subdelegacion . raba!os € Total de Hectareas SLHEICD
Presu Presupuesto ) Dique ($) Equipos usuarios cultivadas la red de
P 2023 ($) Mecanicos ($) riego (m)
23.081 58.000 3.279
Rio 318.693.434,14 | 210.008.672,13 | 54.965.739,17 | 53.719.022,54 costos unitarios anuales cuenca Rio
Mendoza Mendoza
$9.098,77 $947,69 $ 16.382,75
9.142 33.941 2.493
. Rio 154.386.771,04 107.896.143,48 22.421.004,85 24.069.622,71 costos umta”qs anuales cuenca Rio
Diamante Diamante
$11.802,25 | $660,59 | $9.654,88

7.4.

En primer lugar, se entiende por Fondeo a quién o quienes pagan por la infraestructura y financiamiento
a quién las financia; en base a ello clasificaremos las fuentes de fondeo y financiamiento disponible para
el Departamento General Irrigacién.

Fondeo y financiamiento

El Departamento General de Irrigacion cuenta con recursos propios especificos para llevar adelante sus
procesos de inversion a través de un Plan de Obras e Inversiones que anualmente es aprobado como
parte del Presupuesto Anual de Gastos y calculo de Recursos. Los mismos surgen de leyes especiales que
definen en cada caso la metodologia de recaudacion, destino de aplicacion y esquema de reembolso.

7.4.1. Instrumentos de Fondeo

7.4.1.1.  Obras menores Decreto Ley 555/75

La norma crea en el afio 1975 un Fondo Permanente para realizar obras publicas de riego. El mismo, de
acuerdo a lo establecido por dicha ley, es fondeado a partir de los siguientes conceptos:

@® aporte anual basico por hectarea que efectuaran las propiedades con derecho de agua superficial
del dominio publico o privado;

@ aporte anual basico por hectdrea que efectuaran los concesionarios o permisionarios de uso de
aguas publicas o privadas destinadas a producir fuerza motriz o energia eléctrica.

@® aporte anual basico por hectarea que efectuaran los concesionarios o permisionarios de uso de
aguas publicas o privadas destinadas a uso industrial o abastecimiento de poblaciones.

@ aporte inicial y por Unica vez de diez millones de Pesos ($ 10.000.000), que efectuard el gobierno
de la Provincia de Mendoza, con recursos del Plan de Obras Publicas 1975.

@® aporte de diez millones de pesos (10.000.000), que efectuara el gobierno de la Provincia de
Mendoza, a partir del afio 1976 y durante el término de cinco (5) afios, con recursos del Plan de
Obras Publicas.
7.4.1.1.1.  Destino del Fondo

Obras de sistematizacion del riego y de control y distribucién de caudales en los cauces publicos.

Obras de impermeabilizacion.

Obras de reacondicionamiento y conservacion.

Obras de sistematizacion y encauzamiento de sobrantes y desagiies para refuerzo de dotaciones
de cauces publicos.

Perforaciones, obras y trabajos para alumbrar aguas subterraneas para refuerzo de dotaciones
de cauces publicos.

@® Obras, instalaciones e instrumental accesorio estaciones de aforo vy

nivoglaciometeoroldgicas en las cuencas de los rios.

para

@® Completary revisar el catastro de riego en las zonas de regadio.

@® Toda otra obra que el Departamento General de Irrigacién juzgue necesaria, por razones de
conveniencia publica u otra oportunidad administrativa.
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7.4.1.1.2. Forma de reembolso

De acuerdo a lo previsto, las obras realizadas con este Fondo Permanente serdn reembolsadas por los
usuarios beneficiados sobre el 80 % de su costo y en un plazo maximo de 5 afos.

La determinacion de la cuota de reembolso serd en base a la superficie empadronada por cada
beneficiario y a la misma se le adicionard un interés financiero del 7% anual, de acuerdo a lo establecido
en el art. 15 inc. g), de la ley de creacion.

Este Fondo Permanente financia actualmente el 42% del Plan de Obras e Inversiones aprobado por el DGI.
Sin embargo, hasta comienzos de la década del 2000 representaba el Unico financiamiento del que
disponia el DGI para afrontar la ejecucion de las obras menores incluidas en su presupuesto.

7.4.2. Generacion Hidroeléctrica Ley 6088/93

Este instrumento de fondeo tiene su origen en la concesion del uso especial de las aguas publicas para la
generacion de hidroelectricidad. A estos efectos el Departamento General de Irrigacion percibira el dos
y medio por ciento (2,5%) de la suma que se tome como base para el calculo de la regalia prevista en el
articulo 43 de la Ley Nacional 15.336, modificado por la Ley Nacional 23.164.

El producido de este canon sera afectado por el Departamento General de Irrigacion, a la realizacion de
estudios y obras de riego y drenaje en la zona de influencia de cada rio.

7.4.2.1. Forma de reembolso

El reembolso de los proyectos financiados con este fondo contempla el 100% del costo total, con una tasa
de financiacién idéntica a la establecida por el Decreto Ley 555/75, 7% anual.

El mismo debera ser afrontado por la totalidad de concesionarios o permisionarios beneficiados y en
proporcion a la superficie empadronada.

Este financiamiento fondea actualmente en promedio el 11% del Plan Anual de Obras e Inversiones
aprobado por el DGI. Con la distincién en este caso que las obras ejecutadas mantienen un estricto
correlato con la cuenca originaria del recurso.

7.4.3. Instrumentos de financiamiento
7.4.3.1.  Fondo de Desarrollo Hidrico Ley 7490/06

En el caso particular de este instrumento, se considera de financiamiento en tanto el origen de los fondos
es a partir de préstamos otorgados por organismos multilaterales de préstamos con destino a la
realizacidn de obras de infraestructura productiva, fundamentalmente infraestructura hidrica.

A partir del financiamiento para la realizacién de obras, se dispone el reembolso de las mismas por parte
de los beneficiarios de aquellas.

El instrumento, al momento de su creacién dio por cancelados los fondos reembolsables con motivo de
la Ley 6455 (Préstamo Internacional - Deuda Publica Provincial — Actividad Agropecuaria — Obras
hidraulicas y de riego) disponiendo en consecuencia que los mismos no resulten exigibles por la Provincia
de Mendoza al Departamento General de Irrigacién.

Dispuso ademads la creacion de un Fondo de Desarrollo Hidrico, originado a partir de los recursos
provenientes de préstamos internacionales con destino a obras de infraestructura productiva- riego
fundamentalmente- bajo la administracion del DGI para el financiamiento de obras de infraestructura y
gestion del sistema hidrico, delegando en el mismo Departamento la reglamentacion de esta ley.

El aporte de este Fondo sostiene actualmente el 47 % del Plan Anual de Obras e Inversiones aprobado por
el DGI. En este caso, atendiendo al objeto del mismo, ademas de inversidn en obras se ejecutan otro tipo
de proyectos vinculados con tecnologia y capacitacion, entre otros componentes.

Su principal fuente de recursos corresponde al reembolso de obras ejecutadas con financiamiento externo
tomado por la Provincia de Mendoza. Los contratos que dieron origen a la ejecucion de esos proyectos
establecieron que los montos a reembolsar por los usuarios beneficiados (en promedio el 60% del costo
total) fueran destinados como aportes a este Fondo.

Su reglamentacidn establece qué recursos conformaran el citado Fondo:
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@® Ingresos provenientes de reembolsos a percibirse con motivo del empréstito regulado por la Ley
6455.

@® Recursos provenientes de fuentes internas y externas que sean afectados presupuestariamente.

@ Ingresos provenientes de los reembolsos de las obras financiadas con el mismo.

Destino del Fondo
@ Realizacidn de aforos
Construccidn de obras hidricas
Asistencia financiera a otros programas de obra y de gestion administrados por el DGI
Inversidn en equipamiento mecanico y tecnoldgico

Transferencia tecnoldgica a Inspecciones de Cauce

Formacién de recursos humanos

@ Capacitacion, profesionalizacién y formacién de sus recursos humanos

Forma de reembolso

El porcentaje del reembolso y condiciones de repago son establecidas en los respectivos contratos de
préstamo, que en términos generales podemos sefialar como aspectos concurrentes, los siguientes: 5
afos de gracia, 20 a 25 afios el periodo de pago con un interés anual fijo del 7%.

Es importante destacar que la aplicacién del origen de estos fondos por parte del D.G.I es a la realizacién
de obras denominadas menores, en cuyo caso la Ley delega en Superintendencia la facultad de definir
en cada caso los porcentajes, tasa aplicable, plazo y demds condiciones para el cobro del reembolso. A
la fecha los criterios generales determinan un reembolso del 100% del costo de cada proyecto con una
tasa de financiacién idéntica a la establecida por el Decreto Ley 555/75 (7% anual).

El mismo debera ser afrontado por la totalidad de concesionarios o permisionarios beneficiados y en
proporcion a la superficie empadronada.

A modo de mapeo, se sintetizan los mecanismos de fondeo y de financiamiento con sus caracteristicas
distintivas en cuanto plazos y condiciones y a titulo de ejemplo el aporte actual de obras promedio en
base a los mecanismos de fondeo y financiamiento descriptos.

Tabla 11 Formas de reembolso segun fondeo

LEY 6088/93 DE
LEY 7490/06 A
DECRETO-LEY 555/75 s GENERACION
FONDO DE DESARROLLO HIDRICO HIDROELECTRICA
60% del costo total 100% del costo total
80% del costo total de la de la obra de la obra 100% del costo total de la
Reembolso " L . By
obra (financiamiento (re inversion en obras obra
externo) menores)
Carga financiera 7% anual 3% anual 7% anual 7% anual
Bl il 5 afios 25 aiios 9 afios 6 afios
reembolso
Periodo de gracia Sin periodo de gracia Rlazo zu:::edlo 5 Sin periodo de gracia
Valor cuota promedio $455 $212 $382 $174
reembolso ha/afio (pesos argentinos) (pesos argentinos) (pesos argentinos) (pesos argentinos)
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En los siguientes graficos puede observarse a nivel de proyectos ejecutados en los Ultimos 30 afios a partir
de los mecanismos indicados.

Hasta comienzo de la década del 2000 el Decreto Ley 555/75 fue la Gnica fuente presupuestaria destinada
a inversion en obras. Posteriormente comienza a ser utilizado el financiamiento definido por la Ley
6088/93 de Generacidén Hidroeléctrica y surge el Fondo de Desarrollo Hidrico establecido por la ley
7490/06. Concomitantemente la participacion de financiamiento externo tiende a una disminucién en la
cantidad de proyectos a financiar.

lustracion 37 Porcentaje de obras por financiamiento (1994-2021)

-

% de proyectos por financiamiento

lustracion 38 Grafico 2 Cantidad de obras por afio y financiamiento

Total de proyectos por afio y financiamiento
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Puede observarse también que, a pesar de surgir nuevos financiamientos, desde mediados de 1990 a la
fecha el Decreto Ley 555/75 representa hasta el afio 2021 el 48% del total de proyectos ejecutados.

7.5. Tarifa eléctrica y relacién con el uso del recurso hidrico

En esta seccién se describe la estructura tarifaria del servicio de energia eléctrica como insumo
complementario en la produccién de bienes y/o prestacion de servicios relacionado con el recurso hidrico.

La normativa vigente (Ley Provincial 6498 y Dec. 197/98) establece una compensacion o subsidio
financiado por el estado provincial a través del Fondo Compensador de Tarifas para los usuarios
registrados que utilizan la electricidad como fuerza motriz para alimentar electrobombas para extraer
agua del subsuelo (riego agricola) y para aquellas entidades que prestan el servicio de potabilizacién y
distribucién del agua para consumo por cafierias®.

7.5.1. Tarifa para riego agricola

En el primer caso, el régimen tarifario eléctrico prevé la categoria “Riego Agricola” que se aplica a un
padrén especifico de usuarios debidamente identificados** en la Secretaria de Servicios Publicos, que es
la autoridad de aplicacién de esta normativa.

El régimen tarifario informa dos componentes: la “tarifa de referencia”, que es la que paga el usuario
beneficiario del subsidio, y el “pago a la distribuidora”, que corresponde a lo que debe recibir la empresa
distribuidora para cubrir los costos de prestacion del servicio®; la diferencia es el subsidio otorgado.

En ambos casos la tarifa consta de dos partes:
- Un cargo fijo, haya o no consumo.

- Un cargo por la energia eléctrica de acuerdo con el consumo registrado en cada uno de los
horarios tarifarios en “Alta” (18:00 hs a 23:00 hs y 10:00 hs a 14:00 hs) y en “Baja” (23:00 hs a
10:00 hs y 14:00 hs a 18:00 hs). Esta tarifa también depende del consumo mensual, y si supera
los 800 kwh se aplican valores mayores.

- Sicorrespondiere, un recargo por factor de potencia.

A continuacion, se presenta un cuadro con la estructura de la tarifa de riego agricola para la tarifa de
referencia (lo que paga el usuario), SIN subsidio del gobierno nacional (en la compra de energia y potencia)
y CON subsidio:

43 Cabe recordar que, segun el caso, también existen subsidios al consumo eléctrico que financia el gobierno nacional.
4 La ley provincial 6498 prevé ..” Art. 36.- A fin de mantener el nivel tarifario actual y compensar la
diferencia tarifaria que resultare para los usuarios de energia eléctrica para riego agricola de la aplicacion
del régimen tarifario instituido por la Ley de Marco Regulatorio del Sector Eléctrico, se asignardn
anualmente recursos procedentes del Fondo Compensador de Tarifas. La percepcion de esta compensacion
se aplicard sélo a los usuarios de energia eléctrica para riego agricola a la fecha de sancion de la
presente Ley, conforme lo establezca la reglamentacion y se asignard progresivamente en relacion con
una mayor eficiencia en el uso del agua superficial y subterrdnea para el riego agricola, a partir de la
vigencia de los contratos de concesion de EDEMSA y EDESTESA.”

45 Corresponde a sus costos de operacidon y mantenimiento de la red de distribucion, y costos de capital, que se
rembolsan a través del Valor Agregado de Distribucion (VAD), y del costo de abastecimiento, que corresponde a la
adquisicion del fluido eléctrico en el eslabon anterior de la cadena (compra de energia y potencia en el Mercado
Eléctrico Mayorista, MEM).
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TARIFA DER

EFERENCIA

Tarifa de Riego Agricola Baja Tension

Tarifa de Riego Agricola Media Tension|

CUADRO TARIFARIO SIN Subsidio Estado Nacional
Vigencia: 1° de Febrero al 30 de Abril de 2023 Pot. hasta |Pot. entre 10[ Pot.>=300 [Pot. hasta 12‘:";:230 Pot. >=300
10kwW |kW y 300 kW kw 10 kw W kw
CARGO FlJO
USO DE RED
CONSUMO DE ENERGIA
- Alta ( de 14 a 23 hs) hasta 800 kwh/mes 29.8599 35.4772 134.2905 29.8599 35.4772 141.0971
- Baja ( de 23 a 14 hs) hasta 800 kwh/mes 11.7307 13.9375 52.7564 11.7307 13.9375 53.5284
- Alta ( de 14 a 23 hs) excedente de 800 kwh/mes 35.4772 35.4772 134.2905( 35.4772 35.4772 141.0971
- Baja ( de 23 a 14 hs) excedente de 800 kwh/mes 13.9375 13.9375 52.7564| 13.4588 13.9375 53.5284
TARIFA DE REFERENCIA
CUADRO TARIFARIO CON Subsidio Estado Nacional Tarifa de Riego Agricola Baja Tension [Tarifa de Riego Agricola Media Tension|
Vigencia: 1° de Febrero al 30 de Abril de 2023 Pot. hasta |Pot. entre 10| Pot.>=300 |Pot. hasta 1?:"’::::0 Pot. >=300
10kW |kW y 300 kw kw 10 kw KW kw
CARGO FlJO
USO DE RED
CONSUMO DE ENERGIA
- Alta ( de 14 a 23 hs) hasta 800 kwh/mes 29.8599 35.4772 134.2905 29.8599 35.4772 141.0971
- Baja ( de 23 a 14 hs) hasta 800 kwh/mes 11.7307 13.9375 52.7564 11.7307 13.9375 53.5284
- Alta ( de 14 a 23 hs) excedente de 800 kwh/mes 35.4772 35.4772 134.2905 35.4772 35.4772 141.0971
- Baja ( de 23 a 14 hs) excedente de 800 kwh/mes 13.9375 13.9375 52.7564 13.4588 13.9375 53.5284

Como se puede observar, los beneficiarios de subsidio no pagan cargo fijo ni uso de red; y no tienen
diferencia entre la situacién con subsidio nacional y sin subsidio nacional.

En el caso de consumos en hora de baja, la tarifa por energia es 38-39% inferior segun el caso que la que

aplica en horario de alta.

Para tener una referencia con la tarifa que se cobraria sin la compensacién provincial, a continuacion, se
presenta el cuadro del pago a la distribuidora. Tal como se publica, las tablas se exponen SIN subsidio

nacional y CON subsidio nacional:

PAGO A DISTRIBUIDORA

Tarifa de Riego Agricola Baja Tension

Tarifa de Riego Agricola Media Tension

CUADRO TARIFARIO SIN Subsidio Estado Nacional
Vigencia: 1° de Febrero al 30 de Abril de 2023 Pot. hasta |Pot. entre 10| Pot.>=300 [Pot. hasta Pot. entre Pot. >=300
10 kW y 300
10kW |kW y 300 kW kw 10 kw KW kw

CARGO FIJO 2388.194 2388.194 2388.194| 22076.713| 22076.713 22076.713
USO DE RED 292.1 292.1 292.1 188.989 188.989 188.989
CONSUMO DE ENERGIA

- Alta ( de 14 a 23 hs) hasta 800 kwh/mes 21.1452 21.1452 21.1452 17.6996 17.6996 17.6996

- Baja ( de 23 a 14 hs) hasta 800 kwh/mes 15.823 15.823 15.823 14.7543 14.7543 14.7543

- Alta ( de 14 a 23 hs) excedente de 800 kwh/mes 21.1452 21.1452 21.1452 17.6996 17.6996 17.6996

- Baja ( de 23 a 14 hs) excedente de 800 kwh/mes 15.823 15.823 15.823| 14.7543 14.7543 14.7543

CUADRO TARIFARIO CON Subsidio Estado Nacional

PAGO A DISTRIBUIDORA

Tarifa de Riego Agricola Baja Tension

[Tarifa de Ri

ego Agricola Media Tension

Vigencia: 1° de Febrero al 30 de Abril de 2023 Pot. hasta [Pot. entre 10| Pot. >=300 |Pot. hasta 12‘:";::30 Pot. >=300
10kW |kW y 300 kW kw 10 kw KW kw

CARGO FlJO 2315.959 2315.959 2388.194| 21930.882( 21930.882 22076.713
USO DE RED 292.1 292.1 292.1 188.989 188.989 188.989
CONSUMO DE ENERGIA

- Alta ( de 14 a 23 hs) hasta 800 kwh/mes 13.2847 15.8343 21.1452 11.0033 13.3872 17.6996

- Baja ( de 23 a 14 hs) hasta 800 kwh/mes 9.0273 11.6266 15.823 8.4327 10.8632 14.7543

- Alta ( de 14 a 23 hs) excedente de 800 kwh/mes 15.8343 15.8343 21,1452| 13.3872 13.3872 17.6996

- Baja ( de 23 a 14 hs) excedente de 800 kwh/mes 11.6266 11.6266 15.823 10.8692 10.8692 14.7543

En este caso se informan los cargos fijos y por uso de red. Se observa que el subsidio nacional no tiene
practicamente impacto en ellos (apenas 3% en el caso de baja tension en las dos primeras categorias de
potencia), dado que fundamentalmente el subsidio nacional opera sobre el costo de abastecimiento.
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Y en el valor de la energia, el subsidio promedio es de 33% para la primera categoria de potencia (hasta
10 kW), de 26% para la segunda (entre 10 y 300 kW) y no tiene subsidio la tercera.

7.5.2. Impacto de los subsidios provinciales

Esta seccién no pretende realizar un analisis exhaustivo acerca de la razonabilidad de la estructura tarifaria
ni de la de subsidios aplicados; sélo se realizaran algunas comparaciones que surgen de la simple
comparacion de los cuadros anteriores (un analisis mas pormenorizado requiere considerar consumo de
energia eléctrica mensual (KWH/mes) que no se prevé en esta etapa del informe).

A fin de dar un marco general, es relevante mencionar que segun la informacion provista por el Ente
Provincial Regulador Eléctrico (EPRE) para los consumos eléctricos para riego agricola durante 2022,
alrededor del 90% de los 8.900 suministros contratan potencia entre 10 y 300 kW, y cerca de 9% contrata
por debajo de ese limite (apenas 1% por encima). Por eso las comparaciones a continuacion se realizaran
para los casos mas frecuentes de contratacion de potencia.

La tarifa de pago a la distribuidora sin subsidio del gobierno nacional supone que se cubren totalmente
los costos de prestacion, y se adquiere energia desde el MEM sin subsidio.

La tarifa de pago a la distribuidora con subsidio del gobierno nacional supone que se cubren totalmente
los costos de prestacion y se adquiere energia desde el MEM a tarifa subsidiada.

Como ya se adelantd, las tarifas de pago a la distribuidora sobre energia tienen una disminucion
equivalente a 33% o 26% de la tarifa sin subsidio del gobierno nacional para los dos tramos iniciales de
potencia (para potencias superiores a 300 kW no hay subsidio a la energia del gobierno nacional).

Luego, para tener una idea de la cuantia de las compensaciones provinciales, se realiza la comparacion
del monto a pagar con la tarifa de referencia en relacion al que corresponderia con la de pago a
distribuidora (con subsidio del gobierno nacional). La comparacién se hace para usuarios de potencias
intermedias (entre 10 y 300 kW) suponiendo una potencia de 42,5 kW*®. El ejercicio arroja los siguientes
resultados:

- Consumos hasta 800 kwh:

o En el caso de consumo en horario de baja, el subsidio va decreciendo desde 100%%
cuando hay consumo nulo mensual, hasta alcanzar 55% del valor de pago a la
distribuidora en el valor del extremo del intervalo (800 kwh)

o En el caso de consumo en horario de alta, el subsidio decrece desde 100% y desaparece
al alcanzar los 800 kwh.

- Consumos superiores a 800 kwh:

o  En el caso del consumo en horario de baja, el subsidio sigue decreciendo desde 55%
hasta anularse al llegar a un consumo de 6.200 kwh mensuales®®. A partir de este valor
de consumo de energia eléctrica mensual la tarifa de referencia arroja montos a pagar
mayores a los que se obtienen aplicando al calculo la correspondiente al pago a la
distribuidora (dado que el ejercicio supone 42,5 kW de potencia registrada en baja
tension y en el intervalo correspondiente -entre 10 kW y 300 kW).

o El consumo en horario de alta no es conveniente: como se menciond en el punto
anterior, por encima de los 800 kwh la estructura de la tarifa de referencia comienza a
arrojar pagos mayores que los que se obtienen con la de pago a la distribuidora®.

7.6. Tarifa para servicio de potabilizacion

En el caso de entidades que prestan el servicio de potabilizacion y distribucion del agua para consumo por
cafierias, la tarifa que corresponde aplicar se encuadra en algunos de los casos siguientes:

46 Es el valor que surge como promedio para la potencia registrada para los 8.869 suministros considerados en 2022.
47 Cuando no hay consumo y la tarifa de referencia no contempla cargo fijo ni por potencia, el pago es nulo
mientras que en el pago a la distribuidora hay un pago fijo (cargo fijo + potencia) de aproximadamente $14.750.
48 En estos rangos de potencia el valor del Kwh es de $11.6 sin subsidio, y de $13.9 con subsidio; el efecto del
cargo fijo y el cargo de potencia va “licudndose” a mayor cantidad de energia consumida.

49 Aqui el valor del Kwh es de $15.8 sin subsidio, y de $35.4.
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T2RBT T2 B MTIBT T2ZRMT
Rt = 30010 ot = 300 1V ot = 300 KN
Fot. entre 10 KW Qrganz~os Fot entre 100NV y] Organizons Fot.enre 10MWy| Organismos .
o mocos sty | ™ (T o | oty | T [ oy | oty | W
Eacxcen Enucacer Ssusacen
CARGO COMERCIALZACION smes 2208 172 2208172 2208172 307,713 3397.7113 337,713 33832140 33832140 33832140
USO DE RED $rvmes 7131 3407131 U071 2865960 2855 080 2685060 2672,062 2872,052 2672052
CONSUMO DE POTENCIA  $xivmes 164,188 826471 160,701 160,701 800,017 157,633 157,633 783,560
CONSUMO DE ENERGIA
FICOF) - 18223 Svan 11,6651 11,7472 m!? 11,0340 11117 14 6251 10,8072 10,8840 144571
RESTO(R)-0s 2 18hs sxn 11,5841 11,6674 154548 10,0574 11,0381 146188 108315 10,8003 14 4507
VALLE(V)- 23305m xan 11.5031 11.5875 154480 10.8807 10.9608 1468122 10.7557 10.8347 14 4443
T2 B ATIMT T2RAT
Fot. »= 300 kW Fob »= 300 0V
Fot entre W0 KN y Crgarismos Fot. entre 10 KWV y Crganzmos
Wew | Akcos sy | oA 200w | Fooncos sauay | 0
Educacion Educacon
CARGO COMERCIALZACION smes | 45000508 45660508 45660 508 140040458 140040458 140040458
USO DE RED sxwmes | 2056038 2056,036 2056,038 1473433 1473433 1473433
CONSUMO DE POTENCIA  swwvmes | 153,805 153,605 773,202 151,284 151,284 761,608
CONSUMO DE ENERGIA
SCOP)- 18323 $Xn 10,6284 10,7032 14,0876 104724 10,5532 13,8200
RESTO(R)-05 3 18hs $on ‘0 5546 108”5 140813 10,4036 10,‘814 ‘38539
NALLE V)~ 2330Shs $¥h 10,4808 10.5577 14 0751 10,3330 10,4087 13.8777

Seqgun instruccion Ley 9433 v Res. SE N° 054723

mﬁm}e para e-lll:.ilf.uln $kWh
de Compensaciones Tarifarias
Entidades de interés Plblico 345804
Cooperativas de Agua Potable 55331
Malargie Comercial & Indusirial hasta 50 kW | 18,0117
Malargie Comercial e Indusirial >= 50 kW 18,5038

Pero la normativa prevé una compensacioén financiada por el estado provincial que se determina como
diferencia entre la tarifa anterior y un pago por todo concepto de $5,5331 por khw de energia consumida,
lo cual equivale aproximadamente a un subsidio de 52,6% (1- $5,53/$11,66) o 64,2% (1 - $5,53/515,45)
por energia consumida, segun encuadre del tipo de consumo eléctrico.

7.7. Conclusiones preliminares de esta revision

El servicio de energia eléctrica como insumo complementario en la produccién agricola y/o en la
prestacién de servicios de potabilizacién y distribucion del agua para consumo por cafierias esta
significativamente subsidiado: el valor cobrado por kwh en estas categorias de usuario es inferior al que
las empresas distribuidoras deberian cobrar para cubrir sus costos de prestacion.

En el caso del riego agricola, el esquema de cobro contempla:

- unincentivo al uso del servicio eléctrico en horarios de baja; en ese caso la tarifa por kwh es 38-
39% inferior que en horario de alta.

- en cualquiera de estas situaciones el valor de referencia contempla un subsidio a la compra de
energia (abastecimiento) financiado por el gobierno nacional que puede alcanzar hasta 33% para
la primera categoria de potencia (hasta 10 kW), y 26% para la segunda (entre 10 y 300 kW); la
categoria superior no tiene subsidio del gobierno nacional;

- ylatarifade referencia contempla un subsidio del gobierno provincial decreciente en el consumo
de energia: en el caso de consumos inferiores a 800 kwh mensuales para potencias promedio y
en horario de baja, este subsidio es, como minimo, del 55%. En horario de alta, el subsidio sélo
se anula al alcanzar el valor superior del intervalo. Y para consumos superiores a 800 Kwh
mensuales (en esos mismos rangos de potencia) el uso de electricidad para riego agricola est3,
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de alguna manera, relativamente “penalizado”: se paga mas que lo que se pagaria con el
esquema sin subsidio en horario de alta, mientras que, en el caso de consumo en horario de baja,
ello ocurre para consumos superiores a 6.000 kwh mensuales.

En el caso de los usuarios de electricidad para la prestacidn de servicios de potabilizacidon y distribucion
del agua para consumo, el subsidio también es significativo: equivale a 52,6% o 64,2%, segun encuadre
del tipo de consumo eléctrico del prestador.

7.7.1. Tarifa de agua potable
En Mendoza la provisidon del servicio de agua potable (y cloaca, segin el caso) estd a cargo de 145

prestadores cuyo servicio esta regulado por el Ente Provincial de Agua y Saneamiento (EPAS), y se
distribuye a través de 607.289 conexiones de agua y 413.151 de cloaca.

Tabla 12 Distribucion de conexiones por tipo de prestadores (Fuente: EPAS)

Agua Cloaca
Tipo de S g S
restador N N
P prestadores | conexiones | part. % | prestadores | conexiones | part. %
Aysam 1 416933 68.7% | 1 361572 | 87.5%
Privados 5 2297 0.4% |1 1820 0.4%
Nacional 2 0.0% 0.0%
Provincial 2 0.0% 0.0%
Municipios 12 97191 16.0% | 2 44000 | 10.6%
Comunitarios 106 84822 14.0% | 10 5759 1.4%
(diferentes 1 250 0.0% 0.0%
estructuras 2 1857 0.3% 0.0%
organizativas) 10 3786 0.6% 0.0%
4 153 0.0% 0.0%
TOTAL 145 607289 14 413151

Como se observa en las tablas anteriores existe una importante heterogeneidad entre los prestadores en
términos de escala del servicio, propiedad/tipo de gestidn de la institucién y/o gobernanza.

La mayoria de los usuarios de agua potable son servidos a través de la prestadora principal Aysam (69%),
gue es una sociedad andnima de participacion estatal mayoritaria, y los municipios prestadores (16%). El
resto -exceptuando algunos prestadores privados que participan con menos del 0,4%- corresponden a
instituciones de tipo comunitario (cooperativas, uniones vecinales, consorcios, asociaciones mutuales,
etc.) cuya participacidn conjunta alcanza al 15% del total de conexiones de agua potable.

Si bien a continuacion se realiza una breve descripcidén de cada caso, es relevante destacar que, para la
mayoria de los suministros, el cobro del servicio no se realiza en funcion del volumen de agua consumido,
sino en funcién de pardmetros que procuran aproximarlo, como por ejemplo la superficie de los
inmuebles servidos, el uso que se hara del fluido, la capacidad de pago medida a través de la calidad
constructiva, localizacion, etc.

Existen muy pocos casos de facturacion en funcidn del volumen consumido. La cantidad de medidores
disponibles alcanza a 14,7% del total de conexiones de agua®’. Al analizar por prestador, de los 60
operadores que poseen tecnologia de micromedicidn, 44 tienen medidores para cada conexion
reportada, lo cual hace presumir que en estos casos el tipo de tarifa es por volumen®?.

50 De éstos, 42% esta bajo la érbita de prestacion de Aysam.
51 Aysam posee el equivalente al 9,1% de sus conexiones con medidor. Hay operadores de menor escala con un
100% de conexiones con medidor.
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7.7.1.1. Aysam

Los sistemas de tarifas vigentes para los usuarios de Aysam estdn estipulados en el Régimen Tarifario. De
acuerdo al Titulo Il (ver Régimen Tarifario, Anexo Il del contrato de concesidn), se establece que los
servicios de agua potable y desaglies cloacales seran facturados de acuerdo a dos sistemas alternativos:

- Sistema tarifario de facturacion por cuota fija, y por exceso de agua por medidor cuando
correspondiere. En el primero se encuentran comprendidos el 93% de los usuarios servidos por
AYSAM®2_ En el segundo, de facturacién de consumo por exceso, el prestador tiene la facultad de
colocar el medidor de caudales y facturar el servicio mediante este sistema tarifario. En la
actualidad el 5% de los usuarios de AYSAM se encuentra en este sistema>®.

- Sistema tarifario de facturacién por servicio medido: los usuarios pueden solicitar el pase a este
sistema de facturacién. En la actualidad el 2% de los usuarios se encuentran en este sistema®*.

7.7.1.1.1.  Tarifa por cuota fija

Debido a que el sistema de facturacion mas utilizado por la empresa es el de cuota fija, a continuacién, se
describe su forma de célculo.

En este sistema los usuarios pagan una cuota constante por ambos servicios en forma bimestral,
independientemente del consumo realizado. Esta cuota se calcula en funcién de las caracteristicas del
inmueble servido (superficie cubierta, superficie de terreno, calidad y antigiiedad de la edificacion y
localizacidn del inmueble) a partir de la siguiente formula:

T = (Stht.base+ZSchc.basexE)xeK

En donde:

T: Tarifa mensual

St: Superficie del terreno

Tt. base: Tarifa general por metro cuadrado de superficie de terreno
Sc: superficie cubierta

Tc. base: Tarifa general por metro cuadrado de superficie cubierta
K: Coeficiente de ajuste tarifario

E: Coeficiente de antigliedad y calidad de la edificacién

Z: Coeficiente de ubicacion del inmueble

La tarifa bimestral resultara de duplicar el valor antes obtenido, y el importe a facturar nunca podra ser
inferior a una "tarifa minima" establecida en el articulo 37.

El coeficiente Z se aplica en funcidn de la zona en la que estd ubicado el inmueble, y el coeficiente K
tomaba valor 1,423320 al momento de la toma de posesién de la concesidn; el valor vigente actualmente
es de 144,1723. En los anexos de esta seccion se encuentran las tablas de valores relacionadas con las
tarifas generales, el coeficiente E (antigiiedad y calidad de la edificacion) y las tarifas minimas.

Los inmuebles son clasificados en tres categorias:

- Categoria A — General: comprende los inmuebles o partes de los mismos en los que se utilice el
agua para los usos ordinarios de bebida o higiene. En funcién del destino, que en cada caso se
indica, y de la magnitud fisica del inmueble, esta Clase incluye las siguientes subclases:

o Consumidores normales: que incluye a las viviendas familiares y a bancos, bibliotecas,
comisarias, dispensarios, museos, sedes sociales de clubes, de partidos politicos,
sindicatos, templos, etc.

52 “Sistemas tarifarios y tarifas en Argentina”, Serie de Publicaciones sobre tarifas N°3, Asociacién Federal de
entes Reguladores de Agua Potable y Saneamiento (AFERAS), 2018.

53 [bidem

54 [bidem.
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Grandes consumidores: vivienda familiar con pileta de natacion y/o jardines o parques
con superficies mayores a 150 m2, asilos publicos, colonias de vacaciones, cuarteles,
establecimientos de ensefianza, establecimientos penales, hospitales, oficinas publicas,
etc.

- Categoria B — Comercial:

o

Clase I: contempla inmuebles destinados a desarrollar actividades comerciales o
industriales en los que el agua se utiliza para los usos ordinarios de bebida e higiene.
Distingue entre dos subclases; ejemplos: teatros, cines, salas de espectaculos publicos,
hoteles, alojamientos, restaurantes, pizzerias, sanatorios y policlinicos privados, salones
de fiesta, galpones, estudios profesionales, playas de estacionamiento, mataderos, etc.
Clase Il: Comprende a los inmuebles o parte de los mismos destinados a desarrollar
actividades comerciales o industriales en los que el agua se utiliza como elemento
necesario del comercio o como parte del proceso de fabricacién del producto
elaborado. Distingue entre dos subclases; ejemplos: talleres de limpieza o planchado de
ropa, casas de fotografia con laboratorios de revelacion, fabricas de pintura, fabricas de
pastas, estaciones de servicio, piletas publicas de natacion, haras, studs, tambos,
bodegas, lavaderos industriales, curtiembres, fabricas de papel, fabricas de productos
lacteos, fabricas de vidrios, de jabdn, de productos de hormigdn, etc.

Clase IlIl: Comprende a los inmuebles destinados a desarrollar actividades industriales
en los que el agua integra el producto elaborado como elemento fundamental.
Ejemplos: fabricas de bebidas, de agua lavandina, de hielo, de productos quimicos,
farmacéuticos, de tocador, establecimientos de elaboracién de maltas y cervezas, etc.

- Categoria C — Especial: comprende a los inmuebles o parte de los mismos no incluidos en las
Categorias A y B, e instalaciones en las que, por sus caracteristicas especiales o el destino dado
al agua, no pueda establecerse una correlacién entre su superficie cubierta y la presunta
utilizacion de los servicios. Distingue entre:

@)

Clase I: incluye los inmuebles o parte de los mismos o instalaciones en las que el agua
provista desaglie totalmente a conducto cloacal o pluvial. Ejemplos: silos, instalaciones
de refrigeracién, de aire acondicionado, piletas privadas de nataciéon o clubes
deportivos, estadios deportivos, etc.

Clase II: incluye a los inmuebles o par te de los mismos o instalaciones, en los que el
agua provista no desagiie, o desaglie parcialmente a conducto cloacal. Ejemplos:
cementerios, jardines, huertas y viveros comerciales, playas ferroviarias, plantas de
elaboracion de mezclas y hormigones, plazas, etc.

7.7.1.1.2. Tarifa en exceso sobre los consumos basicos

En el caso de instalacion de medidor de caudales, a los inmuebles incluidos en las categorias Ay B se les
fija un consumo basico mensual en metros cubicos en funcion de la superficie cubierta total de los mismos,
que se obtiene en funcion de la siguiente tabla:

SUPERFICIE CUBIERTA COMSUMO BASICO MENSUAL
Menar a 50 m2 15 m3
mas de 50 a 130 m2 0.300 m3 por m2 de sup. cublerta
mas de 150 a 250 m2 43 m3 + 0.250 m3 por m2 de sup. que exceda de 150
mas de 250 a 350 m2 72 m3 + 0.200 m3 por mZ de sup. que exceda de 250
mas de 350 a 500 m2 g0 m3 + 0.150 m3 por m2 de sup. que exceda de 350
mas de S00m2 113 m3 + 0.100 m3 por m2 de sup. que exceda de 500

Los excesos sobre los consumos basicos mensuales fijados para las categorias A y B y el consumo
registrado por el medidor para la categoria C, se cobran aplicando las siguientes tarifas:
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Tabla 13 Articulo 41: tarifa del exceso sobre consumos basicos

1. Categoria A (S/m3) 38.55
2. Categoria B | (5/m3) 60.82
3. Categoria B Il ($/m3) 87.31
4. Categoria B Il ($/m3) 158.93
5. Categoria Cl a (5/m3) 60.82
6. Categoria Cl b ($/m3) 56.84

7. Categoria Cll a (5/m3) 56.84
8. Categoria C 1l b (S$/m3) 50.73

La facturacion se efectua de la siguiente forma:

a) CATEGORIAS A y B: Si el consumo registrado por el medidor resulta menor que el consumo bdsico
mensual, se liquida la tarifa mensual de cuota fija. Si el consumo registrado resulta mayor que el consumo
bdsico mensual, ademas de la tarifa mensual de cuota fija se liquidan los metros cubicos de exceso sobre
dicho consumo basico aplicando la tarifa indicada en el articulo 41.

b) CATEGORIA C: El consumo registrado por medidor se liquidara conforme a la tarifa establecida en el
articulo 41.

c) Los importes facturados segun lo dispuesto en a) y b) se ajustaran conforme a la variacion del
coeficiente "K".

7.7.1.1.3.  Tarifa por servicio medido
Para su aplicacién se consideran las siguientes categorias:

Categoria A. FAMILIAR: comprende a los servicios prestados a inmuebles destinados a vivienda.
Se incluyen en esta categoria a los usuarios fiscales que no realicen actividades comerciales o industriales.

Categoria B. COMERCIAL E INDUSTRIAL: comprende el servicio prestado a los inmuebles
destinados a actividades comerciales e industriales y otros no incluidos en la Categoria A.

La facturacion del servicio de agua potable y desaglies cloacales comprende un cargo fijo y un cargo por
consumo.

El cargo fijo se determina en relacion al didmetro de la conexién domiciliaria e independientemente del

consumo y se factura aln en el caso de un consumo igual a cero.

Tabla 14 Cargo fijo del servicio medido

i . Serviciode  Servicio de
Tipo de conexion

agua aguay cloaca
Diametro=13 S 31401 S 628.02
Diametro =19 S 49436 S  988.72
Diametro =25 S 73958 S 1479.16
Diametro =32 $ 1,11023 S 2,220.46
Diametro =38 $ 1,501.43 S 3,002.86
Diametro =50 S 2,486.07 S 4,972.14
Diametro =60 $ 350937 S 7,018.74
Diametro =75 $ 539353 S 10,787.06
Diametro =100 S 9,470.16 S 18,940.32
Diametro =125 $14,707.97 S 29,415.94
Diametro =150y mas $21,108.53 S 42,217.06
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El cargo por consumo se factura en funcién del volumen registrado por el medidor de caudales. Para ello

se determina el consumo basico bimestral en funcion del diametro de la conexion:

Tabla 15 Determinacion del consumo basico bimestral

Tipo de conexién CBB (m3)
Diametro =13 50
Diametro =19 78
Diametro =25 117
Diametro =32 176
Diametro =38 239
Diametro =50 395
Diametro =60 558
Diametro =75 857
Diametro =100 1504
Diametro =125 2336
Diametro =150 y mas 3353

Y el precio por metro cubico:

Tabla 16 Servicio medido. Precio por m3

Sistema tarifarlo por servicio medido - Precio del metro ctuibico
Categoria "A" Agua Agua y cloaca
Consumos bdasicos bimestrales ->0Y 1 CBB 2141 42.82
Consumos basicos bimestrales ->1Y 2 CBB 32.28 64.56
Consumos bdsicos bimestrales ->2 Y 3 CBB 47.65 95.3
Consumos bdasicos bimestrales - >3 Y 4 CBB 71.94 143.88
Consumos basicos bimestrales - mas de 4 CBB 107.42 216.64
Categoria "B"

Consumos basicos bimestrales ->0Y 1 CBB 42.82 85.64
Consumos basicos bimestrales ->1Y 2 CBB 64.56 129.12
Consumos bdsicos bimestrales ->2Y 3 CBB 95.3 190.6
Consumos basicos bimestrales - >3 Y 4 CBB 143.88 287.76
Consumos bdsicos bimestrales - mas de 4 CBB 216.64 433.28

El cargo por consumo se calcula como la sumatoria del producto de cada tramo de consumo bdsico
bimestral por su precio respectivo:

5
cc = Z CBB,; x P,
i=1
Donde:
CCes el cargo por consumo
CBBi son tramos de CBBimestral
Pi es el precio de cada tramo de consumo basico

En el caso de Aysam a la mayoria de los usuarios servidos se les cobra una tarifa por provisién de agua
potable que no guarda necesariamente relacion con la utilizacion del servicio, pues en su determinacién
se incluyen factores de calculo mas bien vinculados a su capacidad de pago (superficie, ubicacién, calidad
constructiva del inmueble, etc.) que a la cantidad consumida de agua.
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El sistema de tarifa en exceso funcionaria como un mecanismo de incentivos mds eficiente, penalizando
el consumo por encima del razonable a criterio del prestador.

El esquema de cobro volumétrico por el servicio de provision de agua potable tiene los componentes
necesarios para poder vincular el pago por el servicio recibido con el efectivo uso que se hace del fluido,
permitiendo reflejar en la tarifa el costo de prestacion y dando lugar a un consumo mas eficiente.

7.7.1.2.

Municipios

En el caso de los municipios, la mayoria cobra a sus usuarios una cuota fija -esto es, independiente del
volumen consumido de agua- incorporada en la boleta municipal, cuya forma de calculo establece cada
concejo deliberante. A continuacidn, se presentan ejemplos provistos por el EPAS:

Maipu, con 50.000 conexiones de agua (8,2%) cobra $627 por el servicio de agua corriente por
mes y $342 por mes por el de cloaca.

Lujan de Cuyo (con 35.000 conexiones de agua, 5,8%) cobra $800,6 bimestrales por el servicio de
aguay $649,77 por servicios sanitarios;

Tupungato, con 9.236 conexiones de agua (1,5%) cobra $450 por mes de servicio de agua
corriente.

A partir de la informacidn obtenida por su ordenanza tarifaria, se realiza la descripcién del sistema de
cobro que implementa el municipio de Lujan de Cuyo. Por el servicio de agua potable el usuario debe

abonar:

consumo presunto: una tasa equivalente al total de las Unidades Tributarias® que surja de
multiplicar el Valor Locativo®® por 1,6.
una sobretasa por consumo excedente por superficie destinada a jardines, en el caso de
inmuebles con superficie mayor de 400 m2 que no cuenten con derecho de riego del
Departamento General de Irrigacion, segun la siguiente escala:
o Propiedades cuya superficie total esté comprendida entre 400m2 y 750m2 tributaran el
30% de la tasa establecida en el primer punto.
o Propiedades cuya superficie total este comprendida entre 751m2 y 1.000m2 tributaran
el 35% de la tasa establecida en el primer punto.
o Propiedades cuya superficie total sea mayor a 1.000m2 tributaran el 40% de la tasa
establecida en el primer punto.
consumo medido: para los inmuebles destinados a uso familiar, comercial o industrial que tengan
instalados medidores de caudal y cuyos propietarios soliciten se realice la facturacién de acuerdo
con el consumo, las tarifas que deberan abonar son las siguientes®’:

Tabla 17 Sistema de cobro por volumen

uso comercial

Volumétrico por tramos uso familiar i .
o industrial

Valor fijo por conexién ($/mes)
1° Tramo de 61 a 150 m3 ($/m3) 36,72
2° Tramo de 151 a 250 m3 ($/m3) 41,40

S 2.736,00| S
$ $
$ $
3° Tramo de 251 a 350 m3 ($/m3) $ 46,08 | $ 92,16
$ $
$ $

4° Tramo de 351 a 500 m3 ($/m3) 50,76
5° Tramo mayor a 500 m3 ($/m3) 55,80

55 Cada unidad tributaria vale hoy $36.

56 El valor locativo es el equivalente a 0,11 veces el avalto municipal (utilizado para calcular otras tasas municipales).
Basicamente esta integrado por un valor del terreno -en funcién de una zonificacion establecida-, y de mejoras cuyo
valor se obtiene multiplicando el valor del terreno por un coeficiente que se determina en funcién de la calidad de
los materiales constructivos del inmueble.

57 La ordenanza establece el valor en unidades tributarias; en las tablas que aqui se exponen se han expresado los
valores en pesos a partir del valor vigente para la UT de $36.



Para grandes consumidores de agua se establece una sobretasa anual en concepto de mayor dotacién de

agua:
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Tabla 18 Sobretasa de grandes consumidores

Lavaderos de autos en general $ 25.200,00
Lavaderos de ropa $ 19.800,00
Cementerios parque $ 36.000,00
Granjas en general $ 36.000,00
Centros médicos con internacién | $ 36.000,00
Hoteles $ 36.000,00
Super/ Hipermercados $ 36.000,00
Frigorificos $ 36.000,00
Fabricas en general
Cervezas /Jugos/sodas/bebidas
y otros $ 25.200,00
Embutidos y chacinados $ 14.400,00
Perfumes y fragancias $ 10.800,00

Por el servicio de cloacas a través de la red colectora debe tributarse bimestralmente el total de las
unidades tributarias que surja de multiplicar el Valor Locativo por 1,232.

En este caso también coexisten los tres sistemas:

- unatarifa por provisidn de agua potable que no guarda necesariamente relacidn con la utilizacion
del servicio,

- la posibilidad de introducir el esquema de penalizacién por consumo excesivo,

- yelesquema de tarifa por consumo que, como ya se dijo, es el que se asocia normalmente con
una adecuada guia para las decisiones de consumo, en la medida en que la tarifa refleja la
estructura de costos de prestacion.

7.7.1.3.  Operadores de Gestién Comunitarios (0OGC)

A través de documentacidn provista por el EPAS se accedid a un informe que se presenté en oportunidad
de tramitar el incremento en el valor del servicio®®.

De los 124 Operadores de Gestion Comunitaria que integran el sistema, aproximadamente la mitad (67
operadores) son pequefios, es decir, con menos de 500 cuentas. De esta forma, toma relevancia la
estructura de costos de estos OGC pequeiios, ya que, de no actualizarse sus valores tarifarios de manera
conveniente, corren serios riesgos de desaparecer y dejar de prestar el servicio. La tabla siguiente muestra
la distribucion de operadores comunitarios seglin tamafio (cantidad de conexiones):

Tabla 19 Distribucién de operadores de Gestion Comunitaria

Cantidad de Cuentas |Cantidad de Operadores
0-500 67
501-1000 27
1001-1500 14
Mas 1500 16

Fuente: EPAS

58 Esta seccidn se basa en el informe que fue realizado por el Lic. Sebastian Laza, asesor en el EPAS y que
fue elevado a la Vicepresidencia del EPAS para su consideracion en la actualizacion de los valores tarifarios
y precios maximos del Cuadro Tarifario Referencial Ampliado para Operadores de los Servicios de Agua
Potable y Saneamiento (excepto Aysam SAPEM).
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La tabla siguiente muestra que todavia son pocos los operadores comunitarios que poseen una estructura
de micromedicidn afin a un esquema tarifario de cobro volumétrico:

Tabla 20 Instalacién de micromedidores en operadores de Gestion Comunitaria

Cantidad de Cuentas [Cantidad de Operadores |100% medido |Parcialmente medido |Sin medicion
0-500 67 13 7 47
501-1000 27 15 4 8
1001-1500 14 3 2 9
Mas 1500 16 9 4 3

Fuente: EPAS

A continuacion, se presenta el cuadro tarifario propuesto para estos prestadores comunitarios:

Tabla 21 Cuadro tarifaria propuesto para operadores de Gestién Comunitaria

CUADRO REFERENCIAL OGC SERVICIOS DOMICILIARIOS enero/abril 2023

CATEGORIA VALORES UNIDAD
Sistema Tarifario por Cuota Fija
Cuota Fija Servicio de Agua Potable (categoria domiciliaria) 1.775,00|S/mes/conexion
Cuota Fija Servicio de Cloaca (categoria domiciliaria) 1.775,00|$/mes/conexion
Sistema Tarifario Medido
Cargo Fijo Servicio de Agua Potable Categoria Domiciliaria 1.775,00($/mes/conexion
consumo asignado 25 m3
Cargo Variable Servicio de Agua Potable Categoria 71,00($/m3
Domiciliaria consumos de 26 a 30 m3
Cargo Variable Servicio de Agua Potable Categoria 142,00|S/m3
Domiciliaria consumos de 31a 50 m3
Cargo Variable Servicio de Agua Potable Categoria 355,00({S/m3
Domiciliaria consumos de 51a 80 m3
Cargo Variable Servicio de Agua Potable Categoria 497,00|$/m3
Domiciliaria consumos de 81 m3 en adelante
Cargos Especiales
Conexidén Domiciliaria (incluye kit medidor) 35.000,00|S/conexidén
Notificacion/Emplazamiento 1.000,00|S/conexidn
Corte/Desconexidn 6.000,00($/conexidén
Reconexién 6.000,00($/conexidén
Lote con servicio con conexion domiciliaria 1.775,00|S/mes/conexion
Lote con servicio sin conexién domiciliaria 674,50|S/mes/conexién

Todos valores sin IVA

7.7.2. Conclusiones preliminares

A modo de sintesis, a partir de la revision de estos esquemas tarifarios y de la informacidn sobre
prestadores, conexiones y cobertura de medicion que provee el EPAS, puede concluirse que a la mayoria
de los usuarios servidos se les cobra una tarifa por provision de agua potable que no guarda
necesariamente relacidn con la utilizacién del servicio, pues en su determinacién se incluyen factores de
calculo mds bien vinculados a su capacidad de pago (superficie, ubicacion, calidad constructiva del
inmueble, etc.) que a la cantidad consumida de agua.
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En el caso de los sistemas de tarifa en exceso, que penalizan un consumo por encima del razonable a
criterio del prestador, funcionan como un mecanismo de incentivos mas eficiente, aunque tampoco
parecieran tener una cobertura significativa.

Si bien el esquema de cobro volumétrico por el servicio de provision de agua potable tiene los
componentes necesarios para poder vincular el valor de la tarifa con el efectivo uso que se hace del fluido,
ésta debera estar sustentada en analisis técnicos adecuados para lograr que el precio refleje los costos de
prestacion del servicio. Aun en este tipo de cobro por volumen, los casos relevados muestran una
importante dispersidn en el valor por m3 cobrado por diferentes prestadores.

7.7.3. Anexo: cuadro tarifario Aysam
Tabla 22 Articulo 35: tarifas generales
Cloaca Aguay cloaca
Superficies | Agua ($/m2) ($/m2) ($/m2)

de terreno 0.002 0.002 0.004

cubierta 0.02 0.02 0.04

Tabla 23 Articulo 36.1: coeficiente e. edad de la edificacion (afio)

Tino Edad de la edificacién

P |Antes de 1933] 1993/41 1942/52 1953/1962 | 1963/1970 | 1971/1974 1975 1976/80 1981/85 1986/1999
Lujo 1.62 1.68 1.75 1.82 1.9 1.97 2.04 2.35 2.58 2.82
Muy Buena 147 1.52 1.58 1.65 1.72 1.78 1.85 2.13 2.34 2.56
Buena 1.25 1.29 1.34 1.4 1.46 1.51 1.57 1.81 1.99 2.17
Buena Econémica 1.07 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.34 1.54 1.69 1.85
Econémica 0.89 0.92 0.98 1 1.04 1.08 1.12 1.29 142 1.55
Muy econémica 0.64 0.66 0.7 0.72 0.75 0.78 0.81 0.93 1.02 1.12

Tabla 24 Articulo 37: tarifas minimas bimestrales

Concepto

Importe en $

Inmuebles habitables

Agua edificado

10.64

Cloaca edificado

10.64

Agua y cloaca edificado

21.28

Inmuebles baldios

Agua baldio

4.04

Cloaca baldio

4.04

Agua y cloaca baldio

8.08
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7.8. Observaciones: Tributos y Costos

Tributos del DGI

El marco legal e institucional de la Provincia de Mendoza le brinda al Departamento General de
Irrigacion la autarquia suficiente para definir sus tributos.

Para la determinacién del valor de los tributos, no se realiza ningln analisis con respecto a los
costos que demanda la ejecucion de las diferentes actividades de operacién y mantenimiento
del sistema. Los componentes que integran el tributo agricola se determinan aplicando un
concepto incrementalista en funcidn de proyecciones de variables macroecondémicas.

La estructura tributaria descripta no se basa en el uso del recurso hidrico, sino en la gestion de
administracion y operacién que el Departamento General de Irrigacion realiza en el sistema.
Existe una gran dispersidn entre los valores establecidos para el canon de agua superficial entre
las distintas cuencas debido a la diferencia del valor de los tributos fijados por las Inspecciones
de Cauce.

Con respecto al canon de uso de agua subterranea, el canon no contempla criterios de uso del
agua como el volumen extraido o las hectareas bajo riego.

Existen varios fondos destinados a la realizar inversiones en el sistema hidrico y estas inversiones
son reembolsadas por los regantes, esto es muy relevante ya que brinda sostenibilidad al sistema
y permite establecer un mecanismo virtuoso de valoracion de las inversiones y continuidad de
las mismas.

7.8.1. Tarifas por el servicio de energia eléctrica

Sobre el costo del servicio de energia eléctrica como insumo complementario en la produccion
agricola y/o en la prestacion de servicios de potabilizacién y distribucion del agua para consumo
por cafierias, podemos decir, esta significativamente subsidiado: el valor cobrado por kwh en
estas categorias de usuario es inferior al que las empresas distribuidoras deberian cobrar para
cubrir sus costos de prestacion.

7.8.2. Tarifas del servicio de agua potable

La mayoria de los usuarios servidos se les cobra una tarifa por provision de agua potable que no
guarda necesariamente relacién con la utilizacién del servicio, pues en su determinacion se
incluyen factores de célculo mas bien vinculados a su capacidad de pago (superficie, ubicacion,
calidad constructiva del inmueble, etc.) que a la cantidad consumida de agua.

Si bien el esquema de cobro volumétrico por el servicio de provision de agua potable tiene los
componentes necesarios para poder vincular el valor de la tarifa con el efectivo uso que se hace
del fluido, ésta debera estar sustentada en andlisis técnicos adecuados para lograr que el precio
refleje los costos de prestacion del servicio. Aun en este tipo de cobro por volumen, los casos
relevados muestran una importante dispersion en el valor por m3 cobrado por diferentes
prestadores.
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8. CAPITULO OCHO: AGUA SUPERFICIAL

8.1. Modelo de gestion del agua superficial.

El Departamento General de Irrigacion realiza anualmente el cdlculo y prondstico de la oferta hidrica
superficial que tendran los principales rios de la provincia. Este prondstico sirve de base para los Planes
de Erogacién que realizan las Subdelegaciones, en funcién del estado de los embalses, volumenes
esperados y demanda a satisfacer, lo que constituye la base de la planificacién anual de la gestién del
recurso en cada temporada en rasgos generales.

Para el Prondstico de Caudales se utiliza un afio hidroldgico que inicia el 1 de octubre y culmina el 30 de
septiembre del afio siguiente. Esto se ha adoptado asi debido a que el invierno termina en el mes de
septiembre (en general las nevadas se producen hasta la primera quincena de este mes y es necesario
conocer la totalidad de la acumulacién para poder realizar un prondstico adecuado).

En forma complementaria a los Planes de Erogacidn, queda determinado el volumen de agua a distribuir
a lo largo de la temporada o lamina de agua, denominado como CUENTA DE AGUA, concepto
implementado de forma gradual, desde el afio 2017, y que tiene por objeto flexibilizar la distribucion
primaria, de acuerdo con los requerimientos de los cultivos o cuestiones particulares de cada una de la
Inspecciones de Cauce, las que pueden solicitar variaciones a la planificacion original. El concepto consiste
en contabilizar permanentemente los volimenes de agua entregados a cada una de las Inspecciones de
Cauce, con el objetivo de que, al finalizar la temporada, todas las unidades superficiales hayan recibido la
misma cantidad de agua, dentro de su respectiva cuenca.

Las Inspecciones de Cauce, son las responsables de la distribucién del agua a nivel de infraestructura
secundaria, debiendo también confeccionar los cuadros de turnos entre los usuarios en condiciones de
regar.

Este modelo de gestion descripto corresponde basicamente al uso agricola, siendo este el mayoritario,
pero que no necesariamente obedece estrictamente al de otros usos, como por ejemplo el
Abastecimiento Poblacional y el uso Publico.

Con relacion al Abastecimiento Poblacional, es de destacar que el tratamiento de las aguas como su
distribucion dentro de las areas servidas, es realizado mayoritariamente por parte de la empresa Agua 'y
Saneamiento Mendoza (AYSAM) y en menor proporcidon por municipios, cooperativas de vivienda y
uniones vecinales. Dentro de la Provincia, mayoritariamente este uso es abastecido mediante agua
superficial desde la red riego, ya sea directamente desde la red primaria o red secundaria, pudiendo
interactuar con las Subdelegaciones o Inspecciones de cauce segun el caso respectivo.

El uso Publico, también mayoritariamente es abastecido mediante agua superficial, en este caso
principalmente desde la red secundaria, siendo los distintos municipios los responsables de la distribucion
del agua dentro de las ciudades y localidades.

8.2. Indice de Derrame Estandar 9

La Organizacién Meteorolégica Mundial ha establecido pautas para la determinacién del indice de Caudal
Estandarizado (SDI). El Departamento de Hidrologia del DGI sigue estas directrices para calcular el indice
de Caudales Estandar (ICE) y ha aplicado especificamente estas pautas para su aplicacién con los derrames
anuales, dando como resultado el indice de Derrame Estandar (IDE). En este apartado se expone el indice
de Derrame Estdndar, y su aplicacién para los rios de Mendoza.

Para calcular el IDE, se utilizan los datos de caudales registrados en las estaciones de aforo de rios del SIH.
Con los caudales registrados durante un afio hidroldgico, se calcula el volumen de agua que ha escurrido
a lo largo del afio, valor que se conoce como derrame anual. Valor que se utiliza para el célculo del IDE.

Con los valores de derrame anual se procede a calcular las desviaciones con respecto a la media, que
llamaremos anomalia. Posteriormente, mediante un procedimiento estadistico de probabilidades se
calcula el valor del IDE.

59 Fuente principal: Evaluacidn de la oferta hidrica. Ing. Guillermo Arreghini. Escuela de Oficios. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad Nacional de Cuyo. Afio 2023.
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La clasificacion del indice adoptada por Irrigacidn, siguiendo los lineamientos de la OMM es la siguiente:

Ilustracién 39 Clasificacion del indice de derrames estandar y su relacién con el indice de caudales estandar de la
OMM. Fuente: Pronostico de escurrimientos 2022/23 (DGl, 2022).

Organizacién Meteorolégica Mundial

INDICE DE CAUDALES ESTANDAR ( ICE)

Codigo Limites Clasificacion
2.0<ICE EXTREMADAMENTE ABUNDANTE
1.521CE<2.0 | MUY ABUNDANTE
1.0<ICE<1S MODERADAMENTE ABUNDANTE
-1.0<ICE<1.0 | PROXIMO A LO NORMAL
-1.5<ICE<-1.0 | SEQUIA MODERADA
-2.0<ICE<-1.5 | SEQUIA SEVERA
ICE<-2.0 | SEQUIA EXTREMA

Departamento General de Irrigacién

INDICE DE DERRAMES ESTANDAR ( IDE )

Limites

Clasificacion

Codigo

2.0<IDE

EXTREMADAMENTE ABUNDANTE

1.52IDE< 2.0

MUY ABUNDANTE

1.0<IDE< 15

MODERADAMENTE ABUNDANTE

0.3<IDE< 1.0

HUMEDO

-0.3<IDE< 0.3

NORMAL

-1.0<IDE £-0.3

POBRE

-1.5<IDE £-1.0

SEQUIA MODERADA

-2.0<IDE £-1.5

SEQUIA SEVERA

IDE £-2.0

SEQUIA EXTREMA

llustracion 40 indice de Derrames Estandar, caracterizando los tipos de afio para cada rio. Fuente: Pronostico de
escurrimientos 2022/23 (DGl, 2022).

RIO MENDOZA RIO TUNUYAN RIO DIAMANTE RIO ATUEL RIO MALARGUE RIO GRANDE
2001-02 Moderadamente Abund Moderadamente Abund
2002-03 |Moderadamente AbundiModeradamente AbundiModeradamente AbundqMuy Abundante Moderadamente AbundiModeradamente Abund
2003-04 |Normal Normal Normal Normal Normal
2004-05 |Pobre Pobre Normal Normal Normal Pobre
2005-06 |Muy Abundante emadamente Muy Abundante emadamente Muy Abundante Muy Abundante
2006-07 |Moderadamente AbundqModeradamente Moderadamente AbundijModeradamente Abund
2007-08 Normal Normal Normal Pobre Pobre
2008-09 |Moderadamente Abund Normal Normal Normal
2009-10 |Normal Normal Normal Normal Normal Normal
2010-11 [Sequia Moderada Sequia Severa Sequia Moderada Sequia Moderada Sequia Moderada Sequia Severa
2011-12 |Pobre Sequia Moderada Pobre Sequia Moderada Pobre Sequia Moderada
2012-13 |Pobre Sequia Moderada Pobre Pobre Sin informacion Sequia Severa
2013-14 |Pobre Pobre Sequia Moderada Sequia Moderada Sin informacion Sequia Severa
2014-15 |Pobre Sequia Severa Sequia Moderada Sequia Moderada Sin informacion Pobre
2015-16 |Normal Normal Normal Normal Sin informacion Pobre
E_Pobre Normal Normal Sequia Moderada Sequia Moderada

2017-18 |Pobre Sequia Severa Sequia Moderada Sequia Moderada Sequia Moderada Sequia Moderada
2018-19 |Pobre Sequia Severa Sequia Severa Sequia Moderada Sequia Moderada Sequia Moderada
2019-20 (Sequia Moderada Sequia extrema Sequia extrema Sequia extrema Sequia extrema Sequia extrema
2021-22 |Sequia Severa Sequia extrema Sequia extrema Sequia extrema Sequia extrema Sequia extrema
2022-23 |Sequia Severa Sequia Severa Sequia extrema Sequia extrema Sequia extrema

Esta clasificacion permite caracterizar las sequias hidroldgicas, ya que representa la mayor o menor
disponibilidad del recurso hidrico. Al realizar el analisis para los Gltimos 20 afios en cada uno de los rios
de Mendoza, se observa lo siguiente:
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lustracion 41 Pronostico de derrames y su clasificacion hidrolégica para la temporada 2022/23. Fuente: Pronostico
de escurrimientos 2022/23 (DGl, 2022).

Prondstico de Derrames - Temporada 22/23

|_cuenca | seccioN | MEDIA | 5% | DERRAME | ID__|CLASIF. HIDROLOGICA

Rio Mendoza | Guido 1.381hm’ | 58% | 800hm® | -1,50 -
Rio Tunuyan Valle de Uco 851 hm’ % 435 hm® | -1,96

Rio Diamante | LaJaula 994 hm® % 400 hm® | -221  SEQUIA EXTREMA
Rio Atuel La Angostura | 1.093 hm?® 570hm® | -2,19  SEQUIA EXTREMA

Rio Malargile | La Barda 302hm’ [ 41% | 125hm’ | -1,94 |SEQUIASEVERAN

Rio Grande La Gotera 3.183 hm?® 1330 hm* | -2,08 SEQUIA EXTREMA

Rio Mendoza | Guido - A. Potable ssohm' | -2.64 SEQUIA EXTREMA
Rio Tunuydn | Rio + Arroyos 1.223 hm? 660hm’ | 201 SEQUIA EXTREMA

8.3. Cuenca del rio Mendoza.
8.3.1. Descripcion general de la hidrografia del rio Mendoza

El rio Mendoza nace en la cordillera de los Andes, al noroeste de la provincia de Mendoza, y desde su
naciente en la localidad de Punta de Vacas hasta las Lagunas del Rosario, en noreste de la provincia recorre
aproximadamente 273 km.

La Cuenca del rio Mendoza se ubica en el extremo noroeste de la provincia homénima y cubre una
pequeia extensidn del sur de la provincia de San Juan. Esta cuenca drena a lo largo de unos 90 Km del
frente de la cordillera de los Andes sobre un area aproximada a los 20.000 Km2 y desemboca en las
lagunas de Guanacache donde toma contacto con el rio Desaguadero. La mayor parte de la cuenca
imbrifera (9.000 km?) se ubica en la cordillera principal y es donde se originan sus afluentes mas
importantes” (Martinez, 2008).

El frente cordillerano que drena el rio Mendoza se compone de tres rios: 1) Rio Vacas que nace al sur de
la ladera oriental del cerro Aconcagua con un caudal medio de 4,5 m3/s; volumen promedio anual, 133
hm3. 2) Rio Cuevas que llega del oeste con una caudal de 6,4 m3/s y volumen promedio anual, 208 hm3.3)
Rio Tupungato, que llega desde el sur con aguas provenientes del cerro homénimo y de los cerros Nevados
del Plomo y Juncal que en su conjunto alcanzan un caudal medio de 21,5 m3/s. volumen promedio anual,
715 hm3.

Entre Punta de Vacas y Potrerillos, el rio capta los caudales de otros doce rios y arroyos de régimen
permanente: Colorado, Polvaredilla, Polvaredas, Blanco Il, Tambillos, Cortaderas, Picheuta, Ranchillos,
Arroyo Uspallata, Alumbre, Polcura y Blanco de Potrerillos. Por margen izquierda también recibe las aguas
del arroyo los Chorrillos y del rio Blanco. Por margen derecha recibe las aguas de la quebrada del Salto,
del arroyo Santa Clara y Quebrada Fea, cuyas aguas provienen de la falda occidental del Cordén del Plata.A
estos afluentes deben sumarse los arroyos y cauces temporales, que durante la primavera y debido a los
procesos de fusidn de la nieve, contribuyen a la oferta hidrica de la cuenca.

A la altura de la localidad de Potrerillos, desemboca el rio Blanco, el cual no actia como tributario al rio
Mendoza, porque sus aguas son captadas por el Establecimiento Potrerillos de Aguas y Saneamiento
Mendoza S.A. (AySAM), y de haber excedentes, son utilizados para el riego de los cultivos de Potrerillos,
de modo que solo por excepcidn llega algo de caudal al rio Mendoza.

Aguas abajo del rio Blanco, el rio Mendoza sélo recibe el aporte del arroyo de la Quebrada del Estudiante.
Los aportes mds importantes en este tramo son de tipo temporal o aluvial y se producen en los meses de
verano.
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llustracion 42 Hidrografia general del rio Mendoza®
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8.3.2. Caracterizacion de la oferta hidrolégica del rio Mendoza

El rio Mendoza, debido a sus caracteristicas termonivales, presenta un régimen de escurrimientos simple

basado en un pico de caudales que se registra en los meses de diciembre/enero y en una época de estiaje
durante los meses de junio/julio.

La determinacién de las ofertas se obtiene del estudio de los caudales de los afios hidroldgicos registrados
en la Estacién de Aforos Guido (Latitud: -322 54' 55"; Longitud: -692 14' 16"), de acuerdo a los datos
oficiales de la Secretaria de Infraestructura y Politicas Hidricas (SlyPH) de la Nacidn.

La determinacion de las ofertas (normal y seca) se obtiene del estudio de los caudales de los afios
hidroldgicos registrados para la serie de tiempo modelada (2000-2020).

8.3.2.1. Afo abundante

El “afo Abundante” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios
hidroldgicos que tuvieron un comportamiento humedo, en caudal y volumen anual, en las dos dltimas
décadas, correspondiendo a los ciclos 2002/03, 2005/06, 2006/07, 2008/09.

La oferta para un afio abundante se encuentra caracterizada en la llustracién 43, con un médulo anual
medio de 65,04 m3/s, un derrame anual medio de 2051,1 hm3.

8.3.2.2. Ano normal

|ll

El “afio normal” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento Normal, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 2001/02; 2003 a 2005; 2007/08; 2009/10; 2011 a 2019.

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 44, con un médulo anual medio
de 39,66 m3/s, un derrame anual medio de 1250,6 hm?3.

83.2.3. Ano de sequia

El “afio de sequia” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento de afio Seco, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 2010/11; 2019/2021.

60 Direccidn de Gestion Hidrica — Balance del rio Mendoza 2016
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La oferta para un afio de sequia se encuentra caracterizada en la llustracion 45, con un médulo anual
medio de 27,08 m3/s, un derrame anual medio de 853,9 hm?3.

lustracion 43 Hidrograma Afio Abundante — Rio Mendoza
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8.3.3. Caracterizacion de la oferta hidroldgica del rio Blanco®!

La cuenca del rio Blanco de Potrerillos, Mendoza, tiene una extension de unos 300,7 km2. Tanto su cauce
principal como su afluente mas importante, arroyo El Salto, tienen un escurrimiento de tipo permanente
de origen nivoglacial ya que la cuenca tiene en gran parte, como divisoria de aguas, a la cadena del Cordodn
del Plata.

Este escurrimiento es utilizado, en gran medida, por la poblacién establecida y por la planta potabilizadora
Potrerillos de Aguas Mendocinas (AySAM) que se abastece con un caudal de entre 400 y 1300 L/s.

En la temporada estival precipitan sobre la cuenca, importantes e intensas tormentas convectivas,
originando crecidas pluviales a lo largo de los cauces que conforman la red hidrografica de la cuenca. Estas
crecidas tienen un impacto muy importante en el ultimo tramo del rio Blanco,

La cuenca del rio Blanco estd sometida a un clima arido con precipitaciones medias anuales de 400 mm.
Las lluvias intensas y de corta duracién estan concentradas en los tres meses de verano actuando
frecuentemente como disparadoras de flujos de detritos y aluviones en el Cordén del Plata y generando
variaciones en el caudal del rio Blanco por aporte extraordinario de estos eventos.

8.3.4. Caracterizacion de la oferta del arroyo Uspallata y del San Alberto62

El agua superficial de los cursos de agua permanente del valle de Uspallata se conforma con los arroyos
San Alberto, Tambillo y Chiquero, que poseen régimen nival con crecidas en primavera verano

Existen 2 canales que toman las aguas del Arroyo San Alberto: Canal San Alberto con poco frecuente y del
orden de los 300 a 400 L/s y el canal del Alto con un caudal del orden de los 300 a 800 L/s segun aforos
del Departamento General de Irrigacion. La gran mayoria se usa para irrigar y salvo alguna crecida el cauce
no conduce agua que aportaria al Arroyo Uspallata.

El siguiente curso de agua presente es el arroyo Uspallata que atraviesa el valle del mismo nombre de
norte a sur. En su recorrido el arroyo se comporta como el principal colector de la cuenca, evidenciado
por el aumento de su caudal en el sentido de direccidn de su flujo

La descarga hidrica del Valle de Uspallata se produce tanto por flujo superficial como en forma
subterranea.

Todo el sistema hidrico del valle fluye hacia el sur y descarga al rio Mendoza, La estacidon de aforos de
Arroyo Uspallata, ubicada acercandose al Rio Mendoza, indica valores de caudales en el rango de 1000 a
1600 L/s

8.3.5. Obras hidraulicas de almacenamiento y derivacion

La necesidad de manejar el agua para un mejor aprovechamiento promovid la construccién de una serie
de obras hidrdulicas que permiten contener y almacenar temporalmente el agua proveniente del
derretimiento de las nieves y posteriormente ser entregadas de manera adecuada a los cultivos agricolas,
asi como para otros usos poblacionales.

Entre las localidades de Potrerillos y Cacheuta se encuentra el embalse de Potrerillos que forma un espejo
de agua con una capacidad aproximada de 395 hm3 y un volumen til actual de 280 hm? de agua. El
embalse mide 470 m de largo, esta conformado por material suelto con nicleo seco y poseer un vertedero
de tipo “Morning Glory”. La profundidad del embalse alcanza los 107 m, el ancho maximo es de 3 kmy el
largo del espejo llega a los 12 km. Tiene una cota mdaxima de operacién de 1377 m s. n. m. y una cota
minima de 1.340 m s. n. m. El objetivo prioritario de dicho embalse es la regulacion estacional de los
caudales del rio Mendoza para satisfacer la demanda de riego, la provision de agua para consumo humano
e industrial y la generacidn hidroeléctrica.

El embalse permite disponer de un flujo de emergencia almacenado entre cotas 1342 y 1332 msnm para
satisfacer la demanda de riego en afios de bajos caudales. En caso de ser necesario es posible disponer de
toda el agua almacenada en el embalse erogando a través del descargador de fondo.

61 Flujos de detritos aluviones histéricos en la cuenca del Rio Blanco, Revista de la Asociacién Geologica Argentina /
“Rio Blanco de Potrerillos, Mendoza” Jorge A. Maza; Victor H. Burgos INA

62 Fyente: Estudio preliminar del origen del agua del Valle de Uspallata y de su contribucidn al rio Mendoza mediante
técnicas isotdpicas e hidroquimicas.
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La presa Potrerillos esta integrada por las centrales hidroeléctricas Cacheuta y Alvarez Condarco que se
ubican en serie.

La central hidroeléctrica Cacheuta posee cuatro Turbinas Francis de eje vertical, de 30,7 MW de potencia
nominal cada una, con caudales de 20 m3/s cada una, y un caudal minimo de operacién de 16m3/s. El salto
neto nominal de estas turbinas es de 170 m.

La Central de Alvarez Condarco tiene una capacidad de generacién de 52,90 MW, distribuidos en tres
turbos maquinas tipo Francis de eje vertical, dos de las cuales aceptan caudales de hasta 20 m3/s (15MW)
y otra de 30 m3/s (23.30 MW), operando con un salto neto de 82,20 m.

Desde la zona denominada Cafiadén Cacheuta hasta llegar al Dique Cipolletti el rio recorre una distancia
de 15 km, y en ese trayecto de material sedimentario y sin capas impermeables se produce una
importante pérdida de infiltracion. En este sentido diversos estudios realizados entre el Dique Potrerillos
y el Dique Cipolletti, y en forma previa a la construccion del embalse, muestran una tasa de infiltracién de
un 10% a 15 %.

Aguas abajo de la Central Hidroeléctrica Alvarez Condarco, existe una toma de agua directa del rio hacia
el canal Compuertas. Dicho canal se utiliza para conducir el agua de riego hacia las hectadreas ubicadas en
el departamento de Lujan de Cuyo.

Siguiendo sobre el rio, se encuentra el dique Las Compuertas, donde se deriva por margen derecha un
caudal determinado para la refrigeracion de la Central Térmica Mendoza (CTM) y otros usos industriales.
La capacidad maxima de este canal es de 19 m3/s, aunque el caudal derivado desde el dique Compuertas
varia desde aproximadamente 13 m3/s, en la época de corta, hasta 18 m3/s, el resto del afio. Luego de
que parte del caudal es utilizado en la refrigeracién de la CTM, un caudal de 1 m3/s es derivado para uso
no consuntivo en la destileria Lujan de Cuyo de YPF y 6 m3/s son conducidos a través del sifén La Copa,
que cruza el rio hacia la margen izquierda, donde se inicia el Canal Matriz Primero Vistalba y el acueducto
subterraneo hacia la planta potabilizadora Lujan | y II. El resto del caudal es restituido al rio Mendoza para
seguir su curso hasta el Dique Cipolletti.

El dique Cipolletti es un azud derivador fundado sobre los sedimentos aluvionales del rio Mendoza que se
encuentra a 25 Km de la ciudad de Mendoza en el departamento de Lujan de Cuyo y actia como cabecera
de sistema principal de riego. A partir de él nace el canal Gran Matriz y el Canal Matriz Margen Derecha
(mediante un sifén de cruce). El canal Gran Matriz entrega los caudales al Gran Comparto que alimenta a
su vez a otros dos canales primarios: el canal Cacique Guaymallén y el canal Matriz San Martin. Resulta
oportuno mencionar que, desde sus comienzos, el canal Cacique Guaymallén ha trabajado con la funcién
de ser canal de riego y ser colector aluvional de todos los cauces perpendiculares, a él, tanto de la zona
pedemontana, como los propios de la zona urbana.

A partir del mencionado dique, el rio Mendoza practicamente no lleva agua, o sélo lo hace ocasionalmente
en épocas de crecidas o de tareas de limpieza y desareno que se hacen en las obras de captacion de este
dique. También se produce escurrimiento durante la corta anual debido al sobrante del utilizado en la
refrigeracion de la Central Térmica.

8.3.5.1.  Operacién embalse Potrerillos

La operacidn del embalse se inicié en el afio 2003, y desde entonces se dispone de una serie de registro
diario de las cotas de operacion alcanzadas por el mismo, en el afio 2006 se alcanzd la cota maxima.

El manejo del embalse llevado a cabo en cada afio de operacion se observa que la cota maxima se alcanza
en la mayoria de los casos en los meses de marzo — abril, y que otro pico, aunque de menor cota, se
presenta en los meses de julio — agosto, debido a la corta anual de aguas que permite la recuperacion del
embalse. En forma opuesta, las menores cotas se registran entre los meses de noviembre y diciembre, y
posteriormente a fines de mayo y principios de junio, debido esta Ultima a las erogaciones realizadas para
cubrir la demanda de los cultivos.

En relacidn a las erogaciones, se puede observar que, para los afios hidroldgicos normal a abundantes, las
erogaciones son casi constantes durante el mes de agosto y comienzan a incrementarse a partir de
setiembre — octubre hasta alcanzar el maximo de erogacion entre los meses de diciembre y enero;
posteriormente las erogaciones se observan practicamente invariables desde abril hasta fines de mayo,
para luego volverse minimas debido a la corta anual de aguas (principios de junio). Para los afios
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caracterizados como pobres y secos, se observan leves incrementos en los caudales erogados entre los
meses de agosto y diciembre; y los valores maximos se dan en el mes de diciembre y enero, segtn el afio
hidrolégico considerado. Durante el mes de abril y los primeros dias de mayo el caudal erogado se
mantiene constante para todos los afios hidroldgicos.

8.3.5.2.  Derivaciones en el dique Cipolletti

Se observa que las caracteristicas generales de las derivaciones en el Dique Cipolletti son similares a las
caracteristicas de las erogaciones del embalse Potrerillos. Las cortas anuales comienzan a principios del
mes de junio y terminan a principios de agosto. Aunque en este caso los caudales de derivacidn durante
la corta son nulos. Para los afios caracterizados como abundantes se observa un leve aumento de las
derivaciones entre el mes de agosto y principios de diciembre, momento en que se alcanzan los valores
maximos, y luego, durante los meses de diciembre y enero, estos valores se mantienen casi constantes.
Hacia el mes de abril las derivaciones disminuyen, permaneciendo casi invariables a partir de este mes
hasta fines de mayo. Para los afios caracterizados como secos los valores maximos se observan en el mes
de diciembre y durante el mes de enero los caudales erogados se mantienen casi constantes. Luego, estas
erogaciones disminuyen entre los meses de febrero y marzo, y durante el mes de abril y los primeros dias
de mayo el caudal erogado se mantiene constante.

Al igual que en el caso de las erogaciones del embalse Potrerillos, las derivaciones en el dique Cipolletti
correspondientes a afios ricos muestran diferencias entre las derivaciones maximas y minimas mientras
que, para los afos secos, estas diferencias son despreciables.

8.3.6. Obras hidraulicas de conduccién

En la Figura se muestra una imagen de la disposicion de los canales principales que se derivan del dique
Cipolletti. El canal Gran Matriz (B) nace en el dique Cipolletti (A), recorre un primer tramo hasta la cdmara
desarenadora (C), y a partir de esta cdmara, que posee un canal de fuga hacia el rio, se deriva caudal hacia
el canal Aductor (D) de la Usina Gral. San Martin (F) y hacia el canal Gran Matriz (E) que llega hasta el Gran
Comparto (G). A partir de este punto se alimenta a dos canales primarios: el canal Cacique Guaymallén
(H) y el canal Matriz San Martin (1). Por su parte el canal Matriz Margen Derecha (J) es abastecido mediante
un sifén que cruza el rio, inmediatamente aguas abajo del dique Cipolletti y alimenta a los canales
Corvalan, Flores y Santander.

lustracion 46 Imagen de la disposicion de los principales canales derivados del dique Cipolletti.

g 50 - t

El canal Cacique Guaymallén constituye el eje principal de asentamiento y estructura territorialmente el
area metropolitana de Mendoza. Dicho canal puede zonificarse desde el Gran Comparto hasta la zona de
Jocoli en el departamento de Lavalle, en los tramos Superior, Medio e Inferior. El tramo superior, esta
ubicado entre el Gran comparto y el dique Gil, se caracteriza por no recibir caudales aluvionales y esta
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mayormente no revestido. El tramo medio, esta ubicado entre el dique Gil y el dique Algarrobal, se
caracteriza por conducir caudales aluvionales y esta mayormente revestido. El Tramo inferior: esta
ubicado entre el dique Algarrobal y el comparto Jocoli — Tulumaya, se caracteriza por estar mayormente
no revestido y conducir caudales aluvionales.

lustracion 47 Esquema de la red de distribucion de agua de riego — rio Mendoza®?
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Por su parte, a lo largo del canal Matriz San Martin se distinguen seis tramos consecutivos desde el Gran
Comparto hasta la zona de Gustavo André también en el departamento de Lavalle. Derecha.

En la Cuenca del rio Mendoza las inspecciones de cauce se encuentran agrupadas en siete asociaciones,
llamadas Asociacidn Primera a Sexta Zona de Riego y Asociacion Alta Montafia, y cinco inspecciones no
asociadas. El canal Cacique Guaymallén dota de agua a las superficies administradas por las Asociaciones
Primera, Segunda y Cuarta Zona de riego, y el canal Matriz San Martin dota de agua a las superficies
administradas por las Asociaciones Tercera, Quinta y Sexta Zona de riego.

El total de extension de la red de distribucidn del oasis productivo del Rio Mendoza es de 4.910 km,
contemplando entre red primeria, red secundaria y red terciaria, de la cual se encuentra impermeabilizada
en la actualidad 470 km, es decir aproximadamente un 10%.

La eficiencia de conduccidn alcanza el valor medio de 80,1 % y resulta de un promedio ponderado de las
eficiencias de cada una de zonas de riego del oasis, en acuerdo con las mediciones y estimaciones
efectuadas en el marco del Balance del rio Mendoza del 2016 y su actualizacién del afio 2020.%

63 Departamento General de Irrigacion — Balance del rio Mendoza 2016
64 Informe Balance Hidrico del rio Mendoza 2016 — Departamento General de Irrigacidn.
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8.3.7. Plantas de tratamiento de efluentes cloacales

En el Area Metropolitana de Mendoza, constituida por los departamentos de Capital, Godoy Cruz,
Guaymallén, Las Heras, Lavalle, Lujan de Cuyo y Maipu, aproximadamente el 94% de la poblacidon cuenta
con acceso al servicio de recoleccion y tratamiento de efluentes domiciliarios, siendo provisto
principalmente por la empresa AYSAM SAPEM. Diariamente se tratan, con diferente nivel de tratamiento,
alrededor de 291.000 m3, de los cuales, en verano, se reutilizan en riego el 96%. La situacién del redso en
invierno es mas complicada por cuanto disminuye la evapotranspiracidon de los cultivos, con la cual el
grado de reuso disminuye debido a que la generacidn de efluentes cloacales es practicamente constante
durante todo el afio.

En la Tabla 25 se detallan las plantas depuradoras que se encuentran en la Cuenca del Rio Mendoza, asi
como también el tipo de tratamiento, poblacidn servida, volumen diario tratado. Merece mencionarse
que practicamente la totalidad de los cultivos irrigados se comercializan ya sea para consumo (luego de
ser cocinados), para materia prima agroindustrial, para pasturas o para madera.

Tabla 25. Plantas Depuradoras Cloacales Cuenca rio Mendoza®®

Poblacién | Vol. Diario Destino
Planta Operador Tipo de Tratamiento servida tratado Final
(hab.) (m3/dia)
Campo Espejo AySAM Secundario Lagunas. 456.825 127.911 ACRE
El Paramillo AySAM Secundario Lagunas. 540.979 151.474 ACRE
Uspallata AySAM Secundario - Lagunas 11.786 3.300 | Infiltracién
Villa Tulumaya AySAM Sin Tratamiento 3.982 1.115]| Infiltracion
Costa de Araujo AySAM Secundario - Lagunas 3.982 1.115| Infiltracion
Penal de Cacheuta Secundario 700 200
Municipalidad Primario - Biodigestores Peines de
Fray Luis Beltran Maipu 1.547 433 | infiltracién
AySAM Primario Camara Peines de
Puente de Inca Séptica 1.031 289 | infiltracién
AySAM Primario Camara Peines de
Penitentes Séptica 825 231 | infiltracién
AySAM Primario Camara Peines de
Las Cuevas Séptica 206 58 | infiltracion
AySAM Primario Camara Peines de
Polvaredas Séptica 516 144 | infiltracién
AySAM Primario Camara Peines de
Punta de Vacas Séptica 825 231 | infiltracién
AySAM Secundario Lodos Infiltracion
Potrerillos Activados 2.067 579
El Algarrobal Sin Operador Primario Lagunas 12.357 3,460 | Infiltracién
Municipalidad Secundario Lagunas Infiltracion
Colonia Segovia Guaymallén 7.011 1963
Municipalidad Secundario Lagunas Reuso
Agrelo Lujan 3.716 1.040 Interno
Complejo Penitenciaria Reuso
Penitenciario Secundario Lagunas Interno
Almafuerte 3.214 900
1.051.569 294.443

Segln lo que establece la normativa (Res 400/03 HTA DGl), las zonas en las que se lleva a cabo el relso
agricola conforman dreas cerradas denominadas ACRE (Area de Cultivos restringidos especiales). En el
ambito provincial, los mayores ACRES los constituyen los redsos de las Plantas Depuradoras de Campo
Espejo y el de la Planta El Paramillo, corresponden aproximadamente al 77% de los efluentes tratados en
la provincia, y al 92% de los efluentes tratados en la cuenca del Rio Mendoza.

8.3.8. Sistema de saneamiento del colector Pescara®¢

El Sistema Colector Pescara colecta y conduce los efluentes consisten en las aguas residuales tratadas de
aproximadamente 35 establecimientos agroalimentarios que desaguan a la red colectora industrial. Dicha
red finaliza en la interseccion de la Calle Godoy Cruz de Rodeo de la Cruz y la traza del cauce del Canal

65 Direccidn de Gestion Ambiental de los Recursos Hidricos — Departamento General de Irrigacion
66 Fuente Inspeccién Colector Pescara
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Pescara/Hijuela Sanchez, donde se suman las aguas subterraneas de una bateria de 11 perforaciones con
el fin de disminuir la concentracion salina.

Dicho colector nace en la interseccion de las calles Juan de la Cruz Videla y Ruta provincial N2 60, del
distrito Russell, departamento Maipu. Recorre 10 km en este departamento, y 5 km en Guaymallén. A
partir de la calle Tomdas Godoy Cruz de este departamento se divide en varias hijuelas que se utilizan para
riego en los distritos Corralitos y Colonia Segovia, junto con aguas procedentes de vertientes presentes
en la zona, para desembocar en el canal auxiliar Tulumaya.

Previo a ingresar a la zona de riego, pasa por una cdmara de mezcla, en la cual una bateria de cinco pozos
agrega agua subterranea al sélo efecto de atemperar la concentracién salina del liquido. Ademas, se
dispone de una bateria de seis pozos que descargan al cauce del colector abierto.

Resulta oportuno aclarar que cuando el colector es utilizado para riego, cambia su nombre por el de
Hijuela Unificada Nueva Sanchez.

En forma estimada el aporte del caudal medio del Colector Pescara es de 4.800m3/dia con picos de
9.600m3/dia.

lustracion 48. Esquema del Sistema de Saneamiento del Colector Pescara
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8.3.9. Vertientes o manantiales

Hay dentro del oasis irrigado zonas que se emplazan en areas con niveles freaticos cercano a superficie y
con afloramientos de algunos manantiales, como son el caso de la vertiente Buena Nueva que aporta a la
Hijuela Sanchez, pero que desde el afio 2011 hasta la fecha practicamente no realiza aporte de agua.

O por ejemplo el arroyo Leyes Tulumaya en la zona de Rodeo-Beltran que recibe durante todo el afio el
agua de riego de los desagiies de fincas, de manantiales y vertientes de pozos alumbrados accionados
mecanicamente, pozos de surgencia natural y ademas, durante los meses de verano, cuenta con refuerzos
de verano de agua derivada del rio Mendoza.

8.3.10. Aportes aluvionales

Las cuencas ubicadas al oeste del Gran Mendoza proveen una serie de bienes y servicios ecoldgicos, entre
los que se destaca el de regular los flujos de agua superficiales de sus cuencas. Normalmente estas
cuencas estan conformadas por un cauce principal que culmina en una obra de control y los excedentes
son conducidos por medio de zanjones (naturales y artificiales) a través de la zona urbanizada hasta su
colector principal, el canal Cacique Guaymallén.

Las cuencas aluvionales se extienden desde el Corddn de las Pefias y el Cordén de los Manantiales, al
norte, hasta alcanzar el rio Mendoza, al sur. Al oeste limita con la divisoria de aguas de la precordillera
(sierras de Uspallata), y al este con la zona urbanizada del Gran Mendoza y los cultivos de la llanura
oriental. El drea total de las cuencas aluvionales es de aproximadamente 800 km?.
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lustracion 49. Cuencas aluvionales ubicadas en el piedemonte de la Precordillera de Mendoza

Zona de Estudio

Referencias

Las cuencas que integran el drea aluvional, de norte a sur y aguas arriba de las obras de proteccidn, se
representan en la llustracién 49. Cuencas aluvionales ubicadas en el piedemonte de la Precordillera de
Mendoza vy son las siguientes:

-Cuenca San Isidro: Es la cuenca mas extensa, sus cauces principales son los rios San Isidro y Casa de Piedra
que desembocan en el dique San Isidro. Su relieve es muy abrupto. Altura maxima (3100 m s.n.m.), minima
alrededor de los 1100 m s. n. m.

-Cuenca Papagayos: El cauce principal de la cuenca termina en el vaso del dique de nombre homdnimo.
Posteriormente, al llegar al area urbana, cambia su denominacion por zanjon de Los Ciruelos y culmina en
el canal Cacique Guaymallén. Su cota maxima 2795 m s.n.m. y la minima esta en el orden de 980 m s. n.
m.

-Cuenca cerro Petaca: esta cuenca no presenta un cauce principal definido, los excedentes hidricos se
concentran en el colector Tejo. Altura maxima se encuentra en la cerrillada pedemontana, 1477 m s.n.m.
y la minima es del orden de 1000 m s.n.m.

-Cuenca El Peral: presenta una extensién de 17,2 km2, desagua en el colector Sosa- Alturas maximas y
minimas alcanzan los 2.600 y 900 m s.n.m. respectivamente.

-Cuenca Frias: el curso principal desemboca en el dique Frias, de alli se prolonga por el interior de la ciudad
de Mendoza a través del zanjon Frias y desemboca en el canal Cacique Guaymallén. Altura maxima de
1527 m s.n.m. y la minima 930 m s.n.m.

-Cuenca Maure: el curso principal desemboca en el dique que lleva el mismo nombre, donde se inicia el
zanjon Maure. El mismo atraviesa la ciudad de Godoy Cruz y desemboca en el canal Cacique Guaymallén.
Sus alturas maximas y minimas son 1900 y 950 m s. n. m. respectivamente.

Las dos ultimas cuencas revisten una mayor importancia socio ambiental debido a que atraviesan zonas
de alta densidad poblacional y de gran concentracién comercial e industrial.

En la configuracion del sistema de defensa aluvional del piedemonte mendocino y de desagties pluviales
de la zona rural y urbana, el canal Cacique Guaymallén es el principal colector pluvioaluvional del ntcleo
urbano (Gran Mendoza). Se ha estimado que, en esta zona, se producen entre tres y cuatro tormentas
convectivas por temporada primavero-estival, con un total de 15 a 20 mm de lluvia por evento. Dichos
eventos, a su vez, cubren un area de aproximadamente 25 a 30 km2 cada uno. De acuerdo a la informacién
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disponible, y a una modelacién hidroldgica efectuada, los caudales producidos en la zona de descarga
oscilan entre los 200 y 250 m3/s (DGI, 2015).

Como resultado de las tormentas convectivas, los canales de irrigacidon son desbordados y se producen
inundaciones que perjudican a los agricultores de diversas zonas de la cuenca. En particular, los cauces
que tienen importante influencia aluvional son: el canal Cacique Guaymallén, el canal Jocoli, el arroyo
Tulumaya y el tramo inferior del rio Mendoza (DGl, 2015).

Las obras de contencion, regulacidén y encauzamiento para proteger areas pobladas y zonas cultivadas de
los efectos que provocan torrentes aluvionales incontrolados que provienen de las cuencas mencionadas
anteriormente, estan compuestas por los diques: San Isidro, Los Papagallos, Frias y Maure, ademas de los
colectores aluvionales Las Heras, Los Papagallos-Los Ciruelos, Frias, Maure, Los Cerrillos, Tejo-Viamonte-
Liniers; Sosa y Blanco Encalada.

Si bien frentes a precipitaciones intensas se producen crecientes significativos, con las consecuencias que
ello conlleva, también se puede mencionar que frente a precipitaciones de poca magnitud, se producen
aportes en el sistema de riego que se suman a los caudales normalmente operados por el sistema, y que
son aprovechados en las area irrigadas ubicadas en el extremo norte del oasis. Dicho aporte no ha sido
debidamente cuantificado, dada la complejidad de su determinacion por la falta de registros sistematicos
orientados a tal efecto.

8.4. Cuenca del Rio Tunuyan.
8.4.1. Descripcion general de la cuenca

La cuenca del rio Tunuyan abarca una superficie de 18.954 km2 y se localiza en la zona centro norte y
centro de la provincia de Mendoza.

El cauce de este rio presenta un recorrido que nace en los glaciares de la cordillera principal, en la
vertiente suroeste del Volcan Tupungato, atraviesa el Valle de Uco, transpone la Cerrillada de las
Huayquerias y se extingue en la depresion o llanura de travesia del este mendocino.

La cuenca se puede dividir en tres partes, perfectamente diferenciadas: 1) Subcuenca Alta: abarca el
sector montafioso mas amplio y se desarrolla hasta la estacidn de aforos Valle de Uco en la interdigitacion
con el piedemonte, con una superficie aproximada de 2.400 km?2. 2) Subcuenca Media: comprende una
superficie aproximada de 6.500 km? y corresponde mayormente al oasis de riego del Valle de Uco
emplazado en el piedemonte y planicie aluvial. 3) Subcuenca Baja: constituida por el Llano o Travesia del
Este, se extiende desde las Huayquerias hasta el departamento de La Paz. Incluye el oasis de riego, aguas
abajo del Embalse El Carrizal, se extiende en una superficie de 10.054 km2.

Limita al norte con la cuenca del Rio Mendoza, cuya divisoria de aguas la constituye la parte montafiosa y
de semillanura. Al oeste se encuentran la Cordillera de Los Andes, cuyo frente comprende desde el glaciar
Tupungato hasta la ladera septentrional del volcan Maipo. Desde este volcan hasta el cerro de la Laguna
del Diamante comienza el limite sur, con la divisoria de aguas de la cuenca del Rio Diamante y la Cuenca
del Salado hasta terminar en el rio Desaguadero.

Este rio se forma de la unién del arroyo Palomares con los pequefios arroyos que nacen en la base sur del
Volcan Tupungato, teniendo un recorrido de casi 25 km, con direccién norte/sur, hasta unirse con los rios
Salinillas y Colorado.
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llustracion 50. Hidrografia general de la cuenca del rio Tunuyan
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El Tunuyan, ahora con mayor caudal, cambia su direccion hacia el este, avanzando sobre un cafién angosto
de gran profundidad y pendiente, desarrollandose por 20 km, zonas de rdpidos y saltos hasta llegar al
frente del cerro Potreritos. Por margen derecha, recibe aguas de los rios Primero, La Palma, Pajarito y El
Duraznito. Por margen izquierda recibe los arroyos del Cordén, Melocotdn y Contrayerba. Una vez que
atraviesa el drea perteneciente a la zona intermedia, encajonada, sale al abanico aluvial precordillerano
de la zona de Valle de Uco, ingresando por margen derecha el arroyo San Carlos, formado este por los
arroyos Yaucha y Aguanda.

Una vez que el Rio Tunuyan pasa por la poblacién homdnima, por margen izquierda, recibe las aguas de
los arroyos Claro, Caroca y Guifiazu. En las cercanias de los bafiados de Alto Verde se incorporan al curso
principal una serie de arroyos provenientes del cordon del Plata. Para luego confluir en el embalse El
Carrizal.

Como parte de la cuenca alta se pueden distinguir un conjunto de rios y arroyos de régimen nival, entre
los cuales se pueden mencionar:

Rio Las Tunas, se sitta al norte de la cuenca y sobra la margen izquierda del rio Tunuyan, y se forma por
dos vertientes. La primera vertiente escurre las aguas que provienen del occidente del Cordén del Plata,
el este del cerro Tupungato y del Corddn de Las Delicias. Las aguas que nacen del Corddn del Plata fluyen
a través de tres quebradas denominadas del Norte, Medio y Sur que dan origen al rio Santa Clara. La
segunda vertiente se compone de las quebradas de las Cortaderas, Yesera, Llaretas y otras menos
importantes.

Arroyo Grande: se ubica en la zona centro de la cuenca, y sobre margen izquierda del rio Tunuyan, drena
las aguas provenientes del corddn del Portillo sobre su falda oriental. Desemboca en el Rio Tunuyan a
través del sistema del arroyo Salas Caroca, en cercanias de la ciudad de Tunuyan.

Arroyo Yaucha: Nace en las denominadas Vegas del Yaucha, en el extremo sur de la cuenca. Se alimenta
de manantiales y deshielos. En la zona de Los Alamitos recibe los aportes del Arroyo del Rosario o Gateado,
y sigue su curso, hasta el dique derivador Yaucha.

Arroyo Aguanda: Nace al Sur de la Laguna del Diamante con el nombre de Arroyo Papagayos, se alimenta
de manantiales y deshielos. llega al dique derivador Aguanda donde se distribuyen sus caudales.

La hidrogeologia de toda esta cuenca es compleja, ya que tiene diversas fuentes de recarga, tanto de las
cordilleras Principal y Frontal; de los arroyos de origen nival y de las distintas zonas bajo riego.

A efectos administrativos, el Departamento General de Irrigacién, considera dos sectores de la cuenca,
tomando como limite el embalse El Carrizal, denominando Tunuyan Superior a la subcuenca localizada



143

aguas arriba del embalse en cuestion, incluyendo las subcuencas Superior y Media, y como Tunuyan
Inferior a la subcuenca localizada agua abajo del embalse El Carrizal, incluyendo la subcuenca Baja.

La cuenca del Rio Tunuyan comprende los departamentos de Tunuyan, San Carlos, Tupungato, Lujan de
Cuyo, Rivadavia, Junin, San Martin, Santa Rosa y La Paz. Los primeros departamentos corresponden a la
subcuenca del Tunuyan Superior en el Valle de Uco y el resto a la subcuenca del rio Tunuyan Inferior en
la Region Este de Mendoza.

Este sistema de riego del Tunuyan Superior, que se abastece del rio, nace en el azud derivador conocido
como Dique Valle de Uco y el del Tunuydn Inferior se inicia en el azud Dique Tiburcio Benegas.

8.4.2.  Caracterizacion de la oferta hidroldgica del rio Tunuyans?

La oferta principal del rio Tunuydn, se encuentra conformada por el aporte de la subcuenca Alta, la cual
se encuentra caracterizado en la estacion Valle de Uco (Latitud: - 33° 46’ 35.50”, Longitud: - 69° 16’
21.10”), perteneciente a la Secretaria de Infraestructura y Politicas Hidricas (SIlyPH) de la Nacidn,
presentando un régimen netamente termonival.

lHustracion 51. Plano general de la cuenca del rio Tunuyan
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Parte de esta oferta es derivada en el dique de Valle Uco para el riego de un sector importante del oasis
productivo del Tunuyan Superior, en tanto que el resto continua por el cauce hasta el embalse El Carrizal,
a lo largo de este recorrido el rio recibe el aporte de caudales de varios arroyos, incrementando y
modificando la oferta originalmente medida en la estacién Valle de Uco. En general, estos arroyos
afluentes del rio tienen su origen en vertientes y/o manantiales, que son el resultado de compleja
interaccidon entre aportes del acuifero, y aportes superficiales y subsuperficiales de zonas dominantes,
producto aportes de arroyos nivales, de ineficiencias de riego y aportes pluviales, acuifero cuya recarga
tiene relacion con la cuenca Alta y arroyos de régimen nival.

Se denominando como “Sistemas de Arroyos” a aquellos caudales aportados al Rio Tunuyan por los
arroyos de vertientes, antes de su entrada al embalse El Carrizal, y que se encuentran en su mayoria
ubicados en la zona Centro del Departamento de Tunuyan, siendo los arroyos Claro, Salas Caroca, Guifiazu
y La Estacada por margen izquierda y el arroyo San Carlos por margen derecha. En las Ilustraciones 53 a
56 se muestran sus esquemas de agregacion, donde se ha marcado con lineas de punto los probables
arroyos nivales que les aportan agua, en forma subsuperficial o subterranea, por el subalveo de los cauces
Secos.

67 Titulo 4.2.2 Andlisis de la oferta superficial — Informe Balance Hidrico Tunuyan Superior 2016 Departamento
General de Irrigacion.
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lHustracion 52. Esquema de agregacion arroyo La Estacada
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lustracion 53. Esquema de agregacion arroyo Salas Caraco
A® Guindo
A® Guardia Vieja
= A° Grande
A*® Oscuro
A° Rodeo de las Al ——t
codeas frenas A°Grande = = @ = = == A° |3 Ri0jita em—
]
'
- ARROYO
Quebrada de las Mulas e : SALAS CAROGA
b A° Pircas =e=d
A® Pircas A® Carocas

llustracion 54 Esquema de agregacion arroyo Guifiazl
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Si se considera el 100% del volumen anual que aporta el Rio Tunuyan (aforado en la seccién de Valle de
Uco), los arroyos de vertientes aportan al sistema un volumen adicional cercano al 50%, en rasgos
generales. O sea que, del total del agua repartida para riego desde el rio Tunuyan, el rio aporta las %
partes y los arroyos de vertientes el }; restante, aproximadamente.

A la oferta del rio Tunuyan ya descripta, se suman los escurrimientos de arroyos semipermanentes y
permanentes, provenientes de los deshielos de la vertiente este de la Cordillera Frontal. En general, son
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los arroyos del departamento de Tupungato (margen izquierda del rio Tunuyan: Las Tunas, Grande,
Villegas, entre otros) y los arroyos Yaucha y Aguanda (margen derecha del rio Tunuyan), denominados
como “Arroyos Nivales”.

llustracion 55. Esquema de agregacion arroyo San Carlos
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llustracion 56. Esquema hidrolégico del rio Tunuyan
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Las aguas de estos arroyos de origen nival tienen dos destinos: o son derivadas a las zonas de cultivo de
la regidn pedemontana del Tunuydn Superior, o se terminan infiltrando por completo, recargando el
acuifero subterraneo.

Al este de dicha zona de infiltracién de los arroyos, comienzan a haber numerosas vertientes, surgentes y
manantiales, escurrimientos que forman nuevos arroyos “Sistemas de Arroyo”, antes mencionados como
los que aportan un importante volumen al rio Tunuyan, aguas arriba del Embalse El Carrizal. Estos arroyos
también reciben algunos pocos desagiies superficiales de las zonas bajo riego y de los escurrimientos de
aguas pluviales, como ya se describid.

Completando es sistema hidroldgico, se encuentra el acuifero subterrdneo, de gran importancia en esta
cuenca, con una fuerte interaccidn con el agua superficial, tanto en la recarga como en los afloramientos
de agua a la superficie. Este acuifero se recarga de las infiltraciones que se producen en: las cordilleras
Principal y Frontal; los arroyos nivales; del rio; y de las percolaciones profundas de los sistemas de riego y
napas freaticas.

En funcién de lo detallado precedentemente, se puede apreciar la complejidad de la oferta hidrolédgica de
la cuenca, asi como también los desafios que se presentan para la gestidn de los recursos hidricos. Con el
objetivo de aportar a su entendimiento, se visualiza un esquema que representa el modelo conceptual
del funcionamiento hidroldgico del sistema, ilustracion 57.

Se destacan dos secciones de aforos sobre el Rio Tunuyan (Valle de Uco y Costa Anzorena), y varios puntos
de medicion de caudales (especialmente los que miden los escurrimientos derivados en los azudes de
Valle de Uco, para el Tunuyan Superior, y el Tiburcio Benegas, para el Tunuyan Inferior).

8.4.3. Caracterizacion de la oferta hidrolégica rio Tunuyan en estacion Valle de Uco

El Rio Tunuydn tiene un régimen simple, con un maximo de caudales en la temporada estival debido al
origen termonival de los escurrimientos, durante el invierno en los meses de junio y julio presenta los
caudales mas bajo.

La determinacidn de las ofertas se obtiene del estudio de los caudales de los afios hidroldgicos registrados
en la Estacion de Aforos de Valle de Uco (Latitud: -332 46' 35,50"; Longitud: -692 16' 21,10"), de acuerdo
con los datos oficiales de la Secretaria de Infraestructura y Politicas Hidricas (SlyPH) de la Nacion.

La determinacidén de las ofertas se obtiene del estudio de los caudales de los afios hidroldgicos registrados
para la serie de tiempo modelada (2001-2020).

84.3.1. Afo abundante

El “afio abundante” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidroldgicos
que tuvieron un comportamiento abundante, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiendo a los ciclos 2001 a 2003 y 2004 a 2007.

La oferta para un afio abundante se encuentra caracterizada en la
llustracién 57, con un médulo anual medio de 40,8 m3/s, un derrame anual de 1.286 hm3.
84.3.2. Ano normal

El “afio normal” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento normal, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiendo a los ciclos 2003 a 2005, 2007 a 2010, 2013/14 y 2015 a 2017.

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 58, con un mdédulo anual medio
de 25,35 m3/s, un derrame anual de 800 hm?.

84.3.3. Ano sequia

El “afio sequia” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolédgicos
que tuvieron un comportamiento de sequia, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiendo a los ciclos 2010 a 2013, 2014/15, 2017 a 2021.

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 59, con un médulo anual medio
de 16,32 m3/s, un derrame anual de 514,8 hm3.
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llustracion 57. Hidrograma afio Abundante — rio Tunuyan
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llustracion 58. Hidrograma afio Normal - rio Tunuyan
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lustracion 59. Hidrograma afio Sequia - rio Tunuyan
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8.4.4. Caracterizacion de la oferta hidrolégica de los “Sistemas de Arroyos”

La estacion de Aforador del Puente Costa Anzorena del Sistema de Informacién Hidrometeorolégica (SIH)
del Departamento General de Irrigacion, es el punto de control o cierre de la subcuenca del Tunuyan
Superior y estd ubicado aguas arriba del embalse El Carrizal. Es el punto que integra todas las pérdidas y
todos los aportes que recibe el rio después de la derivacion de aguas en el Dique Valle de Uco. Sélo existe
un arroyo que aporta al Embalse sin ser registrado por Costa Anzorena: el Arroyo El Carrizal, el cual
descarga directamente sus aguas al espejo homonimo. Cabe sefialar que la estacidon Puente Anzorena fue
redisefada y reconstruida en el afio 2008, habiendo tenido previamente un funcionamiento irregular. En
funcién de lo cual y dada falta de una serie consistente de datos lo suficientemente extensa. El
Departamento General de Irrigacidon estima el aporte de los “Sistemas de Arroyo” al derrame del rio
Tunuyan, por medio de la diferencia entre el caudal afluente al embalse El Carrizal y el caudal pasante en
el dique Valle de Uco en la zona del Tunuydan Superior. A su vez el caudal afluente al embalse El Carrizal
es calculado por balance de embalse, mediante la diferencia de volumenes embalsado y las erogaciones
de presa. El uso del afluente obtenido por diferencia de embalse en vez de la medicién en Puente
Anzorena, permite incorporar los aportes del Arroyo El Carrizal y las pérdidas por infiltracidn entre Puente
Anzorena y el cierre de El Carrizal.

La determinacion de la oferta se efectud para el espacio temporal (2001-2020), en igual criterio que la
adoptada en la estacion en Valle de Uco.

84.4.1. Afo abundante

El “afio abundante” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento abundante, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiendo a los ciclos 2001 a 2003 y 2004 a 2007.

La oferta para un afio abundante se encuentra caracterizada en la llustracién 60, con un médulo anual
medio de 11,8 m3/s, un derrame anual de 372 hm?.

lustracion 60. Hidrograma afio Abundante - Sistemas de Arroyo
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84.4.2. Afo normal

|II

El “afio normal” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento normal, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiendo a los ciclos 2003 a 2005, 2007 a 2010, 2013/14 y 2015 a 2017.

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 61, con un mdédulo anual medio
de 9 m3/s, un derrame anual de 284 hm3.
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lHustracion 61 Hidrograma afio Normal - Sistema de Arroyo
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84.4.3. Ano sequia

El “afio sequia” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento de sequia, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiendo a los ciclos 2010 a 2013, 2014/15, 2017 a 2021.

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 62, con un médulo anual medio
de 7,7 m3/s, un derrame anual de 244 hm3.

lustracion 62. Hidrograma afio Sequia — Sistema de Arroyo
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8.4.5. Caracterizacion de la oferta hidrolégica de Los Arroyo de Cordillera Frontal

Dada la ausencia de serie de datos consistentes, lo suficientemente extensas sobre los diversos causes
que conforma este aporte, como ser los Rios Las Tunas y Santa Clara y arroyos La Carrera, De Los Tabanos,
Novillo Muerto, Villegas, De Las Cuevas, Olmo, Grande, Las Pircas, Manzano, Del Cepillo, Alvarado, Del
Rosario, Yaucha, Cruz de Piedra y Aguanda, es que los datos han sido estimados, por el Departamento de
Investigacién y planificacidon hidrica de la Direccién de Gestidon Hidrica del Departamento General de
Irrigacion, mediante un modelo de precipitacion escorrentia desarrolla en el Software WEAP vy
contrastado con datos de aforo sobre estos arroyos y canales de riego que se derivan de estos,
correspondiente al Sistema de Informacion Hidrometeorolégica (SIH) de dicha institucion.®®

68 Informe del Balance Hidrico del Rio Tunuyan Superior e Inferior Balance 2016 — Departamento General de
Irrigacion.
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Sobre el cual se adoptd igual criterio que para las circunstancias anteriores, en cuanto al espacio temporal
considerado, ciclos hidrolégicos adoptados para la caracterizacidn de los valores medios.

8.4.5.1. Afo abundante

La oferta para un afio abundante se encuentra caracterizada en la llustracién 63, con un médulo anual
medio de 15,5 m3/s, un derrame anual de 487,9 hm?3.
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8.4.5.2. Afo normal

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 64, con un moédulo anual medio
de 10,6 m3/s, un derrame anual de 335,6 hm3.

lustracion 64 Hidrograma afio Normal - Arroyos de Cordillera Frontal
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84.5.3.  Ano sequia

La oferta para un afio de sequia se encuentra caracterizada en la llustracidon 65, con un médulo anual
medio de 8,8 m3/s, un derrame anual de 278,1 hm3.
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llustracion 65. Hidrograma afio Sequia - Arroyos de Cordillera Frontal

100

m
£
o=
S 60
2
£ s0
3 40,3
£ » 35,4 342
E 30
20 162 149 143 142
0 : .
N a >
o« & £ PO R S ST .
&S &z\«"&e\ & on@ B gt g oW g 8
N &

8.4.6. Obras hidraulicas de almacenamiento y derivacion

El rio Tunuyan dispone de un conjunto de infraestructura que permiten el aprovechamiento de este,
compuesta de dos diques Derivadores y un embalse regulador. La primera infraestructura que se ubica a
lo largo de su recorrido corresponde al dique Derivador Valle de Uco situado aguas arriba de la zona
cultivada del Tunuyan Superior, y préximo a la localizacién de la estacién de aforo de Valle de Uco.

lustracion 66. Obras Hidraulicas de Almacenamiento y Derivacion situadas sobre el rio Tunuyan
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El dique derivador Valle de Uco, es un azud del tipo movil, que distribuye parte de las aguas del rio para
irrigar una superficie aproximada de 19.250,5 ha, las que conformar un sector importante del oasis
productivo del Tunuydn Superior, su caudal maximo de derivacién es de 14,5 m3/s.

Este dique deriva las aguas del rio Tunuyan hacia su margen izquierda a través del Canal Gran Matriz Valle
de Uco. Una vez que el agua ingresa al sistema de canales, se encuentra con un descargador lateral que
actua como limitador del caudal haciendo que no se supere el caudal de disefio de los canales. Pasando
la estructura de desareno hay una Estacién de Aforo de sensor automatico, perteneciente a la red (SIH),
en la cual se mide en tiempo real toda el agua que finalmente se deriva para la subcuenca del Tunuyan
Superior.
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Aguas abajo de la subcuenca del Tunuyan Superior y al oeste de la ruta Nacional N°40 se sitla el embalse
regulador El Carrizal, de una capacidad de 276 hm3 y una superficie de espejo de agua es de 2.240ha en
su nivel maximo.

El embalse El Carrizal posee una capacidad tal, que permite hacer una regulacién del tipo estacional,
pudiendo ser aprovechada tanto por la subcuenca del Tunuyan Superior como para del Tunuyan Inferior,
mediante un aprovechamiento coordinado de la derivacién de las aguas del rio.

lustracion 67 Diques de derivacion y estaciones de aforo red primaria Tunuyan Superior
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Es otro azud derivador corresponde al dique Tiburcio Benegas, ubicado aguas abajo del dique regulador
El Carrizal y de la estacién de aforo Sardinas, el cual colecta el agua erogada del Embalse El Carrizal y la
conduce a la red de canales de la subcuenca del Tunuyan Inferior. Por margen derecha se deriva el Canal
matriz Reduccién Los Andes, en tanto que por margen izquierda lo hace el canal Gran Matriz San Martin.

En la subcuenca del Tunuyan Superior y con el objeto de materializar el aprovechamiento de los rio y
arroyos nivales que se originan sobre la vertiente este de la cordillera Frontal, se han desarrollado una
serie de diques derivadores y tomas que dan origen a diversos canales que abastecen el oasis productivo,
de los cuales se destacan los diques Las Tunas, El Sauce, Yaucha y Aguanda. Los dos primeros forman parte
de lainfraestructura de riego de la zona norte del oasis productivo del Tunuyan Superior, en tanto que los
dos ultimos forman parte de la infraestructura de riego de la zona sur de dicho oasis.

El digue Las Tunas se ubica el rio homdnimo, siendo este la principal fuente de abastecimiento hidrico
superficial sobre el area rural del departamento de Tupungato, juntamente con cinco vertientes
denominadas El Sauce, El Peral, Ancén, Alto Verde y Anchayuyo.

Aproximadamente a unos 15 Km aguas abajo de la confluencia del arroyo Santa Clara y el arroyo Las
Tunas, se encuentra emplazado el Dique derivador Las Tunas, que permite derivar hasta 8 m3/s. El dique
esta constituido por un azud derivador, con posibilidades para derivar total o parcialmente las aguas del
rio hacia el canal Matriz Tupungato.

El dique El Sauce posibilita la derivacion de agua del Arroyo homdnimo, para el abastecimiento de riego
al Distrito El Peral, en el Departamento de Tupungato.

El dique derivador Yaucha, se ubica sobre el arroyo homdénimo, y permite captar las aguas del arroyo hacia
un canal aductor, para el abastecimiento de las zonas irrigadas. Este dique es del tipo “toma tirolesa”,
captando sus aguas a partir de una reja de fondo.

El dique derivador Aguanda, forma parte del sistema de riego del arroyo Aguanda, y del cual se deriva el
canal matriz con una longitud revestida de 26,9 Km.
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Los regimenes de escurrimiento de ambos arroyos son diferentes en primavera (octubre noviembre), de
esta manera el arroyo Yaucha presenta un aumento de caudal importante, alcanzando sus picos en
diciembre, dando lugar a excedentes de caudales no aprovechados en el sistema. El Arroyo Aguanda
comienza los aumentos de caudales mas tarde que el Yaucha (noviembre-diciembre), y mantiene caudales
importantes hasta el otofio con excedentes que tampoco son aprovechados. La situacion anterior ha dado
lugar a plantear los llamados “trasvases” entre ambos arroyos. Hay que tener presente que el caudal
derivado esta limitado por la capacidad de conduccion de los canales matrices y, por lo tanto, los
excedentes contintian su curso por los arroyos correspondientes; luego se unen para dar lugar al Arroyo
San Carlos, que entrega las aguas al Rio Tunuyan para ser regulados en el Embalse El Carrizal.

84.6.1.  Operacién del sistema regulado del rio Tunuydn

Como fue expuesto, el sistema regulado del rio Tunuyan se encuentra compuesto de dos diques
derivadores, de los cuales se abastece parte de la infraestructura de riego del Tunuyan Superior y la
totalidad de la infraestructura del Tunuyan Inferior. El total del agua que se distribuye en estos dos azudes
derivadores, es la suma de los caudales que el rio Tunuyan trae de alta montafia (Estacién de Valle de
Uco), mas el aporte de los caudales del “Sistemas de Arroyo” que recibe el rio, antes de confluir en El
Carrizal.

Lo importante sobre este punto de distribucion es que, del total de los caudales derivados del rio, el 82%
esta destinado al Tunuyan Inferior y el 18% al Superior. Con esta proporcion (18/82), se pagd la obra del
Dique El Carrizal por parte de los usuarios, en la década de 1970. Esta proporcién responde a similar
proporcion de superficie empadronada entre las dos zonas de riego.

Tanto la Subcuenca del Tunuyan Superior como la del Inferior, hacen uso de la capacidad de regulacion
del embalse El Carrizal, mediante una operacion coordinada entre ambas. Este particular manejo ocurre
ya que, durante la primavera, los caudales del rio son bajos por falta de deshielos y al Tunuyan Superior
le corresponde tomar el 18% del total de aportes, lo que no es suficiente para sus cultivos. Por lo tanto,
toma un porcentaje mayor del 18% del caudal del rio circulante en esos meses. Esto es posible ya que, en
esa época, el Tunuyan Inferior es dotado con el volumen almacenado en el embalse, el que se encuentra
en sus niveles maximos.

Por el contrario, en épocas de verano, con altos caudales en el rio, el 18% que le corresponde al Superior
son superiores a sus necesidades, por lo que “devuelve” (tomando un porcentaje menor al 18%) los
volumenes utilizados de mds en primavera, al Tunuyan Inferior, época en la que las reservas del embalse
se encuentran en sus valores minimos.

84.6.2.  Operacién de embalse

Su comportamiento historico presenta un ciclo anual de embalse caracterizado por dos maximos y dos
minimos. El primer maximo tiene lugar entre los meses de febrero y abril, como consecuencia de los
elevados caudales afluentes de los meses de diciembre y enero. El segundo a fines del periodo de corta
de los canales para su mantenimiento, en los meses de junio y julio, durante el cual todo el afluente se
embalsa.

En lo que respecta a los picos de embalse minimo, el primero se registra a inicios del mes de noviembre,
al final de la estacién primaveral y previa a la llegada de la crecida nival. En tanto que el segundo, menos
pronunciado, antes de la corta anual para la mantencién del sistema de distribucién.

Ademas del efecto de regulacién de tipo estacional, el embalse El Carrizal permita la atenuacién de las
crecidas de caracter aluvial de la cuenca media del Rio Tunuyan, que inundarian las areas cultivadas
situadas en las margenes del rio.

8.4.7. Obras Hidraulicas de conduccion de la subcuenca Tunuyan Superior

La red de conducciones y canales de la subcuenca del Tunuyan Superior es compleja dada la diversidad
de tomas y diques de derivacién que existen, producto de la geografia y disposiciéon de los cauces,
formando distintos subsistemas que abastecen a determinadas zonas de dicho oasis productivo.

84.7.1. Red de canales derivada del dique Valle de Uco

El Canal Matriz Valle de Uco distribuye el agua mediante partidores de hoja movil, lo que permite una
particion automatica de acuerdo a la superficie irrigadas de cada canal. El Canal Manzano es el primero
que se deriva del Matriz, que corre paralelo al rio sobre su margen izquierda; este canal sigue en direccion
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al norte repartiendo el agua en varias hijuelas que la llevan a los cultivos del sector oeste de Vista Flores
(Departamento de Tunuyan).

Un kildmetro aproximadamente aguas abajo del partidor de este canal, el Matriz se divide, mediante hoja
movil, en dos: el Canal Matriz Margen Izquierda y el Canal Matriz Margen Derecha. Los canales Melocotdn,
Vista Flores y Rincdn derivan del primero sirviendo al sector ubicado inmediatamente al oeste del rio, en
los distritos de Vista Flores y La Primavera, del departamento de Tunuyan. El segundo, después de
atravesar el lecho del rio por un sifén, deriva sus aguas hacia los canales Uco, Quiroga, Elvira Bustos,
Consulta y Cafada de Las Rosas, que la distribuyen en el sector comprendido entre el rio y el arroyo San
Carlos.

Independiente al rio Tunuyan, y situados al norte del dique Valle de Uco, se encuentra el sistema del
arroyo Grande y el sistema del arroyo Villegas.

lustracion 68 Esquema de la red de distribucion de agua de riego — Tunuyan Superior
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84.7.2. Redde canales de los Arroyos Yaucha y Aguanda

En la zona comprendida entre los arroyos Yaucha y Aguanda, se encuentra una red de canales
independientes del rio Tunuyan. Del arroyo Yaucha se deriva la Rama Pareditas y la Rama Yaucha, sobre
la margen derecha del arroyo, y el Canal Dumas sobre la margen izquierda.

Del arroyo Aguanda, al este del anterior, se deriva un canal matriz con partidores automaticos del cual
nacen los canales Rama de Afuera, Rama Leyton y Canal Centro y Villa, que irrigan todo el sector adyacente
al oeste del arroyo. Ademas de estos arroyos principales, existen otros de menor importancia que
atienden a las pequefias zonas de cultivo, son: Arroyo Salamanca, Lagunita, Junes, Negro y San Carlos.
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84.7.3.  Red de canales de Tupungato

En el valle de Tupungato se encuentra igualmente una red de canales derivados del rio de Las Tunas,
mediante un dique derivador de igual nombre del cual se desprende el Canal Matriz Tupungato que
culmina en una camara desarenadora; aguas arriba de esta se ubica la toma para la margen derecha,
desde donde nace el Canal Matriz Tupungato que recorre el piedemonte al oeste del valle, derivando del
mismo los Canales Matriz Sur y Matriz Este.

Del Canal Matriz Sur, que es revestido, se derivan en un partidor automatico el Canal Esquina y el Canal
Pampa. A través de estos dos cauces, con sus hijuelas derivadas, se riega toda la zona sur de Tupungato.
Por el Canal Matriz Este se dota, exclusivamente con refuerzo de verano, la zona de arroyos y vertientes
de Tupungato, este cauce tiene un sector revestido. Por el mismo se sirve a los canales Sauce, Peral, Alto
Verde y Ancon.

84.7.4.  Estado actual de la infraestructura

El total de extension de la red de distribucion del oasis productivo del Tunuyan Superior es de 1.496 km,
contemplando entre red primeria, red secundaria y red terciaria, de la cual se encuentra impermeabilizada
en la actualidad 207,5 km, es decir aproximadamente un 14%.%°

La eficiencia de conduccidon alcanza el valor medio del orden 84 % aproximadamente y resulta de un
promedio ponderado de las eficiencias de cada una de zonas de riego del oasis, en acuerdo con las
mediciones y estimaciones efectuadas en el marco del Balance del rio Tunuyan Superior del 2016 y su
actualizacidn del afio 2020.

8.4.8. Obras hidraulicas de conduccion de la subcuenca Tunuyan Inferior

Excepto por dos pequefios canales (Hijuela Ovalle e Hijuela Gallo) que toman agua directamente desde el
Rio Tunuydn, toda la red de riego del Sistema del Tunuydan Inferior nace en el dique derivador Tiburcio
Benegas, ubicado aproximadamente 10 km aguas abajo del embalse El Carrizal.

Entre el Embalse El Carrizal y el Dique Tiburcio Benegas, solo se extrae agua de la estaciéon de bombeo
Gallo y del Canal Ovalle. Luego desde el Dique Tiburcio Benegas se deriva la dotacion de aguas para riego
de la mayor parte de la zona de riego correspondiente al Tunuyan Inferior. Este dique suministra agua a
los canales: Matriz Reduccion Los Andes (margen derecha) y el Gran Matriz San Martin (margen izquierda).

El total de extension de la red de distribucion del Tunuyan Inferior es de 2.361 km, contemplando entre
red primeria, red secundaria y red terciaria, de la cual se encuentra impermeabilizada en la actualidad
336,2 km, es decir aproximadamente un 14%.7°

La eficiencia de conduccion alcanza el valor medio del orden 81,9% aproximadamente y resulta de un
promedio ponderado de las eficiencias de cada una de zonas de riego del oasis, en acuerdo con las
mediciones y estimaciones efectuadas en el marco del Balance Hidrico del rio Tunuyan Inferior del 2016
y su actualizacién del afio 2020.

8.4.9. Plantas de tratamiento de efluentes cloacales
84.9.1.  Subcuenca del Tunuydn Superior

Tunuydn tiene una planta de tratamiento perteneciente a AYSAM que atiende a la ciudad cabecera de
Departamento; para una poblacidn servida aproximada de 16.700 habitantes; el tratamiento es en
lagunas secundaria cuyo vuelco estimado de alrededor de 4.677 m3/dia se deriva a melgas de infiltracién
gue ocupan una superficie de 80 Ha, y sus efluentes previos un incompleto tratamiento, vuelcan al rio
Tunuyan cuando egresa de la cuenca.

San Carlos tiene una planta de tratamiento de efluentes perteneciente a AYSAM con una laguna que
procesa aproximadamente 2.022 m3/dia proveniente de una poblacién servida de alrededor de 7.721
habitantes de la zona urbana. Los efluentes se derivan a una zona de A.C.R.E. de aproximadamente 50 Ha
de una capacidad total de 100 Ha. Actualmente la planta estd siendo renacionalizada.

69 Direccidn de Ingenieria — Departamento General de Irrigacion
70 Direccidn de Ingenieria - Departamento General de Irrigacion.
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lustracion 69 Esquema de la red de distribucion de agua de riego — Tunuyan Inferior
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Tabla 26. Plantas Depuradoras Cloacales Subcuenca Tunuyan Superior™

INSPECCION DE CAUCE

8.4.9.2.

Poblaciéon | Vol. Diario
Planta Operador Tipo de Tratamiento servida tratado Destina Final
(hab.) m3/dia
Reuso en
San Carlos AySAM propiedad
Primario - Laguna 7.221 2.022 | privada
. Vuelco al rio
Tunuyan AySAM Secundario - Lagunas 16.704 4.677 | Tunuyan
Colonia Las Peines de
Rosas AYSAM Primario - Biodigestor 103 29 |infiltracion
. Cooperativa . Reu_so en
Vista Flores Eléctrica Secundario - Lodos propiedad
Activados 6.187 1.732 | privada
Municipalida . - Vuelco
Tupungato d Tupungato S_ecun_darlo Blc_)dlscos- A°Sau_ce oy
Aireacién extendida 13.097 3.667 | posterior riego
43.312 12.127

Subcuenca del Tunuydn Inferior

El servicio cloacal es coincidente con las areas urbanas mas densamente pobladas. Los centros urbanos
en la Subcuenca del Tunuyan inferior que se encuentran abastecidos con el servicio de colectores

71 Direccidn de Gestién Ambiental — Departamento General de Irrigacion



157

cloacales son San Martin, Junin, Rivadavia, Palmira, Barriales, La Libertad, Los Otoyanes, Mirador, La Paz,

Ingeniero Giagnoni y Santa Rosa.

Tabla 27. Plantas Depuradoras Cloacales Subcuenca Tunuyan Inferior?

Poblacién | Vol. Diario
Planta Operador Tipo de Tratamiento servida tratado Destino Final
(hab.) m3/dia
San Martin AySAM Secundario - Lagunas 56.757 15.892 | ACRE
Reuso en
Rivadavia AySAM Secundario - Lagunas propiedad
25.454 7.127 | pprivada
Reuso en
Palmira AySAM Secundario - Lagunas propiedad
12.882 3.607 | privada
. Secundario - Zanja de Reuso interno
Junin AYSAM oxidacion 5.761 1.613
La Paz AySAM Primario - Lagunas 2.650 742 | Infiltracion
Santa Rosa AySAM Secundario - Lagunas 825 231 | Infiltracion
Infiltracion
. Municipali Secundario - Lodos
La Libertad dad Activados
Rivadavia 1.071 300
. . L Secundario - Lodos .NO. fl_quona,
Ing. Giagnoni Municipali Activados infiltracion
dad Junin 2.578 722
. Infiltracion
Los Otoyanes Municipali SecuRd? ro d- Lodos
dad Junin ctivados 571 160
Rodriguez Pefia o Secundario - Lodos ReUso interno
Barrio San Municipali Activados
Cayetano dad Junin 768 215
L Secundario - Lodos Rgu;o m’terno
La Central Unién Activados e infiltracion
vecinal 1.031 289
Los ., Secundario - Lodos .S'r.' fu_npmnar,
Campamentos Unl_on Activados infiltracion
Vecinal 946 265
Reduso interno
Los Barriales Unién Secundario - Lagunas
vecinal 3.094 866
114.388 32.029

En el drea de influencia del rio Tunuyan Inferior revisten importancia los vuelcos de origen cloacal de la
ciudad de San Martin sobre los cauces Gral. Contreras - Sta. Rita - La Lagunay de la ciudad de Rivadavia
sobre el rio Tunuyan.

8.5.
8.5.1.

Cuenca del rio Diamante

Descripcion general de la hidrografia del rio Diamante

El rio Diamante nace en la cordillera de los Andes en la laguna homdnima, en el oeste de la provincia de
Mendoza, y desde su naciente en el distrito de Pareditas de San Carlos hasta confluir con el rio
Desaguadero en el este de la provincia, para formar el rio Salado (limite con la provincia de San Luis),
recorre una distancia de 338km.

La cuenca del rio Diamante tiene una superficie aproximada de 11.000 km? y comprende parte del
territorio de tres departamentos: San Carlos, San Rafael y General Alvear. En el departamento de San
Carlos, la cuenca del rio Diamante abarca 5.100 km?, no presenta asentamientos poblacionales y se
extiende por el oeste y el sur del distrito de Pareditas. En el departamento de San Rafael, la cuenca se
extiende sobre los distritos 25 de Mayo, Cuadro Benegas, Las Paredes, Ciudad, Rama Caida, El Cerrito,
Cuadro Nacional, Cafiada Seca, Goudge, La Llave y Monte Coman. Por ultimo, en el departamento de

72 Direccidn de Gestién Ambiental de los Recursos Hidricos — Departamento General de Irrigacion
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General Alvear, la cuenca del mencionado rio ocupa una pequefia porcidén correspondiente al distrito de
Bowen.

Los escurrimientos superficiales del rio Diamante, estan constituidos principalmente, por el resultado de
la fusidon de las nieves y glaciares de la cordillera de Los Andes, aunque en la zona media de la cuenca,
durante los meses de verano, recibe aportes hidricos debido a las cortas pero intensas precipitaciones
pluviales de origen convectivo, aunque estos ultimos no dominan la oferta hidrica.

La cuenca denominada imbrifera o de captacién, se encuentra comprendida entre las siguientes
coordenadas geograficas: meridianos 70° 02' a 68°26' de longitud oeste y los paralelos 34°04' y 34°50' de
latitud sur. El frente cordillerano se extiende por 73 km, del cual se destaca la zona de la “Rinconada”
como gran acopiadora de nieve y donde nace el principal afluente del rio Diamante. La superficie de la
cuenca de aporte es de 5100 km2, su perimetro es de 486km y su rango de altura va desde los 5100 hasta
los 900 m.s.n.m.

Desde su origen en la Laguna del Diamante, el rio es franqueado por los Escoriales del Maipo hasta la
altura del puesto Plomo, desde alli el rio toma direccion sur hasta la confluencia con el rio Borbolldn,
siendo este el afluente mas importante que posee el rio Diamante, en este trayecto el rio recibe pocos
aportes. Aguas abajo de la confluencia con el rio Borbolldn, el curso fluvial cambia de direccién hacia el
sur-este, recibiendo por margen derecha el aporte de dos importantes rios, el Negro y el Blanco, y de
menor jerarquia los aportes de los arroyos Morado, Las Aucas y Colorado; por su margen izquierda.
Después de recibir este ultimo afluente, el rio Diamante describe una amplia curva hacia el noreste y sigue
cortando por su margen izquierda las aguas intermitentes de los arroyos Potrerillos, Imperial, de la
Ciénega y Carrizalito, y las perennes del arroyo Hondo, al que vierten sus similares La Faja y Tabanos.

llustracién 70. Hidrografia general del rio Diamante
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8.5.2. Caracterizacion de la oferta hidroldgica del rio Diamante74

El rio Diamante, debido a sus caracteristicas termonivales, presenta un régimen de escurrimientos simple
basado en un pico de caudales que se registra en los meses de diciembre/enero y en una época de estiaje
durante los meses de junio/julio.

Los caudales del rio Diamante han sido medidos sistematicamente a partir de 1917 en la estacion de aforo
Los Reyunos, la cual se ubicaba aproximadamente en la actual ubicacion de la presa El Tigre. La
construccién del sistema de presas generd entonces la instalacion de una nueva estacion de medicidn: la
estacion La Jaula, situada aguas arriba de la presa Agua del Toro (150 m rio abajo del puente de la antigua

73 Aquabook (2016) — Departamento General de Irrigacion
74 Balance Hidrico Rio Diamante 2022 — Departamento General de Irrigacion.
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Ruta Nacional N°40, hoy Ruta Provincial). En la actualidad, la estacién La Jaula (Latitud: 342 40' 6,90";
Longitud: 692 18' 58,60") es la que se toma como referencia para evaluar los aportes producidos por la
cuenca del rio Diamante.

La particularidad de la estacion La Jaula, es que por su ubicacidn, la misma no registra la totalidad de los
aportes, dado que aguas abajo de la misma, el rio recibe el aporte del arroyo Carrizalito por margen
izquierda, al igual que los del arroyo Hondo, el cual desemboca directamente sobre el vaso de la presa
Agua del Toro, como asi también todos los aportes no permanentes de escurrimientos superficial de
origen pluvial que se producen entre la presa de Agua del Toro y la presa de Los Reyunos. Por tal motivo,
el DGl y particularmente la Subdelegacion de aguas del rio Diamante ha efectuado desde octubre de 1981
una estimacién de los aportes recibidos en el sistema de presas. Dicha estimacidn se realiza mediante un
analisis de balance en el cual se tiene en consideracién los volimenes que son erogados por la presa el
Tigre y la variacidn de las reservas en el sistema.

En tal sentido la caracterizacion de la oferta ha sido realizada sobre la base de los aportes calculados con
la metodologia expuesto, tomando como punto de cierre la presa El Tigre, para el espacio temporal
comprendido entre (2000 — 2021).

8.5.2.1 Ano abundante

El “aflo hiumedo” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento hiumedo, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 2002/03 y 2005/06.

La oferta para un afio himedo se encuentra caracterizada en la llustracion 71, con un médulo anual medio
de 57,75 m3/s, un derrame anual medio de 1821,3 hm?3.

lHustracion 71 Hidrograma Afio Abundante del Rio Diamante
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8.5.2.2 Afo normal

|ll

El “afio normal” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento Normal, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 2001/02; 2003 a 2005; 2006 a 2009; 2011 a 2013 y 2015 a 2017.

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 72, con un médulo anual medio
de 34,19 m3/s, un derrame anual medio de 1.078,3 hm?3.
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lHustracion 72 Hidrograma Afio Normal del Rio Diamante
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8.5.2.3 Afio de sequia

El “afio seco” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos que
tuvieron un comportamiento de afio Seco, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondientes a los ciclos 2010/11; 2014 a 2015; 2017 a 2020.

La oferta para un afo seco se encuentra caracterizada en la llustracion 73, con un médulo anual medio
de 21,66 m3/s, un derrame anual medio de 683,1 hm?3.

lHustracion 73 Hidrograma Afio de Sequia del Rio Diamante

Escurrimiento en hm3

75,8

Eﬂﬂ
38,8

f“ Hﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬂﬂ

& & ‘ 2 &
<° o ‘«‘3 Q“F & Q-?‘QL ‘}'\‘ !;1\) ' \."0 b

'O
¥
A 0
o~ i o b

8.5.3. Obras hidraulicas de almacenamiento y derivacion

El rio Diamante cuenta actualmente con tres presas: Agua del Toro, Los reyunos y El tigre. La presa de
cabecera del sistema es Agua del Toro que se caracteriza por ser de tipo arco con doble curvatura
construida en hormigén simple y con una capacidad de almacenamiento original de 380 hm3. En la
actualidad, como consecuencia de la acumulacion de embanque, el almacenamiento alcanza
aproximadamente los 280 hm?3.

Aguas abajo se ubica la presa Los reyunos, la cual es de materiales sueltos con nicleo impermeable,
presenta espaldones filtrantes y posee una capacidad de almacenamiento de 256 hm?3. En forma seguida
a esta presa, se encuentra la presa El tigre que forma el contraembalse compensador diario de la Central
Los Reyunos. Esta ultima presa también es de materiales sueltos con nicleo impermeable y espaldones
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filtrantes, pero su tramo central es del tipo de gravedad de hormigdn simple y alcanza una capacidad de
almacenamiento de 8 hm?.

En funcion de lo expuesto, se puede decir que el sistema de presas del rio Diamante posee actualmente
una capacidad de almacenamiento maxima de 543 hm?3, un volumen minimo normal (nivel de los embalses
que permite un funcionamiento normal de las turbinas) de 220 hm?3, y un volumen minimo de turbinado
(nivel de los embalses debajo de los cuales las turbinas no pueden funcionar) de 175 hm3, en tanto que
las valvulas de riego permiten lograr practicamente el vaciado de los embalses. A su vez cabe desatacar
que el volumen de la franja de operacion normal establecida en el contrato de concesién con la
Hidroeléctrica Diamante S.A. es en la actualidad de 323 hm3 (543 hm3-220 hm3). Considerando estos
parametros técnicos y relacionando los mismos con el médulo del rio Diamante, podemos establecer que
la capacidad de regulacion bajo una operacion normal del sistema alcanza aproximadamente un 30% del
mencionado mddulo.

El agua erogada en la presa El tigre es captada e ingresada a la red de riego en el azud de derivacion Galileo
Vitali. Dicho azud se ubica aproximadamente unos 5 km aguas abajo de la mencionada presa y da origen
sobre la margen derecha del rio al Canal Matriz del rio Diamante, cuya capacidad maxima de conduccién
efectiva es de 57 m3/s.

Ya en la parte baja del rio y aproximadamente 50km aguas abajo del azud Galileo Vitali, se encuentra el
azud Vidalino, siendo este de una estructura de mucha menor envergadura que la del Galileo Vitali y da
origen sobre la margen derecha del rio al Canal Matriz Vidalino, el cual abastece aproximadamente 3.100
ha del distrito de Monte Coman.

8.5.3.1 Operaciéon embalses

En relacién a la operacidn de los embalses se puede distinguir dos situaciones opuestas de operacién, una
frente a aflos moderadamente abundantes a extraordinariamente abundantes y otra frente a afios sequia.
En la primera de ellas, y dada la sobre oferta del rio que se produce frecuentemente en los meses de
diciembre y enero, se pueden observar los siguientes aspectos: 1)- incremento del volumen almacenado
durante el periodo de maximo aporte; 2)- dado que la infraestructura de riego posee una capacidad de
conduccién limitada (57 m3/s) y con el objeto de no provocar erogaciones en el rio que no sean
aprovechadas (cuando la capacidad de almacenamiento estd colmada), es que se incrementan las
dotaciones de riego fuera de los periodos de maxima demanda (primavera y otofio); 3)- reduccién del
periodo de corta (periodo en cual se realizan los trabajos de mantenimiento sobre la infraestructura de
riego); 4)- en el caso de haber alcanzado la capacidad de almacenamiento de los embalses, se realizan
erogaciones programadas en el cauce del rio Diamante durante el periodo de maximo aporte; 5)- se
incrementa el caudal de las erogaciones que se producen en el cauce del rio durante el periodo de corta
y 6)- durante el mes de mayo se suele incrementar la dotacion antes del inicio del periodo de corta, con
el objeto de fortalecer el Ultimo riego, como asi también satisfacer necesidades de los cultivos de invierno
y labores culturales.

En tanto que durante los afios secos se destacan los siguientes aspectos de operacion: 1)- con el objeto
de fortalecer el periodo de mayor necesidad se recortan las dotaciones durante los meses de baja
demanda; 2)- con el objeto de que el agua almacenada permita realizar erogaciones razonables durante
la primavera y también fortalecer la dotacién durante el periodo de maxima demanda, se aumenta el
periodo de corta; 3)- A partir de febrero se reduce fuertemente la erogacién y 4)- en los afios muy criticos
el volumen embalsado a fin de temporada puede ser menor que el de inicio de temporada.

8.5.3.2 Derivaciones en el dique Galileo Vitali

Se observa que las caracteristicas generales de las derivaciones en el Dique Galileo Vitali son similares a
las caracteristicas de las erogaciones del embalse El Tigre. Las cortas anuales comienzan a principios del
mes de junio y terminan a principios de agosto en rasgos generales, y su duraciéon se puede extender en
funcidn del grado de sequia presentada en el afio hidrolégico.

A lo largo de este periodo de corta y con objeto de dar mayor garantia de abastecimiento al servicio de
abastecimiento poblacional, se mantiene una dotacién minima en el sistema primario de conduccidn,
salvo durante el mes de Julio donde se produce un corte total sobre del sistema, dotando a las plantas
potabilizadoras desde el cauce del Rio Diamante, mediante la utilizacién de tomas de cardcter precario o
temporarias situadas a lo largo del cauce natural del Rio.
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8.5.4. Obras hidraulicas de conduccion

El recurso agua es distribuido en el area irrigada por el rio Diamante por un sistema primario que consta
de un canal principal, denominado canal Matriz rio Diamante sobre el que se encuentra instalada la
central de paso Los Coroneles y desde donde se abastece al canal Seru Civit, la hijuela El chilcal y la toma
para el emprendimiento San Rafael Arcangel. El canal Matriz se divide en dos canales, que completan el
sistema primario, el canal Marginal Izquierdo y el canal Marginal Derecho. Del primero de estos se
abastecen los canales secundarios ubicados en general al norte del rio, con excepcién de los canales Sauce
de Las Rosas, Matriz Goudge. Del canal Marginal Derecho se derivan el resto de los canales que riegan al
sur del rio Diamante.

llustracion 74 Esquema de la red de distribucion de agua de riego — rio Diamante
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Es de destacar que aguas arriba del Dique Galileo Vitali, a la salida de la Presa El Tigre, y desde una toma
directa del rio, se deriva el Canal Villa que irriga la estancia Los Reyunos y la zona de la Villa 25 de Mayo.

Tanto el canal Matriz rio Diamante como el canal Marginal Derecho se encuentran revestidos en hormigdn
en toda su longitud, en tanto que el canal Marginal Izquierdo estd revestido hasta la derivacion de la Hij.
N22 del Canal Elena y desde alli se encuentra excavado en terreno natural hasta su finalizacidn.

El total de extensidn de la red de distribucidn del oasis productivo del Rio Diamante es de 2.628 km,
contemplando entre red primeria, red secundaria y red terciaria, de la cual se encuentra impermeabilizada
en la actualidad 249 km, es decir aproximadamente un 9 %.
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Tabla 28 Extension de la red riego del rio Diamante’™

. Longitud de Conduccién
Nivel de Red Total | Revestido | %
Red Primaria 82 64 78%
Red Secundaria | 286 91 32%
Red Terciaria 2260 94 4%
Total 2628 249 9%

La eficiencia de conduccién alcanza el valor medio de 72 % y resulta de un promedio ponderado de las
eficiencias de cada una de zonas de riego del oasis, en acuerdo con las mediciones y estimaciones
efectuadas en el marco del Balance del rio Diamante del 2016 y su actualizacién del afio 2020.7°

8.5.5. Plantas de tratamiento de efluentes cloacales

Un alto porcentaje de la poblacion de la ciudad de San Rafael, cuenta con acceso al servicio de recoleccion
y tratamiento de efluentes domiciliarios, siendo provisto por la empresa AYSAM SAPEM. Siendo la
principal planta el establecimiento Depurador Cuadro Nacional ubicado en calle Intendencia s/n, en el
cual se tratan diariamente un 12.700m?3,

Estos efluentes poseen un reuso agricola, dentro de un predio del Ejército Argentino en forma contigua a
la actual localizacién de la planta de tratamiento, conformando el principal A.C.R.E del Departamento de
San Rafael, con una superficie irrigada de 250hs.

Otra planta de tratamiento se denomina 25 de Mayo e irriga un ACRE de 6 ha ubicado en la localidad que
lleva el mismo nombre.

Tabla 29. Plantas Depuradoras Cloacales Cuenca rio Diamante”

Poblacién Vol. Diario Destino
Planta Operador Tipo de Tratamiento servida tratado Final
(hab.) m3/dia
AySAM Reuso
Cuadro Nacional Secundario Lagunas. 45.357 12.700 propiedad
privada
Unidad Provincia Secundario Lodos Reuso
Penitenciaria El Mendoza . 421 118 interno
i Activados
Cerrito
Villa 25 de Mayo Municipalidad Secundario - Lagunas 1.571 440 .Reuso
San Rafael interno
47.349 13.258

8.5.6. Desagiies y drenajes

En la zona sistematizada para riego del rio Diamante existe una red de desaglies y drenajes que en general
se encuentra vinculada. Es importante diferenciar la existencia de desagiies que responden a la
evacuacion del agua excedente superficial aplicada a las parcelas, ya sea de origen pluvial o excedentes
de riego, con drenajes, cuya funcién es el abatimiento de la napa fredtica a los efectos del saneamiento

del suelo.

Estas conducciones forman en general sistemas combinados de desagles y drenajes que luego conducen
el agua colectada o bien a tomas de cauces de riego que utilizan el agua de desagties y/o drenajes, o bien
al cauce del Rio Diamante o a cafiadas naturales que terminan desaguando en el Rio Diamante o en el Rio

Atuel.
Es asi que en el oasis irrigado del rio Diamante hay varios subsistemas o zona de riego que se abastecen a

partir de estos aportes, como por ejemplo los canales Resolanas, Retamito e hijuela Espafiola, Arroyo
Medio y Ciénegas del Toran, hijuela Los Claveles e hijuela La Morenina.

Los aportes que recargan el agua subterranea de este primer nivel y que posteriormente drenan por las
conducciones efectuadas para tal fin y que son aprovechados para riego, no se encuentran debidamente

75> Subdelegacidn de aguas del rio Diamante — Departamento General de Irrigacion.
76 Informe del Balance Hidrico del rio Diamante 2016 — Departamento General de Irrigacidn
77 Direccidn de Gestion Ambiental de los Recursos Hidricos — Departamento General de Irrigacion
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determinados, pero si se observa que, en rasgos generales, posee cierta relacion con el agua distribuida
desde rio diamante, los cuales, a lo largo de estos afios de bajo aportes, ha impacto fuertemente,
disminuyendo notoriamente los niveles freaticos, como asi también los caudales drenados.

8.6. Cuenca del rio Atuel

8.6.1. Descripcion general de la hidrografia del rio Atuel

La cuenca del rio Atuel se extiende al sur de la provincia de Mendoza abarcando principalmente la mitad
sur del departamento de San Rafael, un sector del noreste y otro al noroeste del departamento de
Malargiie y la mitad sur del departamento de General Alvear.

El rio Atuel desemboca intermitentemente en el rio Salado, es de régimen nival aunque recibe también
aportes pluviales y tiene una longitud aproximada de 600 km. La cuenca se ubica entre los paralelos 342
y 352 de latitud sur, y entre los meridianos de 702 y 672 30' de longitud oeste.

Ilustracién 75. Hidrografia general del rio Atuel™®
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La cuenca hidrolégicamente activa se encuentra en la regién oriental, donde las precipitaciones
pluvionivales de origen orografico varian entre 600 y 800 mm anuales, que alimentan a rios y arroyos de
una desarrollada red imbrifera. En la region occidental, por el contrario, con un régimen pluviométrico
del orden de los 250 mm anuales, el rio es practicamente aléctono.

El rio Atuel nace en la laguna del mismo nombre, a la altura de 3500 m.s.n.m., en la cordillera de Los
Andes. A lo largo de su recorrido, el cauce atraviesa distintos relieves y desciende hacia el sur. El valle del
Atuel comienza a ensancharse a medida que se escapa de la cordillera principal, hasta la desembocadura
del arroyo de las Lagrimas. En este tramo, recibe una cantidad importante de afluentes como el Pajaritos

78 Aquabook (2016) — Departamento General de Irrigacion.
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y el Oscuro, entre los cuales se encuentra la planta de concentracién de azufre de SOMINAR (Sociedad
minera argentina) abandonada en la actualidad. La cuenca superior del rio Atuel abarca una extension de
3979 km?.

llustracion 76. Esquema Hidroldgico Cuencas Activas del rio Atuel™
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Desde El Sosneado, el rio Atuel se expande hasta originar en la planicie (depresion de los Huarpes) dos
brazos encerrando un paraje denominado La Islay capta los caudales del rio Salado en el sitio de las Juntas.
Este sector de la cuenca es un drea de alumbramientos (emergencia) e infiltraciones de agua que toman
contacto con una serie de bafiados y esteros que se encuentran en la margen izquierda del rio.

Una vez atravesada la depresion de los Huarpes, el Atuel ingresa nuevamente en un ambiente montafioso,
perteneciente al bloque de San Rafael, donde la sierra Pintada es el nucleo. En este tramo, llamado Cafon
del Atuel, el rio ha trazado un cauce angosto que inicia su recorrido aguas abajo del dique El Nihuil, a lo
largo de 60 km, terminando a la altura del distrito de Las Malvinas.

Posteriormente el rio avanza por el borde de la llanura cuyana, circulando por un terreno de escasa
pendiente. Caracteristica que ha provocado que, el rio formara en el pasado una multitud de brazos
entrecruzados (sistema anastomosado), antes de atravesar el limite pampeano, desembocando en el rio
Salado.

79 Informe Balance Hidrico de los Rio Atuel y Malarglie 2022 — Departamento General de Irrigacion
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8.6.2. Caracterizacion de la oferta hidrolégica del rio Atuel8?

El rio Atuel al igual que el resto de los rios de la provincia, presenta un régimen de escurrimiento simple,
dado a sus caracteristicas termonivales, basado en un pico de caudales que se registra en los meses de
diciembre/enero y en una época de estiaje durante los meses de junio/julio.

El rio Atuel posee diversas estaciones de aforo situadas aguas arriba del embalse el Nihuil, en la parte alta
de la cuenca, como por ejemplo “Puente Sosneado” y “Cafiada Ancha”, sobre los rios Atuel y Salado
respectivamente, y aguas debajo de La Junta (confluencia del rio Salado) “Loma Negra” y “La Angostura”.
Las cuencas con cierre en esas estaciones pueden verse en la ilustracion 77.. También se observa que
existe cierta complejidad en los aportes y eventualmente drenajes, en la zona préxima a El Nihuil.

La siguiente Tabla muestra un resumen de los derrames en la cuenca de aporte al embalse, en las distintas
estaciones de aforo, y los obtenidos por diferencia de embalse en la presa El Nihuil, en el periodo 2000-
2021.

Tabla 30 Balance de Subcuencas y entradas y salidas al embalse El Nihuil

Caudal y derrame Canada Puente Loma La Afluentes

medio Ancha Sosneado Negra Angostura | a El Nihuil
Caudal (m3/s) 8,6 33,0 30,7 33,2 30,8
Derrame (hm?3) 271 1043 968 1049 972

Se pude observar que la suma de los derrames en Puente Sosneado y Caiflada Ancha es muy superior
(36%) al derrame en Loma Negra, estacidén ubicada aguas debajo de esta. La diferencia con La Angostura
es del 25%. Esta diferencia se analizara algunas lineas mas abajo.

Entre Loma Negra y La Angostura los derrames anuales se incrementan en 81 hm3. Sobre esta base, se
deduce que un 8% del derrame en La Angostura se produce por aportes, predominantemente pluviales,
entre ambas estaciones. Por otra parte, entre La Angostura y el ingreso al embalse El Nihuil el derrame se
reduce en 77 hm3, un 7% respecto de los valores en La Angostura. Esta pérdida, en una longitud de solo 8
km, se debe tanto a infiltracién, como a derivaciones laterales en esta zona de direccidn de drenaje poco
definida.

Cabe destacar que los ingresos a El Nihuil son muy similares a los valores registrados en Loma Negra.

En tal sentido la caracterizacion de la oferta ha sido realizada sobre de los aportes o ingresos a el embalse
el Nihuil, calculados mediante un analisis de balance en el cual se tiene en consideracion los volimenes
que son erogados y la variacion de los volimenes almacenados por la presa, en el cual se ha considerado
una variacion temporal comprendido entre (2000 — 2021).

8.6.2.1 Afio abundante

El “afio abundante” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los aiios hidroldgicos
que tuvieron un comportamiento hiumedo, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 2001 a 2003; 2005 a 2007.

La oferta para un aifo himedo se encuentra caracterizada en la

lustracién 77, con un médulo anual medio de 46,96 m3/s, un derrame anual medio de 1480,99 hm3.

8.6.2.2 Ano normal

|Il

El “afio normal” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento Normal, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 2003 a 2005; 2007 a 2010; 2012/13; 2015 a 2017.

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 78, con un mdédulo anual medio
de 28,33 m3/s, un derrame anual medio de 893,33 hm3.

80 Balance Hidrico Rio Diamante 2022 — Departamento General de Irrigacion.
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llustracion 77. Hidrograma Afio Himedo del Rio Atuel
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llustracion 78. Hidrograma Afio Normal del Rio Atuel
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8.6.2.3 Afo de sequia

El “afio de sequia” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento de afio seco, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondientes a los ciclos 2010 a 2012; 2013 a 2015; 2017 a 2020.

La oferta para un afo seco se encuentra caracterizada en la llustracion 79, con un médulo anual medio
de 18,76 m3/s, un derrame anual medio de 591,62 hm?3.
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lHustracion 79 Hidrograma Afio de Sequia del Rio Atuel
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8.6.3. Obras hidraulicas de almacenamiento y derivacion

Rio Atuel posee una serie de presas, todas ellas situadas en el tramo medio del rio, cuando este atraviesa
la zona de serrania denominado como Caidn del Atuel, el cual tienen la caracteristica topografica de tener
un descenso de 580 m en aproximadamente 45 km, lo cual resulta beneficioso para el aprovechamiento
energético. A lo largo del mencionado cafion se construyeron los embalses El Nihuil, Aisol, Tierras Blancas,
y el compensador Valle Grande, acompafiados de las respectivas centrales hidroeléctricas Nihuil I, Nihuil
I, Nihuil 11l'y Nihuil IV.

La presa El Nihuil, es presa de hormigdn de gravedad, y en la actualidad tiene una capacidad de
almacenamiento 218,4 hm?® a la cota 1251 m s.n.m., de los cuales 198,4 hm?3 son Utiles. La presa tiene en
su margen derecha un aliviador de crecidas. Y sobre margen izquierda, se encuentra la obra de toma que
conduce los caudales hacia la central hidroeléctrica Nihuil I, la cual posee cuatro turbinas Francis de eje
vertical con una potencia unitaria de 18,56 MW, para un salto de 158 m y un caudal de 11, 75 m3/s.

La presa Aisol, también es del tipo de hormigdn de gravedad y se encuentra inmediatamente aguas abajo
de la restitucién de la central Nihuil I. La cota de coronamiento de la presa es a los 1067,50 m s.n.m.,
genera un pequefio embalse de 0,71 hm? y deriva por margen derecha mediante una toma la central
Nihuil Il. Esta central posee caracteristicas similares a la anterior, es de tipo exterior y posee seis turbinas
Francis, con un caudal instalado de 78 m3/s, cuya potencia unitaria de cuatro de ellas es de 21,28 MW y
las dos restantes de 25,60 MW.

La presa Tierras Blancas, también de hormigdn, posee un pequefio embalse de 0,89 hm3 y sobre margen
derecha se encuentra la obra de toma que conduce los caudales a la central Nihuil Ill. Esta central tiene
dos turbinas Francis de eje vertical con una potencia unitaria de 26 MW. A la salida de la restitucion de
esta central comienza la presa compensadora Valle Grande.

La presa Valle Grande es de hormigdn de contrafuerte tipo Noetzli Alcorta, y le sigue en dimensién a la
presa El Nihuil. La cota de coronamiento es de 815,65 m s.n.m. Originalmente tenia una capacidad de
regulacién de 168 hm?3, con un volumen Gtil de 162,20 hm3, pero la acumulacién de material fino ha
disminuido su volumen util a 141,8 hm?3 segun la uUltima batimetria. Al pie de la presa se encuentra la
central Nihuil 4 que se caracteriza por poseer una turbina tipo Kaplan con una potencia unitaria de 25
MW.

En el distrito de Las Malvinas del Departamento de San Rafael, a 50,4km de la presa Valle Grande donde
se ubicaba la antigua toma del Canal lzuel, actualmente se emplaza el dique derivador del Canal Marginal
del Atuel, habilitado en el afio 2009. Respecto al disefio posee una parte movil, configurado mediante
cuatro compuertas con capacidad de evacuacidn ante un caudal aluvional maximo de 216 m3/s (54 m3/s
por compuerta), y una parte de tipo fusible ubicado en la zona central de cauce principal del rio Atuel
sobre margen izquierda del dique derivador, con una capacidad total para evacuar una creciente de
1.376m?3/s.
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Aguas abajo y sobre el limite departamental entre San Rafael y General Alvear se ubica el dique derivar
Rincon del Indio, habilitado en septiembre de 1950 y en esa instancia cubrié una sentida necesidad de la
zona, ya que la antigua forma de captacion se hallaba expuesta a las crecientes del rio. A partir de la
habilitacion del canal Marginal del Atuel, el dique solo se ha utilizado para derivar caudales minimos que
amortiglen las variaciones que se producen en la cabecera del canal Marginal del Atuel, principalmente
en los afios secos. El dique recibe los caudales de escurrimiento del cauce del rio que afloran en la obra
de cabecera del canal Marginal del Atuel y los del arroyo Aguaditas, en Villa Atuel.

8.6.4. Obras hidraulicas de conduccion

El 4drea de riego del rio Atuel comprende una zona muy extensa de aproximadamente 1.200km?,
abarcando los departamentos de San Rafael, Alvear y Malargle. Su red de conduccién, por lo tanto, es
muy extensa midiendo entre canales primarios y secundarios unos 545 km de longitud (212 y 333 km
respectivamente), estando distribuida a lo largo de todo el recorrido del rio, y siendo abastecidos en la
mayoria de los casos mediante obras de tomas directas.

El total de extension de la red de distribucién del oasis productivo del Rio Atuel es de 2.445 km,
contemplando entre red primeria, secundaria y terciaria, de la cual se encuentra impermeabilizada en la
actualidad 136,3 km, es decir aproximadamente un 17 %.

La eficiencia de conduccidn alcanza el valor medio de 80 %, en correspondencia con los antecedentes y
con los estudios realizados por el Departamento General de Irrigacién y resulta de un promedio
ponderado de las eficiencias de cada una de zonas de riego del oasis, efectuadas en el marco del Balance
del rio Atuel del 2016 y su actualizacion del afio 2022.

Los canales La Junta, El Sosneado y Coihueco — concesion Bombal, son los Unicos que se sitlan aguas
arriba de la presa El Nihuil y de la estacion de aforo La Agostura, en tanto que el resto de las obras de
conduccidn se ubican aguas abajo del Sistema de Aprovechamiento Hidroeléctrico del rio Atuel.

El canal La Junta, irriga el paraje denominado La Junta y se encuentra sobre la margen derecha del rio
Salado, situado inmediatamente después del cruce con el ferrocarril que une El Sosneado — Malargie. En
el afio 2014 se construyd una obra nueva que posibilita la regulacion de caudales con seccion de aforo
calibrada. El canal El Sosneado se abastece mediante una precaria toma directa ubicada sobre la margen
izquierda del rio Atuel, a 5.000 m aguas arriba del cruce de éste con la Ruta Nacional N2 40. Y posee un
recorrido de 7,5 km aproximadamente y dispone de una seccidn de aforo calibrada en su inicio. El Canal
Coihueco posee una toma directa sobre margen derecha del rio Atuel, aguas arriba del puente de la ruta
40. Al igual que el canal anterior posee una precaria infraestructura, con una obra de regulacién de
caudales ubicado a 1 km aguas abajo de la toma sobre el rio. En la misma obra posee una seccién de aforo
calibrada.

El canal Boers y Kraft es la primera toma, después del Sistema de Aprovechamiento Hidroeléctrico del rio
Atuel, ubicada a 13 km aguas abajo del dique Valle Grande. El canal que provee la dotacién es un cauce
pequefio de 0,06 m3/sy tiene una longitud total de 2,5 km. A continuacién, se ubica el Canal Matriz Arroyo,
el cual se deriva en la zona aledafia a la Ruta Nacional N2 173, 18,1km aguas abajo de la presa Valle
Grande, en el paraje Rincdn del Atuel (dentro del Camping Movimiento Familiar Cristiano).

El canal matriz Correa y el canal matriz Perrone nacen desde la misma obra de toma, situada en la zona
denominada Rincon del Atuel, a 21,2 km de la presa Valle Grande, el canal Correa se deriva a margen
izquierda he irriga el paraje de Calle Larga, en tanto que el canal Perrone lo hace sobre margen derecha
del rio, irrigando el distrito de Las Malvinas.

El canal matriz Babacci, y sus ramas derivadas, conducen el agua de riego desde el rio Atuel hasta los
parajes de colonias Elena Colomer, La Llave Norte, Sur, Gelman y La Llave Nueva, con un recorrido en
sentido sudoeste — noreste de aproximadamente 25,8 km de longitud sin incluir ramas e hijuelas. Su toma
se ubicada sobre la margen izquierda del rio, 33 km aguas abajo de la presa de Valle Grande.

El canal matriz Regueira, se deriva directamente del cauce del rio, mediante un azud construido en roca,
situado a unos 37,5 km aguas abajo de la presa Valle Grande.

El canal concesidn Las Arabias es un pequefio que riega una sola propiedad, con un desarrollo de
aproximadamente de 2 km y capacidad de conducciéon menor de 0.12 m3/s, ubicado a la altura de paraje
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denominado como Puente de Hierro o Amarillo, sobre la Ruta Provincial N2 179 a 40 km aguas abajo de
la presa Valle Grande.

lHustracion 80. Esquema de la red de distribucién de agua de riego — rio Atuel
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Agua debajo de esta ultima toma, nace el canal Marginal del Atuel, el cual tiene por finalidad el transporte
y la distribucidn del agua del resto de la infraestructura de riego, desde la antigua toma del canal lzuel
(50,4km agua abajo del dique Valle Grande) hasta el canal San Pedro, situado al sur de la ciudad de General
Alvear. El caudal maximo transportado por este canal es de 55 m3/s en la obra de toma, siendo su

desarrollo de tipo telescdpico, ya que a medida que deriva agua, disminuye su seccidn y por ende su
capacidad de conduccidn.

8.6.5. Plantas de tratamiento de efluentes cloacales

La principal planta de tratamiento de efluentes cloacales ubicada en la cuenca del rio Atuel, es la
perteneciente a la ciudad de General Alvear, siendo provisto por la empresa AYSAM SAPEM. Ubicada en
calle Presidente lllia 529 de la ciudad de General Alvear, en el cual se tratan diariamente 6.139m?.
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Tabla 31. Plantas Depuradoras Cloacales Cuenca rio Atuel®!

8.7.
8.7.1.

El rio Malargtlie es un curso de agua que recorre el sur de la provincia de Mendoza, Argentina. Se origina
en el lago Malargiie sobre la cordillera de los Andes a una altura de 2500 msnm, recorre el departamento

Cuenca del rio Malargiie

Descripcion general de la hidrografia del rio Malargiie

Malarglie y desemboca en la laguna de Llancanelo, siendo su principal afluente.

llustracion 81 Red Hidrografica del rio Malargtie®?
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La cuenca del rio Malargiie constituye la Unica endorreica de la provincia y ocupa una superficie total de
11.146 km2. La misma comprende el departamento del mismo nombre y una pequefia parte del
departamento de San Rafael. La longitud aproximada del rio es de 73 km desde su nacimiento en el rio
Torrecillas hasta la Laguna de Llancanelo.

El rio Malargilie nace al pie del cerro Cabecera del Colorado, con el nombre de Arroyo Colorado. 10 Km
aguas abajo, a la altura del Puesto Navarro recibe el aporte de las aguas del Arroyo Torrecillas, adoptando
a partir de este punto la denominacion de rio Malargle. A lo largo de su recorrido el rio recibe el aporte
de numerosos arroyos, entre ellos, los arroyo Lagunitas y Agua Hedionda que lo hacen por margen
derecha Aguas abajo y por la margen izquierda, recibe los aportes de los arroyos de los Terremotos y
Negro. Por esta misma margen se produce la confluencia del Arroyo Pincheira o de las Minas con el rio
Malargiie. Este arroyo es uno de los tributarios mas importantes que tiene el rio. Después de esta
confluencia, el rio recibe los aportes de los arroyos Seco, El Suncho y Llano Grande.

Por margen derecha, aguas abajo la Ruta Nacional N° 40, y después de la ultima toma directa, el rio
Malargtie recibe los aportes del arroyo Loncoche, que es el ultimo afluente importante del rio. El caudal
resultante después de las derivaciones recién expuestas, escurre aguas abajo con direccién sureste hasta
llegar a la Laguna de Llancanelo.

El llamado Bajo de Llancanelo es producto del hundimiento por compensacion cuando se elevaron los
Andes. Se ubica aproximadamente a 1.280 msnm y ocupa una superficie de 370 km?. A éste aportan sus
aguas el rio Malargiie y los arroyos Alamo, Mocho, El Chacay y Malo, ademds de las vertientes de aguas
permanentes que forman los Pozos de Carapacho, los Menucos y el arroyo Carilauquén.

Ademas de los caudales del rio Malargle, la cuenca homdnima cuenta con una serie de rios y arroyos de
menor jerarquia que participan de la oferta hidrica que alimenta la Laguna de Llancanelo. Estos arroyos
son: Butamallin, Chacay, Alamo, Mocho y Malo.

8.7.2. Caracterizacion de la Oferta Hidrolégica del Rio Malargiie

Rio Malargue tiene un régimen simple, con un maximo de caudales en la temporada estival debido al
origen termonival de los escurrimientos. La determinacidn de las ofertas se obtiene del estudio de los
caudales de los afios hidroldgicos registrados en la Estacion de Aforos La Barda (Latitud: 35°33'10.62"S;
Longitud: 69°40'56.56"0), de acuerdo a los datos oficiales de la Secretaria de Infraestructura y Politicas
Hidricas (SlyPH) de la Nacion.

La determinacidn de las ofertas (normal y seca) se obtiene del estudio de los caudales de los afios
hidroldgicos registrados para la serie de tiempo modelada (2000-2021).

8.7.2.1 Afio abundante

El “afio HUmedo” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento hiumedo, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 2000 a 2002 y 2004/5.

La oferta para un afio abundante, se encuentra caracterizada en la llustracién 82, con un modulo anual
medio de 16,87 m3/s, un derrame anual medio de 531,9 hm3.

8.7.2.2 Afio normal

El “afio normal” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento de afio normal, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 2003 a 2005; 2006 a 2009; 2011 a 2013 y 2015 a 2018.

La oferta para un afio normal, se encuentra caracterizada en la llustracion 83, con un mdédulo anual medio
de 9,12 m3/s, un derrame anual medio de 287,5 hm3.

8.7.2.3 Afio de sequia

El “afio Seco” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos que
tuvieron un comportamiento de afio seco, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas,
correspondiente a los ciclos 010/11; 2013 a 2015 y 2017 a 2020.

La oferta para un afio de sequia, se encuentra caracterizada en la llustracion 84, con un médulo anual
medio de 5,37 m3/s, un derrame anual medio de 169,4 hm3.
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llustracion 82. Hidrograma Afio Abundante del Rio Malargiie
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lustracion 84. Hidrograma Afio de Sequia del Rio Malargie
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8.7.3. Caracterizacion de la oferta hidrolégica del Arroyoss+

El arroyo El Chacay, es el desagiie de la sierra de las Aguadas y de Alguards; corre en sentido noroeste-
sureste y parte al este hasta diseminarse en unos extensos bafados, quedando, no obstante, su curso,
para unirse con los arroyos Alamo y Mocho antes de entrar a la laguna de Llancanelo.

Los arroyos Brea, Pequenco y Durazno son tres arroyos secos, que se juntan al norte de la poblacion de
Malargiie, a unos 3 km y se pierden en los bafiados que quedan al sur del arroyo Chacay.

El arroyo del Alamo esta formado por los arroyos de Mallin Largo, Manzanos y Antillén, que vienen desde
los cerros del oeste (Nucos, Rodeo Viejo, Corrales y del Medio). Corre con ligera direccion sudeste v, al
naciente de la estancia El Chacay, recibe por su izquierda al arroyo Alamillo, cuyo cauce corre paralelo al
del Alamo, pero al norte. Se junta luego su cauce con el del arroyo Chacay ya descripto.

Sobre ambos arroyos no existe estructura de medicidn, no existiendo informacion en el Departamento
General de Irrigacion.

8.7.4. Obras hidraulicas de almacenamiento y derivacion

El rio Malargiie no dispone de infraestructura de regulacién, la principal obra hidraulica la conforma el
dique derivador Blas Brisoli, donde se deriva el canal Caiflada Colorada que abastece el area agricola
central, y a la ciudad propiamente dicha. El dique se ubica 4,5 km al oeste de la ruta Nacional N°40 y unos
8 km al sur de la ciudad de Malargiie.

Agua abajo del dique Blas Brisoli, y siguiendo la traza del rio Malargle, nacen también dos tomas directas
sobre el rio: la primera sobre margen izquierda para el abastecer el area antiguamente explotada por
industrias Grassi (actualmente fuera de servicio), y la segunda lo hace sobre margen derecha, y que
abastece zona bajo riego denominada como Las Chacras. Posteriormente el rio Malargie sigue su curso,
para desembocar en la Laguna Llancanelo.

8.7.5. Obras hidraulicas de conduccion

La principal obra de conduccién corresponde al canal Cafiada Colorada el nace en el dique derivador Blas
Brisoli y que dota a la principal zona irrigada, actuando como un canal de caracter primario, y del cual se
desprender una serie de conducciones de segundo y tercer orden.

Otros subsistemas de menor magnitud lo formar las obras que dotan a las zonas irrigadas denominadas
como Las Chacras y El Chacay o Estancia La Bandera. En el primer caso la misma se deriva de una toma
directa ubicada en el cauce del rio Malargiie 1,5km aguas abajo de la ruta Nacional N°40, en tanto que en
segundo caso corresponde a derivaciones efectuadas en forma directa sobre los arroyos El Chacay vy El
Alamito.

El total de extensidn de la red de distribucion del oasis productivo del Rio Malarglie es de 101 km,
contemplando entre red primeria, secundaria y terciaria, de la cual se encuentra impermeabilizada en la
actualidad 13,06 km, es decir aproximadamente un 13 %.

La eficiencia de conduccidn alcanza el valor medio de 90 % y resulta de un promedio ponderado de las
eficiencias de cada una de zonas de riego del oasis, en acuerdo con las mediciones y estimaciones
efectuadas en el marco del Balance del rio Diamante del 2016 y su actualizacién del afio 2022.%°

8.7.6. Plantas de tratamiento de efluentes cloacales

La ciudad de Malargiie es la Unica cabecera de Departamento que no dispone a la fecha, del servicio de
recoleccién y tratamiento de efluentes domiciliarios, debiendo destacar que parte de la red se encuentra
ejecutada y la planta en proceso de ejecucidn.

84 Analisis de vulnerabilidad ambiental del acuifero de la laguna de Llancanelo, en el area del bloque de concesién
Llancanelo — Chiodi Victoria.
85 Informe del Balance Hidrico del rio Malargiie 2016 — Departamento General de Irrigacion
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llustracion 85. Esquema de la red de distribucion de agua de riego — rio Malargiie
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8.8. Cuenca del Rio Grande

8.8.1. Descripcion general de la hidrografia del rio Grande

El rio Grande es un curso de agua localizado en el departamento Malargle en el sur de la provincia de
Mendoza, Argentina. El rio Grande es el mas caudaloso de todos los rios de la provincia. Desde sus
nacientes, corre con rumbo aproximado norte-sur, luego vuelca sus caudales hacia el sudeste. El rio
Grande se forma en la confluencia de los rios Tordillo y Valenzuela, a la salida de la quebrada de La
Estrechura, a la latitud del paso Potrerillos., desemboca en la confluencia con el rio Barrancas formando
asi el rio Colorado en el limite con la provincia del Neuquén.

Tiene una longitud total de 275 km y es el rio mas caudaloso de Mendoza, con un caudal de 107 m3/s.
Aguas arriba del pueblo de Bardas Blancas, el rio pasa por una estrecha garganta entre rocas volcdnicas.

Este rio dispone de una amplia cuenca de recoleccién que presenta 7.700 km, en la cuenca alta y 230 km
de frente andino. Se verifican altas precipitaciones niveas. Sus cordones montafiosos son los de menor
elevacion en la provincia, aunque comprenden los valles que mas nieve acopian debido a los vientos
himedos provenientes del anticiclon del Pacifico.

Limita al norte, con la divisoria de aguas del Atuel. Se extiende desde la cordillera principal, a unos 4700
m, hasta el cerro Risco Plateado (4999 m). El limite oeste, estd constituido por las altas cumbres de la
cordillera principal, aproximadamente desde el paso de Las Damas, hasta el paso del Guanaco, en un
frente cordillerano de unos 130 km.

El limite este se extiende desde el Risco Plateado hasta la cuchilla de Los Entumidos y sigue compartiendo
la divisoria con el Atuel, con elevaciones superiores a los 4000 m. Luego de la cuchilla, pasando por el
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cerro Torrecillas (3771 m), cerro Lagunita (3588 m), hasta la cuchilla del Infiernillo, con altitudes
superiores a los 3600 m.

Desde el cerro Marguira hasta el cerro Negro del Chacay-co (3006 m), la divisoria posee direccion este, y
constituye el limite sur de la cuenca del rio Malargie. Del cerro Negro del Chacay-co, la divisoria adquiere
rumbo norte sur hasta el punto de cierre sobre el puente, en Bardas Blancas. El limite sur, que separa
aguas entre el Grande y el Barrancas, se extiende desde la cordillera principal, hasta el cordén de Mary,
con el cerro de nombre homdnimo (3626 m),

Ilustracion 86. Red Hidrogréafica del rio Grande®
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Sus principales afluentes son:

El rio Tordillo esta formado por los arroyos El Yesero, o del Quesero, o La Linea y del Perdido. El primero,
drena las aguas provenientes del faldeo oriental de la cordillera principal; su afluente principal por margen
derecha es el arroyo Las Choicas. El segundo, recibe los aportes provenientes del contrafuerte divisorio
del Atuel; por margen izquierda, recibe dos importantes afluentes como son los arroyos Vega Florida y

86 Aprovechamiento integral del rio grande presa y central hidroeléctrica Portezuelo del Viento. Gobierno de la
provincia de Mendoza - ministerio de Infraestructura, Vivienda y Transporte - subsecretaria de Obras Publicas
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del Burro. Ambos arroyos, el Perdido y La Linea, corren por valles estrechos, hasta su confluencia, a partir
de la cual el valle alcanza mayor amplitud, y recibe por margen izquierda el arroyo del Portezuelo. Hacia
aguas abajo, el rio Tordillo alcanza Valle Hermoso, de origen glaciar, flanqueados por amplias terrazas
fluvioglaciares. En este sitio, el Tordillo se encuentra aforado.

El rio Cobre, drena las aguas que provienen de los glaciares Cordillera Principal; posee un frente andino
de aproximadamente 20 km. Posee una marcada direccidon noroeste-sureste y desemboca en el Tordillo
en Valle Hermoso.

Antes de la finalizacién del Valle Hermoso, recibe dos afluentes por margen derecha: los rios Santa Elena
y de las Carga. Luego, penetra en un estrecho cafién, denominado Quebrada de La Estrechura. A la salida
de la quebrada recibe los aportes del rio Tiburcio, para confluir a escasa distancia de este, con el rio
Valenzuela.

El rio Valenzuela es individualmente, el mas importante de todos los afluentes del Grande. Drena las
aguas de fusion, aportadas por el flanco oriental de las altas cumbres de la cordillera principal. Sus
afluentes mas importantes son los arroyos Los Bafios y El Punilla. Este rio se encuentra aforado.

Desde su origen, hasta la desembocadura del rio Chico, el Grande recibe el aporte por margen derecha
de importantes cauces que bajan directamente de la cordillera principal, tales como: los rios Montaiiés y
Montafiesito, los arroyos El Yeso, El Seguro y Los Angeles. Por Margen izquierda: los arroyos de la Pampa,
Infiernillo, de la Totora, Calqueque, Yesero, de los Morros y Cari Lauquen.

El rio Chico, posee una importante cuenca y drena las aguas provenientes del cerro Campanario y la zona
de paso El Pehuenche. Los afluentes que se destacan son los arroyos: Pichi-Troldn, Callao, Overas, Cajon
Grande, Cajén Chico, Guanaco, Pehuenche, Pomar, Laguna y Loicas, formando una profusa red de
avenamiento. El rio Chico se encuentra aforado. A partir de esta altura, el rio Grande, define un nuevo
rumbo sur-sureste.

En el tramo comprendido por la desembocadura del Chico y Bardas Blancas, el Grande recibe dos
afluentes importantes por margen derecha como son el arroyo Leones y el Rio Poti-Malal. Por margen
izquierda, los mas importantes son el arroyo Piedra Hernandez y Chacay-co. El Poti-Malal, que se
encuentra aforado recibe los aportes provenientes de las sierras de Mary, que constituye el divorcio de
las aguas con la cuenca del rio Barrancas.

8.8.2. Caracterizacion de la oferta hidrolégica del Rio Grande

El rio Grande en estacidn de aforo La Gotera (35252’ de latitud sur y 69253’ de longitud oeste), préximo a
la localidad de Bardas Blancas., posee sus caudales mensuales mayores, con la secuencia: diciembre,
noviembre, enero y octubre, sus aportes provienen de la fusién nival y de la precipitacion pluvial. La
secuencia de ocurrencia de los caudales, lo clasifican como un rio con régimen simple de alimentacion
solida, nival de montafia, subespecie nival mitigado; pero, el caudal de octubre, distorsiona la
categorizacion realizada debido a la influencia de las lluvias de primavera, que adelantan la curva de
crecientes.

La determinacién de las ofertas (abundante, normal y sequia) se obtiene del estudio de los caudales de
los afios hidroldgicos registrados para la serie de tiempo modelada (2000-2021).

8.8.2.1 Afio abundante

El “afio Abundante” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios
hidrolégicos que tuvieron un comportamiento hiumedo, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas
décadas (salvo unainterrupcién entre 07/2013 al 06/2016), corresponden a los ciclos 2002/3, 2005 a 2007.

La oferta para un afio abundante se encuentra caracterizada en la llustracién 87, con un médulo anual
medio de 172,11 m3/s, un derrame anual medio de 5427,8 hm?3.
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llustracion 87 Hidrograma Afio Himedo del Rio Grande
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8.8.2.2 Afio normal

|Il

El “afio normal” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidrolégicos
que tuvieron un comportamiento de afio normal, en caudal y volumen anual, en las dos Ultimas décadas
(salvo una interrupcion entre 07/2013 al 06/2016) y corresponden a los ciclos 2000 a 2002; 2003 a 2005;
2007 a 2010y 2011/12.

La oferta para un afio normal se encuentra caracterizada en la llustracién 88, con un moédulo anual medio
de 93,85 m3/s, un derrame anual medio de 2959,7 hm?3.

lustracion 88. Hidrograma Afio Normal del Rio Grande
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8.8.2.3 Afio de sequia

El “afio Seco” ha sido calculado como el promedio de los valores mensuales, de los afios hidroldgicos que
tuvieron un comportamiento de afio seco, en caudal y volumen anual, en las dos ultimas décadas, (salvo
una interrupcién entre 07/2013 al 06/2016) y corresponde a los ciclos 2010/11; 2016 a 2021.

La oferta para un afo de sequia se encuentra caracterizada en la

llustracién 89, con un mdédulo anual medio de 55,90 m3/s, un derrame anual medio de 1762,7 hm3.
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lustracion 89. Hidrograma Afio de Sequia del Rio Grande
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8.8.3. Obras hidraulicas de almacenamiento y derivacion

El rio Grande no dispone de infraestructura de regulacion, sin embargo, existen importantes estudios para
la realizacion del denominado proyecto: APROVECHAMIENTO INTEGRAL DEL RIO GRANDE PRESA Y
CENTRAL HIDROELECTRICA PORTEZUELO DEL VIENTO

8.9. Observaciones: Agua superficial

e El DGI elabora un prondstico de la oferta hidrica todos los afios que sirve de base para la
planificacion anual. Esta metodologia se base en la vasta experiencia que tiene el DGI
administrando el recurso obteniendo resultados de muy buena calidad.

e Mediante la implementacién del concepto de Cuenta de Agua se busca que todas las
Inspecciones de Cauce de cada cuenca reciban la misma cantidad de agua. Con este concepto se
busca obtener un criterio de equidad en la distribucion hidrica entre los usuarios ademas de
permitir flexibilizar la distribucién primaria. Como la distribucidn del agua se hace en base a la
oferta hidrica de cada afio y la capacidad de regulacion de los rios es limitada, solo se puede
realizar ajustes estacionales limitados de los volimenes distribuidos.

e Los volumenes de agua distribuidos para otros usos, como el Abastecimiento Poblacional o el
Uso Publico se hacen usando la misma red de riego (primaria y secundaria) interactuar las
Subdelegaciones y las Inspecciones de Cauce. la superposicion de usos en la misma red de
distribucion podria generar inconvenientes con respecto a la capacidad de conduccidn de los
sistemas y con respecto a la temporalidad de las demandas.

e La Organizacién Meteoroldgica Mundial ha establecido pautas para la determinacién del indice
de Caudal Estandarizado (SDI). El Departamento de Hidrologia del DGI sigue estas directrices para
calcular el indice de Caudales Estandar (ICE) y ha aplicado especificamente estas pautas para su
aplicacion con los derrames anuales, dando como resultado el indice de Derrame Estandar (IDE).
El DGI cuenta con registros histéricos muy extensos que permiten calcular estos indices de forma
adecuada y obteniendo resultados consistentes. Se considera que este criterio es muy bueno
para la clasificacidn y evaluacidn hidroldgica de los rios.

e Lainformacidn presentada para la descripcion de las cuencas, tanto la red de drenaje como los
datos para la caracterizacién hidrolégica son muy abundantes, por lo menos para los principales
rios de la provincia, donde se encuentran las principales obras de regulacion y captacion.
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La informacién hidrolégica de cauces secundarios o tributarios a los principales no siempre
cuenta con series de datos muy extensas o completas. Se sugiere analizar la forma de avanzar en
el conocimiento de estos sistemas sobre todo si se realiza alguna captacién sobre ellos o si su
aporte a los cauces principales es de relevancia.

Los registros de caudales en sistemas de desaglies o drenajes no siempre cuentan con series de
registros muy extensas, se sugiere analizar la forma de avanzar en el conocimiento de estos
sistemas.

Se recomienda profundizar los trabajos relacionados con el conocimiento de la eficiencia de
conduccidn en todos los sistemas de distribucion de agua, sobre todo teniendo en cuenta el bajo
porcentaje de impermeabilizacion de la red. Esta informacidon permitira mejorar la distribucidn
hidrica y la planificacidn de obras de impermeabilizacion.

Sobre la Cuenca del Rio Mendoza:

o El sistema de distribucion de agua entre la presa Potrerillos y el Dique Cipolletti es
complejo por la cantidad de usuarios de agua que se deben abastecer en ese tramo.

o Se hace referencia a que segun estudios previos a la construccién del embalse
Potrerillos, la infiltracidn en el tramo hasta el Dique Cipolletti seria entre 10% y 15%. Es
importante mejorar el conocimiento del porcentaje de la infiltracién ya que influye
directamente en la recarga de los acuiferos y es un dato fundamental para la
planificacién de la cuenca.

o La ocurrencia de eventos aluvionales que escurren en este tramo del rio, asi como
también el funcionamiento del Canal Cacique Guaymallén como colector aluvional
puede genera problemas para el abastecimiento de agua a alguno de los usos, en
particular el abastecimiento a plantas potabilizadoras. Se sugiere analizar este tema de
manera de mejorar la garantia del servicio.

o Si bien no se presenta informacién en detalle se sugiere analizar alternativas para la
utilizacion del caudal “sobrante” de la refrigeracidn de la Central Térmica.

o La informacién disponible sobre la operaciéon del embalse Potrerillos y del Dique
Cipolletti es muy completa y permite analizar en detalle el funcionamiento del sistema.

Sobre la Cuenca del Rio Tunuydn:

o Serecomienda mejorar el conocimiento del “Sistema de Arroyos” del cual solo se cuenta
con informacion general. Esto es importante ya que este sistema tiene aportes muy
relevantes al Rio Tunuyan y abastece a una importante cantidad de hectdareas de riego.
Ademas, es importante para conocer la relacién entre el agua subterranea y el agua
superficial en la cuenca.

o La cuenca cuenta con una cantidad importante de sistemas de distribucion y diques
derivadores. Si bien es un sistema complejo en lineas generales se cuenta con buena
informacion para conocer cdmo funciona el sistema.

o Solo aquellas hectareas que riegan desde el Dique Valle de Uco forman parte de un
sistema regulado. Las otras no cuentan con regulacidn, por lo tanto, la distribucién del
agua se hace en funcién de la oferta y no hay posibilidad de realizar un ajuste en funcién
de las demandas de los cultivos. Esta situacion deberia analizarse para avaluar
alternativas de optimizacion de los sistemas de distribucidn.

o El sistema de distribucion de agua en esta cuenca es muy complejo ya que esta
compuesto por varios sistemas independientes que confluyen en el Rio Tunuyan a la
salida del sistema, antes del Dique Carrizal.

o La capacidad de regulacién por medio del embalse El Carrizal es reducida y no opera
sobre la totalidad de las hectdreas de la cuenca. Esto condiciona la capacidad de
gestionar el recurso hidrico sobre todo en afios ricos.

Sobre la Cuenca del Rio Diamante:

o Sibien el sistema cuenta con 3 embalses, solo alcanza para regular el 30% del modulo
del rio. Esto es una limitacién para gestionar el recurso sobre todo en periodos ricos si
se alcanza la capacidad maxima de almacenamiento.

|u
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La informacion sobre la operacion del sistema de embalses es completa y se explica
adecuadamente la gestion de los embalses tanto para periodos ricos como para
periodos secos.

Esta cuenca cuenta con una red de desagles y drenajes muy importante. Algunos de
estos sistemas desaguan al Rio Diamante o al Rio Atuel, otros recargan acuiferos que
luego son utilizados para riego. Se recomienda mejorar el conocimiento de estos
sistemas con respecto a los caudales que circulas por ellos. Esta informacion es muy
relevante para comprender el funcionamiento de la cuenca y planificar el uso del
recurso hidrico.

Sobre la Cuenca del Rio Atuel:

(¢]

Si bien esta cuenca cuenta con un sistema de presas y embalses, relevantes para la
generacion hidroeléctrica, su capacidad de regulaciéon es poca comparada con el
derrame del rio en afio medio y sobre todo para periodos ricos.

Se recomienda avanzar en el conocimiento de los aportes que recibe el rio Atuel desde
la zona de drenaje y desaglie del Rio Diamante. Esta informacién es relevante para
entender el funcionamiento de los sistemas y para la planificacién del uso del recurso.

Sobre la Cuenca del Rio Malargtie:

(o]

Se recomienda establecer sistemas de medicién de caudales sobre el sistema de
arroyos. Esta informacién es fundamental para gestionar el recurso hidrico y sobre todo
considerando que gran parte de las hectareas de la cuenca se riegan desde estos cauces.

Sobre la Cuenca del Rio Grande:

O

O

Se presenta una detallada descripcidn hidroldgica sobre este rio.

Sobre este rio no hay en la Provincia de Mendoza infraestructura de regulacion, se hace
referencia a importantes estudios sobre el proyecto Aprovechamiento Integral del Rio
Grande Presa y Central Hidroeléctrica Portezuelo del Viento.

Se recomienda avanzar en los estudios del potencial uso del agua de este rio por parte
de la provincia de Mendoza.
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9. CAPITULO NUEVE: DISPONIBILIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

9.1. Metodologia para el calculo de la disponibilidad de aguas
superficiales (ASD)

El agua superficial disponible (ASD) es el concepto de la cantidad neta de agua que es posible utilizar de
un determinado depdsito. ASD se define como la cantidad total de agua (Volumen de agua que entra =
Vin) que entra en el depdsito, menos todos los tipos de pérdidas (Volumen de pérdida de agua = Vperdidas).
Estas pérdidas podrian ser evaporacidn, filtracidn hacia el agua subterranea o robo de agua.

El siguiente conjunto de ecuaciones explica el uso de ASD y cémo se calculé:

. f— n - — -
Ecl: AD = »it1(Vin Vperdldas)t
La Ecuacidn 1 establece que el agua disponible en un determinado depdsito es igual a todo el volumen
que entra en el depdsito menos todas las pérdidas de agua de ese depdsito durante un periodo de tiempo
definido. Este periodo se puede definir como una hora, dia, mes, afio, etc. El periodo que elija para calcular
AD depende de la calidad de los datos que posea y de las proyecciones futuras que desee calcular.

Para un reservorio, el cambio en el volumen de agua durante un periodo de tiempo definido (AV) se define
en la ecuacién 2:

n
Ec2: AV = Z V., — Vout)t
t=1

En donde:
Vin = Toda el agua que entré en el embalse
Vout = toda el agua que se liberd del depdsito, Vout se define en la ecuacién 3:

Ec3: Vour = (Vsalida + Vperdidas)
En donde:

Vsalida = Volumen de agua que se liber6/bombed del depdsito y se conto.
Vperdidas = Volumen de agua que se perdié y no se contabilizé (evaporacion, filtracién, robo, etc.)
Combinando la Ecuacidn 2 y la Ecuacion 3, se puede formar la Ecuacion 4:

n
Ecd: AV = Z (Vin a (Vsalida + Vperdidas))t
t=1

n n
AV + Z (Vsalida)t = z (Vin - Vperdidas)t
t=1 t=1
Volviendo a la ecuacion 1 obtenemos:

n n
AD = tzl (Vin _ Vperdidas).C =AV+ tzl (Vsalida)t

Organizando la ecuacidn, obtenemos la ecuacién 5:

n
Ec5:AD = AV + Zl (Vsalida)t
t=

Por lo tanto, en la Ecuacion 5, el AD del reservorio podria expresarse en funciéon de pardmetros
operacionales bien medidos. Es el cambio en el volumen de agua (AV, calculado utilizando el nivel de agua
del depdsito) y las extracciones de agua del embalse (Vsaiida) durante un periodo definido.
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Del mismo modo, es posible definir AD para el agua subterranea, donde las pérdidas podrian estar
relacionadas con fugas y flujos laterales a otras regiones, cuando no existe otra informacién.

AD es un paradmetro operacional que representa con precision el estado hidrolégico de una regién. La gran
ventaja de utilizar esta variable es la eliminacién de la necesidad de calcular variables con altos grados de
incertidumbre, como la evaporacidn y las filtraciones de los embalses.

9.2. Calculo de la Disponibilidad de Aguas Superficiales (ASD)

General

La provincia de Mendoza se divide en 6 cuencas principales:
Mendoza, Diamante, Atuel, Malarglie, Tunuyan inferior y Tunuyan superior.
9.2.1. Calculo de la Disponibilidad de Aguas Superficiales en el rio Mendoza

En el rio Mendoza hay 3 componentes principales, el dique Potrerillos, Dique Las Compuertas y Dique
Cipolletti.

Figuras 92 y 93 presentan el esquema del sistema de abastecimiento del rio Mendoza:

lustracion 90. Esquema de abastecimiento de agua del rio Mendoza.
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llustracion 91. Perfil del sistema del Rio Mendoza

+1300 m
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El dique Potrerillos es el primer componente en el esquema del rio Mendoza, con un volumen operativo
de 395 HM3. Ubicado a unos 20 km aguas abajo se encuentra el dique las Compuertas el cual no tiene
capacidad de almacenamiento, la represa desvia el agua a YPF y a CTM (Central Térmica Mendoza).

Otros 6 km aguas abajo se ubica el dique Cipolletti, el cual tampoco tiene capacidad de almacenamiento
y desvia agua hacia el canal principal que suministra el agua a los consumidores.

El agua disponible del esquema descrito debe calcularse en Potrerillos, teniendo en cuenta el 15% de
pérdidas promedio por infiltracién entre Potrerillos y Cipolletti. La presa Potrerillos estd operando desde
2003, por lo que el calculo del A.D. comienza en ese afio.

llustracion 92. A.D en Potrerillos
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Tabla 32. A.D en Potrerillos

Potrerillos Potrerillos
Afio DELTAV erogacion A.D (HMm3)
(HW3) (HMm3)
2002-03 178.07 1444.25 1622.32
2003-04 13.41 1450.62 1464.03
2004-05 3.45 1062.71 1066.16
2005-06 138.47 2161.72 2300.19
2006-07 18.25 1904.91 1923.16
2007-08 -2.93 1453.52 1450.59
2008-09 0.59 1866.92 1867.51
2009-10 20.31 1410.32 1430.63
2010-11 -44.28 892.83 848.55
2011-12 25.02 978.89 1003.91
2012-13 -37.52 1086.93 1049.41
2013-14 -5.05 1093.94 1088.89
2014-15 -32.18 972.35 940.18
2015-16 6.53 1302.25 1308.78
2016-17 34.64 1482.76 1517.40
2017-18 -50.61 1080.79 1030.18
2018-19 33.71 916.15 949.86
2019-20 -35.56 892.22 856.66
2020-21 20.09 889.99 910.08

9.2.2. Calculo de la Disponibilidad de Aguas Superficiales en el rio Diamante

En el rio Diamante hay 3 componentes principales, Embalse Agua del Toro, Dique Los Reyunos y Presa El
Tigre, las Figuras 95 y 96 presentan el esquema del sistema de abastecimiento del Rio Diamante:

lustracion 93. Esquema de abastecimiento de agua del rio Diamante.

Presa El Tigre
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llustracion 94. Perfil del sistema del Rio Diamante
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La presa Agua del Toro es el primer componente en el esquema del rio Diamante, con un volumen
operativo de 282.5 HM3, a unos 43 km aguas abajo se ubica el Embalse los Reyunos con un volumen
operativo de 252.5 HM3. Otros 2,7 km aguas abajo se encuentra la presa El Tigre, con volumen operativo
de 9 HM3 la cual desvia el agua hacia el canal principal que suministra el agua a los consumidores.

El AD del rio Diamante se calcul6 en la Presa El Tigre. Desde la misma no se deriva directamente agua
hacia ninguin uso, se hace aguas abajo desde el dique derivador Galileo Vitali las pérdidas entre estos dos
puntos son insignificantes.

llustracion 95. A.D en el Rio Diamante (Presa del Tigre)
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Tabla 33. A.D en el Rio Diamante

Embalse Agua del Embalse Los . Prt?sa El
Afio Toro DELTAV | Reyunos DELTA Y | Fresa El Tigre Tigre | A.b(HM?)
(HW?) (HW?) DELTAV (HM?) | Erogacion
(HM3)
2000-01 77.43 2.97 -0.20 1396.62 1476.82
2001-02 110.99 -118.50 -1.38 1524.91 1516.02
2002-03 -54.43 110.27 2.37 1715.36 1773.57
2003-04 26.03 -48.33 1.09 1106.80 1085.59
2004-05 -115.82 28.17 0.42 1072.01 984.79
2005-06 86.61 12.93 -0.19 1746.86 1846.21
2006-07 5.76 10.94 -2.62 1403.15 1417.22
2007-08 -99.65 -3.17 -0.27 1119.67 1016.58
2008-09 30.05 -11.01 1.56 1140.73 1161.34
2009-10 58.33 0.49 0.68 1046.22 1105.71
2010-11 -40.64 -7.65 -0.04 753.40 705.07
2011-12 -30.73 -14.08 -3.72 764.01 715.47
2012-13 64.19 0.99 2.02 772.50 839.70
2013-14 17.84 -6.76 -2.34 702.41 711.14
2014-15 -44.75 16.06 3.55 684.81 659.67
2015-16 27.09 12.20 0.71 987.10 1027.09
2016-17 39.38 -15.52 -1.83 967.44 989.47
2017-18 -58.20 -21.31 0.80 796.75 718.04
2018-19 -42.30 9.33 0.27 709.11 676.41
2019-20 -51.47 -21.66 0.80 598.21 525.88
2020-21 -22.69 41.42 -3.00 650.27 666.00
9.2.3. Calculo de la Disponibilidad de Aguas Superficiales en el rio Atuel

En el rio Atuel hay 2 componentes principales, Presa El Nihuil y Presa Valle Grande.

Las Figuras 98 y 99 presentan el esquema de sistemas de abastecimiento del rio Atuel:

lustracion 96. Esquema de abastecimiento de agua del rio Atuel.




188

llustracion 97. Perfil del sistema del Rio Atuel

Presa El Mihwil
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213.6 HM3

!
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Presa Valle Grande l l

La Presa El Nihuil es el primer componente en el esquema del rio Atuel, con un volumen operativo de
213.6 HM3. A unos 30 km aguas abajo se ubica la Presa Valle Grande con un volumen operativo de 138.3
HM3 la que desvia agua hacia el canal principal que suministra el agua a los consumidores.

Desde la presa Valle Grande no se deriva agua directamente hacia ningln uso, se hace desde un conjunto
de estructuras de derivacion ubicadas a lo largo del cauce del rio Atuel aguas abajo de la Presa Valle.
Debido a que en ese tramo, el rio presenta pérdidas y ganancias que son dificiles de estimar, el A.D del rio
Atuel se calculé en la Presa Valle Grande.
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Tabla 34. A.D en Valle Grande
Presa El Nihuil Presa Valle Grande Presa Valle Grande
AR , A.D (HMm3
no DELTA V (HM?) DELTA V (HM?) Erogacion (HM?) (HM)
2000-01 31.34 5.40 1232.73 1269.47
2001-02 57.34 -41.25 1341.75 1357.84
2002-03 -84.32 72.31 1491.84 1479.83
2003-04 103.72 -22.00 951.89 1033.61
2004-05 -137.66 25.20 1031.35 918.89
2005-06 140.45 -53.41 1550.44 1637.48
2006-07 -33.18 41.80 1333.38 1342.00
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2007-08 -33.48 -15.26 976.16 927.42
2008-09 7.39 18.56 1022.75 1048.70
2009-10 4434 -48.63 947.00 942.71
2010-11 -26.71 -40.39 693.81 626.71
2011-12 -5.95 15.10 671.65 680.80
2012-13 -48.61 32.26 707.92 691.57
2013-14 66.15 -25.40 538.22 578.97
2014-15 -1.58 -1.05 569.16 566.53
2015-16 34.42 -3.63 746.49 777.28
2016-17 -13.96 1.45 821.94 809.43
2017-18 -90.72 16.94 684.98 611.20
2018-19 30.79 -26.80 590.06 594.05
2019-20 -11.75 -12.12 498.01 47414
2020-21 51.03 23.41 494.39 568.83
9.2.4. Calculo de la Disponibilidad de Aguas Superficiales en el rio Malargiie

En el rio Malarglie se encuentra la presa "Blas Brisoli" que desvia agua hacia el canal principal.

lHustracion 101. Esquema de abastecimiento de agua del rio Malargiie.

=

»
ol




190

llustracion 102. Perfil del sistema del Rio Malargiie

Dado que en el sistema de suministro de Malargiie solo hay una presa de desviacion sin capacidad de
almacenamiento, el agua disponible es el volumen que fluye en el rio Medido en la estacion "La Barda" 4
km aguas arriba dique Blas Brisoli, sin considerar las pérdidas del sistema entre esos 2 puntos.

Hlustracion 103. Volumen anual de AD en el Rio Malargiie (“La Barda”)
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700
600

500

400
30
20
10 I
0
N NN

> > Q<'> Qb 9% 9%

2 A

o

o

o

FFFFE LS FLP S
FPFFFIFFFIFFSSF S
O SR R S S S S S S



191

Tabla 38. A.D en el Rio Malargue

o Rio Malargue A.D
Afio (HM%)
2000-01 227.423808
2001-02 475.119648
2002-03 454.287744
2003-04 435.8232
2004-05 263.16144
2005-06 370.862496
2006-07 627.480864
2007-08 395.352576
2008-09 319.556448
2009-10 345.687264
2010-11 297.135648
2011-12 148.588992
2012-13 186.859008
2013-14 191.543616
2014-15 146.146464
2015-16 131.838624
2016-17 339.548544
2017-18 204.425856
2018-19 142.26624
2019-20 155.283264
2020-21 146.511936

9.2.5. Calculo de la Disponibilidad de Aguas Superficiales en el rio Tunuyan Inferior
& Superior

El rio Tunuyan se divide en 2 unidades, Tunuyan Inferior y Superior. Las figuras 104 y 105 presentan el
esquema de los sistemas de abastecimiento del rio Tunuyan:

llustracion 104. Esquema de abastecimiento de agua del rio Tunuyan.




192

lHustracion 105. Perfil de sistema del Rio Tunuyan
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El Tunuyan superior recibe agua superficial del rio Tunuyan y de arroyos y vertientes que ingresan en la
region, ya que no hay capacidad de almacenamiento en esta darea, el AD es la demanda real de agua
superficial, esta demanda fue extraida del modelo WEAP, mas el AD del Tunuyan inferior.
Tunuyan inferior recibe agua superficial de la presa El Carrizal con capacidad de almacenamiento de 276
HM?3, por lo tanto, se calcula A.D en la presa.

llustracion 106. A.D en Rio Tunuyan
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Tabla 39. A.D en Rio Tunuyan

. . Tunuyan Superior

o e | et oot | o)
2000-01 -6.36 1241.97 562.72 1798.33
2001-02 17.47 1338.83 587.02 1943.32
2002-03 5.93 1371.03 730.43 2107.39
2003-04 13.98 907.66 750.77 1672.41
2004-05 17.18 814.02 635.38 1466.58
2005-06 -52.69 1687.04 859.13 2493.48
2006-07 5.92 1295.18 655.26 1956.36
2007-08 -23.97 1011.54 670.90 1658.47
2008-09 4.23 1205.40 811.78 2021.41
2009-10 2.96 942.05 834.18 1779.19
2010-11 1.38 604.20 946.53 1552.11
2011-12 5.39 658.43 892.99 1556.81
2012-13 -12.86 742.33 826.05 1555.52
2013-14 -6.74 835.70 809.91 1638.87
2014-15 -25.21 686.40 858.74 1519.93
2015-16 40.62 1186.30 806.91 2033.84
2016-17 -9.96 1004.24 981.48 1975.75
2017-18 -16.1 696.45 735.17 1415.52
2018-19 -26.33 668.89 728.78 1371.34

9.2.6.

Disponibilidad de Aguas Rio Grande

Segln el "Programa Unico de Habilitacién de Areas de Riego y

Distribucién de Caudales del Rio Colorado", acordado en el COIRCO, a la provincia de Mendoza le
corresponden un caudal medio anual de 34 m3/s de las aguas del Rio Grande.

A la fecha la provincia no ha ejecutado infraestructura alguna que le permita hacer uso de esas aguas,
mas alla de contar con numerosos estudios y proyectos para ello.

Para voliumenes anuales ver capitulo 8 punto 8.8.2

Tabla 40. Agua Superficial Disponible en Mendoza
Afo Rio Mendoza Rio Atuel Rio Diamante | Rio Malargue Tunuyan A.D | Total, A.D

A.D (HM3) A.D (HM3) A.D (HM3) A.D (HM3) (HMm3) (HMm3)
2000-01 1,269 1,477 227 2,974 5,947
2001-02 1,358 1,516 475 3,349 6,698
2002-03 1,622 1,480 1,774 454 3,708 9,038
2003-04 1,464 1,034 1,086 436 2,555 6,574
2004-05 1,066 919 985 263 2,167 5,400
2005-06 2,300 1,637 1,846 371 3,855 10,009
2006-07 1,923 1,342 1,417 627 3,387 8,697
2007-08 1,451 927 1,017 395 2,339 6,129
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2008-09 1,868 1,049 1,161 320 2,530 6,927
2009-10 1,431 943 1,106 346 2,394 6,219
2010-11 849 627 705 297 1,629 4,106
2011-12 1,004 681 715 149 1,545 4,094
2012-13 1,049 692 840 187 1,718 4,486
2013-14 1,089 579 711 192 1,482 4,052
2014-15 940 567 660 146 1,372 3,685
2015-16 1,309 777 1,027 132 1,936 5,181
2016-17 1,517 809 989 340 2,138 5,794
2017-18 1,030 611 718 204 1,534 4,098
2018-19 950 594 676 142 1,413 3,775
2019-20 857 474 526 155 No disponible 2,012
2020-21 910 569 666 147 No disponible 2,291

A continuacién, se presentan el promedio, la mediana y la desviacion estdndar para cada presa y para
todas en conjunto.

Tabla 41. Agua Disponible Annual en la Provincia de Mendoza: promedio, mediana y desviacion estandar (HM3)

Mendoza | Atuel Diamante Malargiie Tunuyan TOTAL
Promedio 1,296,2 901,8 1,029,4 285,9 2.317,0 5.486,3
Mediana 1088,9 809,4 989,5 263,2 2.166,8 5.399,8
Desviacion Estandar 401,0 333,5 373,1 134,3 784,6 2.032,4
Capacidad de almacenamiento 395 352 544 0 276 1567
(CdA)
Promedio/CdA 3,3 2,6 1,9 -- 8,4 3,5

La mediana y el promedio son muy similares. Eso es posible ya que la influencia de un afio hidroldgico al
siguiente es muy pequeifia. Cada afio es independiente del resto.

La capacidad de almacenamiento en todos los sistemas es mucho menor que el volumen de ASD. En el
Rio Mendoza el ASD promedio (1.296,2 HM3), es 3,3 veces mayor que la capacidad de almacenamiento
del sistema (395 HM3). En la Tabla 42 puede verse esta relacion entre el volumen de ASD y la capacidad
de almacenamiento del sistema para todos los sistemas. Al ser el ASD muy superior al volumen de
almacenamiento disponible, la operacion interanual se encuentra muy condicionada, siendo la capacidad
de regulacién del sistema, casi imposible.

9.3.

Muchos indices de sequia fueron desarrollados y utilizados a lo largo de los afios por meteordlogos y
climatélogos de todo el mundo. El entendimiento de que un déficit de precipitacién afecta los recursos
hidricos como GW, el almacenamiento de embalses, la humedad del suelo, las corrientes perennes vy el
flujo de la corriente de manera diferente condujo al desarrollo del indice de Precipitacién Estandarizado
(IPE) en 1993 (McKee, Doesken and Kleist).

indice estandarizado para Agua Superficial Disponible (IE ASD)

El indice de precipitacion estandarizado es un indice ampliamente utilizado para caracterizar la sequia
meteoroldgica en una variedad de escalas de tiempo. En escalas de tiempo cortas, el IPE esta
estrechamente relacionado con la humedad del suelo, mientras que, en escalas de tiempo mas largas, el
IPE puede estar relacionado con el agua subterranea y el almacenamiento de reservorios. Los valores IPE
pueden interpretarse como el nimero de desviaciones estandar por las cuales la anomalia observada se
desvia de la media a largo plazo. El IPE cuantifica la precipitacién observada como una desviacion
estandarizada de una funcién de distribucién de probabilidad seleccionada que modela los datos de
precipitacion sin procesar. Para la comunidad operativa, el IPE ha sido reconocido como el indice estandar
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que deberia estar disponible en todo el mundo para cuantificar y reportar sequias meteorolégicas. IPE es
mas eficaz en el analisis de periodos / ciclos secos que se presentan graficamente de color rojo
(moderadamente seco a extremadamente seco). Es un indice potente y flexible, pero facil de calibrar ya
que la precipitacidn es la Unica entrada variable requerida. La Tabla 43 presenta la interpretacion del
indice IPE.

Tabla 42. Valores estandarizados de la escala del indice de precipitacion

VALOR INTERPRETACION
IPE > 2.0 Extremadamente himedo
1.5<IPE<2.0 Muy hiumedo
1.0<IPE<1.5 Moderadamente himedo
-1.0<IPE< 1.0 Normal
-1.5<IPE<-1.0 Moderadamente seco
-20<IPE<-1.5 Severamente seco
IPE<-2.0 Extremadamente seco

Es posible utilizar este indice con los valores de Agua Superficial Disponible (IE ASD) en lugar de la
precipitacion para intentar caracterizar la situacion hidrolégica. Esto es posible en Mendoza ya que la
mayoria del agua proviene de deshielo y, ademas, no hay consumidores que, fuera de los considerados
en el calculo del ASD, afecten al mismo.

llustracion 107. Agua Superficial Disponible Total Anual en la Provincia Mendoza. Indice Estandarizado.
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llustracion 108. Agua Superficial Disponible Total Anual en el Rio Mendoza. Indice Estandarizado.
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lustracion 109. Agua Superficial Disponible Total Anual en el Rio Atuel. Indice Estandarizado.

|IE ASD
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lustracion 110. Agua Superficial Disponible Total Anual en el Rio Diamante. Indice Estandarizado.
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lustracion 111. Agua Superficial Disponible Total Anual en el Rio Malargue. Indice Estandarizado.
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lustracion 112. Agua Superficial Disponible Total Anual en el Rio Tunuyén. Indice Estandarizado.

Indice Estandarizado ASD- Rio Tunuyan
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En la Figuras 107 a 112, se puede ver que desde el aifio 2010, hay dos periodos de sequia de intensidad
variable en cada una de las cuencas. El primero comienza en el afio hidrolégico 2010/11 y se extiende
hasta 2014/15, incluyendo afios moderadamente secos (-1>IE>-1.5). El segundo periodo comienza en el
afio hidroldgico 2017/18 y se extiende hasta la actualidad, 2021/22. Para el AD en toda la Provincia de
Mendoza, los dos ultimos afios este periodo son severamente secos (-1.5>E>-2).
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10. CAPITULO DIEZ. AGUAS SUBTERRANEAS

10.1 Modelo de gestion

La gestidon de aguas subterraneas en la provincia de Mendoza se rige por la Ley 4.035, la Ley 4.036, el
decreto reglamentario 1839/74 y la Resolucion N2 563/75 del H.T.A. El objetivo de esta normativa es
proteger un recurso publico finito y proponer medios de control adecuados para ese fin. Los pozos que se
construyen para la extraccion de aguas subterraneas estan sujetos al poder de policia del Departamento
General de Irrigacidn y al control administrativo de sus autoridades dispuesto por Resolucién N2751/17
del H.T.A.

Cualquier interesado que desee hacer uso de las aguas subterrdneas para usos especiales, como el
abastecimiento poblacional, la agricultura, la ganaderia, la industria, etc., debe obtener un permiso de
perforacién antes de comenzar las obras que requieren la extraccion del recurso. Dicho permiso, es
otorgado por Superintendencia del Departamento General de Irrigacidn. Si no se cumple con los requisitos
exigidos por la legislacion vigente, sera de aplicacién el Articulo N° 21, de la Resolucién N° 334/21 del
H.T.A.

La gestidn de aguas subterraneas por parte del Departamento General de Irrigacidn incluye la asignacion
y autorizacion de permisos de perforacidn, el control de obras, el monitoreo de acuiferos, el control del
uso del agua y el proceso de caducidad o extincion de los derechos y permisos.

10.1.1. Asignacion/autorizacion de permisos de perforaciéon para el aprovechamiento
de las aguas subterraneas:

La obtencién de un permiso de perforacion puede ser tramitada bajo dos modalidades: el permiso de
solicitud de nuevos permisos de perforacidn y el permiso de perforacidn en sustitucidn de uno registrado.
El primero se utiliza para obtener un permiso para una propiedad que no posee otra perforacién o para
reforzar la dotacidn en la propiedad debido a la demanda de los cultivos existentes. El segundo se utiliza
para autorizar la sustitucion de perforaciones registradas cuando se haya afectado la cantidad y/o calidad
del recurso. Este tramite se lleva a cabo en todo el territorio de la provincia, pero se vuelve un requisito
fundamental en las zonas declaradas de restriccion.

10.1.1.1. Zonas de restriccion

En cuanto a las zonas de restriccion para la perforacion de pozos en la provincia, se informa que
actualmente existen tres areas donde se han restringido los permisos para la construccion de nuevas
perforaciones cuyas solicitudes no respondan a las siguientes situaciones: a) solicitudes de permisos cuyos
destinos sean el abastecimiento poblacional; b) solicitudes presentadas por Inspecciones de Cauce con
objeto de aumentar la dotacidn superficial deficiente; y c) tramites de permisos para la sustituciéon de una
perforacién registrada deteriorada en sus condiciones de extraccidon cuantitativa y/o cualitativa. La
facultad de declarar zonas de restriccion de construccion de nuevas perforaciones se hace segun lo
establecido en la Resolucion 673/9} del H.T.A.

Las zonas de restriccion vigentes para la provincia de Mendoza son:

Valle de Uco: Esta area ha sido declarada como zona de restriccion para la construccién de nuevas
perforaciones en la cuenca hidrolégica del Rio Tunuyan en su tramo superior, por un periodo de 5 afios,
segun la Resolucién N° 722/11 de la Superintendencia. La restriccion se basa en informes del Instituto
Nacional del Agua sobre el acuifero, que indican una disminuciéon de los niveles de agua y una variacion
de almacenamiento negativa. La restriccion ha sido prorrogada por varias resoluciones de la
Superintendencia.

Margen Derecha Rio Mendoza-Subcuenca El Carrizal: Mediante la Resolucion N° 107/98 y sus prérrogas,
se ha declarado como area de restriccion para la construccién de nuevas perforaciones en la margen
derecha del Rio Mendoza. Al igual que en el caso anterior, la restriccién se debe a la disminucion de los
niveles de agua observados en el acuifero. El objetivo de la restriccidn es mantener, conservar y preservar
las aguas subterraneas.

Zona Este - Montecaseros: Esta zona ha sido declarada como zona de restriccidn por la Resolucidon N°
875/95 y ha sido prorrogada varias veces por la Superintendencia. A diferencia de los casos anteriores, la
restriccién en esta zona se debe a la afectacidn cualitativa de los acuiferos, que ha resultado en un
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marcado incremento en la salinidad de las aguas extraidas. Esto ha disminuido la productividad de los
cultivos irrigados.

10.1.1.2. Mapa de Disponibilidad

En el marco del reordenamiento de la gestién de aguas subterraneas, la Superintendencia aprobd en
2017, mediante Resolucién N° 1.541/17, el "Mapa de Disponibilidad" (llustracién 114). El objetivo de este
documento es resolver futuras solicitudes de permisos de perforacion en la Provincia de Mendoza, que
sigue teniendo restricciones en vigor.

Para llevar a cabo la caracterizacién técnica de los acuiferos de la Provincia y proponer una zonificacion
de las distintas areas de explotacidn de aguas subterrdneas, la Secretaria de Gestidn Hidrica (Direccidn de
Gestidn Hidrica y Subdireccién de Aguas Subterraneas) realizé un estudio de zonificacién, caracterizacién
y propuesta de clasificacion de acuiferos.

lHustracion 114 Mapa de disponibilidad de Agua Subterraneas (Resolucion 1541/17)
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La elaboracidn del mapa de zonificacidn se basé en dos ejes principales: |la caracterizacién hidrogeolégica
y la caracterizacion de disponibilidad. La caracterizacidn hidrogeoldgica se realizé mediante la clasificacidn
de los sistemas acuiferos de la provincia de Mendoza de acuerdo con tres propiedades caracteristicas del
ciclo hidrogeoldgico: la ubicacion espacial dentro del sistema acuifero (area de recarga, transito y
descarga), el medio sobre el cual se desarrollan (acuiferos de medios sedimentarios o fracturados) y las
zonas de acuiferos libres, semiconfinados y confinados (con niveles surgentes).

Por otro lado, la caracterizacion de disponibilidad se baso en tres pardmetros representativos y conocidos
regionalmente que permiten caracterizar las reservas hidrogeoldgicas: la capacidad de almacenamiento,
el rendimiento o caudal especifico de las perforaciones que explotan sus aguas y la calidad del agua
contenida. Estos parametros se clasificaron en tres niveles cada uno (alto, medio y bajo para la capacidad
de almacenamiento y el rendimiento, y buena, aceptable y deficiente para la calidad del agua) para
homogeneizar las zonas identificadas en la caracterizacion hidrogeoldgica.

10.1.2. Control de Obras

De acuerdo con la Ley 4.035, Articulo 22, la administracidn es responsable de inspeccionar y controlar la
ejecucion de las obras, incluyendo cualquier modificacidn, trabajos de perforacién, su funcionamiento y
operacion. La administracidn tiene el poder de ordenar modificaciones, rectificaciones, suspensiones,
paralizaciones o demolicién de las obras si no se ajustan al proyecto aprobado o si los materiales, equipos,
magquinarias o motores utilizados no cumplen con las condiciones reglamentarias.

La Resolucion N2 229/94 del H.T.A, correspondiente al "Reglamento Técnico de Perforacionesy el Registro
de Directores Técnicos y Empresas Constructoras de Perforaciones", regula las condiciones de
construccidn, controles a realizar e informes a presentar por el Director Técnico.

Bajo este marco normativo, el control de obras se refiere al control que ejerce el Departamento General
de Irrigacion sobre las maniobras de construccion de las perforaciones, con el objetivo de asegurar que la
ejecucidn de los trabajos que demanden dicha construccidn estén en un todo de acuerdo con el proyecto
y programa de trabajo aprobados por la Subdireccién de Aguas Subterraneas.

Las maniobras que se controlan incluyen la perforacién exploratoria, el perfilaje eléctrico, la entubacion
y cementacion, la limpieza y desarrollo, y el ensayo de bombeo y trabajos especiales. Para llevar a cabo
cada una de estas maniobras, se requiere que se informe al D.G.l. con 48 horas de antelacién el inicio de
las mismas. El Director Técnico es responsable de asentar el método y/o maniobra a ejecutar en el libro
de obra y de detallar los ensayos previstos en el proyecto de obra presentado.

10.1.3. Monitoreo de acuiferos

El monitoreo de acuiferos es una actividad clave en la gestion del agua subterrdnea que se realiza
anualmente en virtud de lo dispuesto por la Ley 4.036. Consiste en evaluar las condiciones fisicas, quimicas
y biolégicas del agua y su variacion en relacién a su estado natural y las acciones antrépicas. El monitoreo
puede ser hidroldgico o hidroquimico, dependiendo del dato que se quiera obtener. El Departamento
General de Irrigacion cuenta con redes de monitoreo de pozos que miden las variaciones en cantidad y
calidad del agua en los acuiferos de la cuenca.

La medicidn anual de niveles estaticos es fundamental para la evaluacion del estado de los acuiferos y la
determinacién de sus condiciones de explotacion. Esta informacidn es esencial para el control sobre el
acuifero, permitiendo obtener la piezometria del mismo, determinando direcciones de flujos
subterraneos, gradientes hidraulicos y profundidad del agua. La cantidad de perforaciones que integran
la red de monitoreo en cada cuenca varia dependiendo del nivel de acuifero presente en la cuenca.

El Departamento General de Irrigacion lleva a cabo campafias anuales de monitoreo de agua subterranea
en las distintas redes y cumple con las normativas establecidas en la Resolucion 673/97 y la Ley de Aguas
Subterraneas N° 4.035 en cuanto a los parametros técnicos de cardcter cuantitativo y cualitativo para la
declaratoria de areas de Prohibicion y/o Restriccién de construccidn de nuevas perforaciones. Ademas, la
informacion recopilada permite evaluar la evolucién de los niveles interanuales para evitar situaciones
criticas que comprometan las explotaciones actuales.

La regulacidn del uso del agua esta establecida en la ley 4.035, que establece prohibiciones para los
concesionarios de agua. Estas prohibiciones incluyen no utilizar el agua para usos no autorizados, no
exceder el caudal maximo autorizado, no derivar el agua sin permiso previo y no contaminar las aguas.
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10.1.4. Control del Uso del Agua

El control del uso del agua implica la inspeccion y el relevamiento de la perforacién para verificar el
cumplimiento de las prohibiciones y las condiciones impuestas en la autorizacién del permiso. Esto incluye
instalar un equipo de medicion del nivel del acuifero y un caudalimetro, y desarrollar un proyecto
productivo y un sistema de riego aprobado.

Ademas, para asignar nuevos permisos o resolver conflictos entre usuarios, es necesario hacer un analisis
integral de la propiedad y evaluar tanto la oferta de agua como la demanda bruta de agua requerida por
los cultivos existentes o futuros. La demanda neta y la eficiencia de aplicacion son factores importantes
en este proceso, ya que determinan el volumen de agua necesario para satisfacer las necesidades del
cultivo y cuanta agua se pierde por infiltracion. La demanda bruta se obtiene dividiendo la demanda neta
por el porcentaje de eficiencia de aplicacion.

10.1.5. Proceso de caducidad o extincion de los derechos y/o permisos

El proceso de caducidad o extincidn de los derechos y/o permisos en relacion al uso del agua subterranea
esta regulado por la Ley 4.035 y la Ley de Procedimiento Administrativo N2 9.003. El Articulo 35 de la Ley
4.035 establece las causales de caducidad, como la falta de uso injustificado del agua, emplearla en usos
distintos al concedido, falta de pago de tributos, cese de actividad que motivé su otorgamiento,
incumplimiento reiterado, y violacidn reiterada de prohibiciones establecidas.

Cuando la autoridad administrativa considere que se han producido causales que justifican la caducidad
del acto, debe informar al interesado, quien podra presentar su descargo y ofrecer la prueba pertinente.
La "Declaracién de Caducidad de la concesion de un derecho de agua subterranea" es parte de la gestion
del agua subterranea y se inicia a través del relevamiento/inspeccion de perforaciones.

Si se constata alguna de las causales, se inicia el procedimiento de caducidad y se notifica al
permisionario/concesionario, emplazandolo por un plazo determinado a que revierta la situacion. Si no
hay respuesta alguna por parte del administrado o si la causal que dio origen al procedimiento de
caducidad no ha desaparecido, se procede a declarar la caducidad mediante acto administrativo, lo que
implica la eliminacidn registral del derecho y el cegado fisico del pozo. En este caso, el Departamento
General de Irrigacion tiene las facultades suficientes para proceder al cegado de las perforaciones dentro
de una propiedad privada.

10.2. Descripciones generales de los acuiferos de la Provincia - de los
oasis irrigados

En este apartado se describiran los aspectos hidrogeoldgicos de las cuencas acuiferas en la provincia de
Mendoza, que estan relacionadas con los Oasis Productivos de los rios Mendoza, Tunuyan, Diamante y
Atuel, y Malarglie (llustracion ). Estas cuencas incluyen la Cuenca Norte (Margen Derecha del Rio
Mendoza, Margen lzquierda del Rio Mendoza y Tunuyan Inferior), la Cuenca Centro (o Tunuyan Superior
o Valle de Uco), la Cuenca Sur (o de los Rios Diamante y Atuel) y la Cuenca de Malargie.

10.2.1. Cuenca Norte (margen Derecha y margen Izquierda del rio Mendoza y Tunuyan
Inferior)

10.2.1.1. Introduccion. Ubicacién y antecedentes

La Cuenca Norte, también conocida como la cuenca de los rios Mendoza y la subcuenca Tunuyan inferior,
tiene una extensidn estimada de 22.800 km? y se caracteriza por presentar diferentes caracteristicas en
relacion con el agua subterranea, lo que permite distinguir areas segun litologias, condiciones de recarga,
mineralizacion del agua, entre otros factores. Se han establecido dos areas distintas, aunque no estan
separadas por una solucién continua de acuiferos: la zona noroccidental y la zona oriental.

La zona noroccidental limita al norte con una seccion y una serie de lagunas que la separan del Valle del
Tulum, al este con el rio Mendoza, al sur con las lomadas de Lunlunta y al oeste con la Precordillera.
Incluye el piedemonte cordillerano, el abanico aluvial y la llanura aluvial del rio Mendoza. Se divide
administrativamente en dos dreas: la Margen Derecha y la Margen lzquierda del rio Mendoza.

La zona nororiental se extiende hacia el este de la zona noroccidental, hasta el rio San Juan al norte, el
Tunuyan al sury el rio Desaguadero al este. La region hidrogeoldgica continla hasta las sierras pampeanas
Occidentales, en la provincia de San Luis, que se comporta como borde de cuenca. El area nororiental
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ocupa total o parcialmente tierras que corresponden a los departamentos de Lavalle, San Martin, Junin,
Rivadavia, Santa Rosa y La Paz. Esta zona se la ha individualizado como Tunuyan Inferior (llustracién 116).

lHustracion 115. Mapa de ubicacion de las cuencas hidrogeoldgicas en explotacién de la Provincia de Mendoza.
Fuente DGI.
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llustracion 116. Ubicacion de la Cuenca norte y la subdivision en las areas denominadas margen lzquierda y
margen Derecha de la cuenca del rio Mendoza, y en &reas nororiental del Tunuyan Inferior.

10.2.1.2. Caracteristicas hidrogeoldgicas

En la Cuenca Norte se pueden identificar tres unidades hidrogeoldgicas segin su permeabilidad: 1)
basamento resistivo, 2) cubierta sedimentaria impermeable o poco permeable, y 3) sedimentos
permeables.

La primera unidad, el basamento resistivo, consiste en rocas altamente consolidadas que han perdido su
porosidad primaria debido a procesos litogenéticos. Aunque se considera la base impermeable mas
profunda del sistema hidrolégico subterraneo, en algunos lugares puede presentar permeabilidad
secundaria. Estas rocas afloran en los cordones montafiosos precordilleranos y en algunos sectores
pueden constituir la base o el borde impermeable de la cuenca. En el drea pedemontana, el basamento
resistivo se encuentra a varios miles de metros de profundidad y esta oculto por la base impermeable
terciaria.
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llustracion 117. Comportamiento hidrogeolégico de la cuenca Norte. Fuente INA, 2000.
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La segunda unidad, la cubierta sedimentaria impermeable o poco permeable, se compone de rocas de
edad Tridsica, posiblemente Jurdsica o Cretdcica, y también Terciaria, que debido a su litologia,
compactacién o consolidacion diagenética han perdido la mayor parte de su porosidad original. Esta se
considera la base impermeable de los acuiferos o basamento hidrogeoldgico, y su espesor varia entre
1.000 y 3.500 metros, siendo mas gruesa en el subsuelo de la llanura pedemontana. Algunas unidades
terciarias pueden almacenar y transmitir agua y conforman acuiferos de baja productividad v,
generalmente, de alta salinidad. En algunas zonas donde la cubierta sedimentaria aflora, puede
comportarse como permeable. Sin embargo, en otras regiones, como en el este del frente montafioso, la
disminucién granulométrica conlleva a un descenso marcado de la permeabilidad y a un aumento en la
salinidad, lo que desmejora sus condiciones como acuifero.

La tercera unidad hidrogeoldgica, los sedimentos permeables, es la cuenca hidrogeoldgica explotada
actualmente y esta compuesta principalmente por sedimentos del cuaternario y en menor medida por los
del terciario superior. Los depdsitos cuaternarios y recientes se depositan en discordancia angular sobre
los sedimentos terciarios y preterciarios en la precordillera, formando dos niveles de piedemonte con
caracteristicas aterrazadas. Estos niveles presentan un espesor maximo de 100 metros en conjunto. El
primer nivel, situado entre 1.000 y 1.200 metros sobre el nivel del mar en el valle del rio Mendoza, consiste
en depdsitos aterrazados correspondientes al cuaternario mas antiguo. El segundo nivel, ubicado entre
800y 1.000 metros sobre el nivel del mar, se compone de depdsitos en parte aterrazados.

El funcionamiento hidrogeoldgico del sistema acuifero en la Cuenca Norte se puede dividir en tres zonas
distintas (
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llustracién 117). La primera zona, situada al oeste de la Cuenca, es la zona de recarga de acuiferos
profundos. Esta area estd rellena de sedimentos gruesos que confieren una alta porosidad y
permeabilidad al acuifero, lo que la convierte en una zona de acuifero libre, es decir, sin confinamiento.
La recarga se produce principalmente por la infiltracién de los lechos de rios y canales, asi como por los
retornos de riego en areas regadas.
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lHustracion 118. Flujo de agua subterranea en la cuenca Norte. Fuente: INA, 2000.
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La recarga de agua subterranea en esta zona provoca que fluya en forma radial hacia el norte y el este,
alcanzando el limite entre el area de acuifero libre y la zona de acuiferos confinados.

La segunda zona del sistema acuifero se conoce como la zona de acuiferos confinados/semiconfinados, y
se desarrolla a continuacién de la zona libre, extendiéndose hasta las Lagunas de Guanacache al norte y
el rio Desaguadero al este. El agua subterrdnea circula hacia esta zona a través de un primer nivel de
acuifero, el freatico libre, que se encuentra mas cerca de la superficie del terreno, y también a través de
los acuiferos semiconfinados y confinados que se encuentran a mayor profundidad.

Anteriormente, tanto las Lagunas de Guanacache como el rio Desaguadero actuaban como colectores y
drenes de la Cuenca. Sin embargo, actualmente se encuentran secos, a excepcién de afios con derrames
excepcionales. Es importante destacar que el acuifero freatico se encuentra salinizado y practicamente
sin explotacion, y que las infiltraciones que ocurren en los canales y retornos de riego pierden su calidad
al mezclarse con el agua salina del primer nivel.

La tercera y ultima zona del sistema acuifero se llama la zona de surgencia, que se encuentra entre el
limite del acuifero libre y el acuifero confinado. El nivel freatico en esta zona se encuentra muy cerca de
la superficie del terreno, y los pozos construidos a mas de 80 metros de profundidad erogan agua de
forma artesiana, sin necesidad de equipos de bombeo. Las dimensiones de la zona de surgencia varian
seglin el volumen de recarga, alcanzando una extensién de 250 km? cuando la recarga es importante, y
reduciéndose hasta los 180 km? cuando la recarga es pobre. Actualmente, la cantidad de pozos surgentes
ha sufrido una disminucién debido a que los niveles se encuentran en valores minimos.

La cuenca Norte cuenta con acuiferos que conforman una Unica masa de agua a lo largo de su extension.
El flujo subterraneo se mueve hacia el Noreste, Este y Sudeste desde los puntos de entrada de agua en la
cuenca, que son Cacheuta en el rio Mendoza y la descarga del embalse El Carrizal en el rio Tunuyan. El
apice hidrdulico generado por la recarga en el lecho del rio Mendoza es responsable de los sentidos
dominantes del flujo subterraneo. En el extremo occidental del abanico aluvial, las cotas piezométricas
mas altas superan los 910 msnm, mientras que en el borde oriental llegan a los 470 msnm.

La
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llustraciéon muestra la distribucion y flujo de agua subterrdnea en la cuenca y la llustracion A-B vy cortes
hidrogeoldgicos que permiten entender el funcionamiento hidrogeolégico de esta cuenca.

lustracion 119. A'y B Perfiles hidrogeoldgico Oeste-Este de la cuenca Norte. Fuente: UNSJ, 2013.
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10.2.1.3. Pardmetros hidrogeoldgicos

El gradiente hidraulico en la cuenca del rio Mendoza no es homogéneo, sino que varia segun el punto de
observacidn. En Lujan de Cuyo, el gradiente es del 0,4%, pero al noreste de esta localidad (parte media
del abanico aluvial) aumenta hasta el 5% debido a la fracturacion que afecta al anticlinal Lunlunta-
Barrancas-Carrizal. En la subcuenca El Carrizal, al suroeste del anticlinal mencionado, el gradiente es del
0,5%, mientras que entre Ugarteche y el embalse El Carrizal es del 0,6%. En Costa de Araujo, el gradiente
alcanza valores del 0,12%.

En el caso del rio Tunuyan, desde el dique Carrizal el movimiento se produce hacia el Norte, Noreste y
Este. El gradiente hidraulico es uniforme en la direccién Este (llanura) y oscila cerca del 0,17% al suroeste
del anticlinal de Barrancas-Lulunta.

La permeabilidad o conductividad hidraulica varia segun el sentido de flujo del agua subterranea y los
procesos de sedimentacion. Los valores maximos son de 100 m/d en los alrededores de Lujan de Cuyo,
150 m/d en la parte media del abanico aluvial del rio Mendoza y 60 m/d al Norte de San Martin y Santa
Rosa. Los valores mas bajos, de 10 m/d, corresponden al Sur del Valle de Carrizal, Norte del departamento
Las Heras y Este del Departamento La Paz.

El coeficiente de almacenamiento para el area de acuifero libre varia entre 1x10' y 10 x 10 y ha sido
obtenido mediante ensayos de bombeo. Los valores obtenidos en la llanura del Tunuyan Inferior oscilan
entre 30 x 10y 1x10™.

Las velocidades de flujo horizontal con direccion noreste hasta Lujan de Cuyo son de 0,4 m/d. Al noreste
de esta localidad, en la parte media del abanico aluvial, aumentan hasta valores maximos de 7 m/d y luego
disminuyen a 0,012 m/d en la zona de Costa de Araujo. Al suroeste del anticlinal de Barrancas, entre el rio
Mendoza y la localidad de Ugarteche, las velocidades son de 0,5 m/d

10.2.1.4. Zonificacion utilizada para Balance Hidrico - Modelo WEAP

En la Cuenca Norte se ha generado un modelo hidrogeoldgico utilizando el software WEAP para
representar el agua subterrdnea a través de zonas homogéneas. Estas zonas se han definido en funcién
de parametros fisicos, hidrdulicos y quimicos similares, tales como el espesor vertical del acuifero, la
profundidad del agua, la cota de agua y la conductividad eléctrica.

En el area del rio Mendoza se han identificado cinco zonas homogéneas que se corresponden con las
unidades administrativas de manejo (

llustracion ): Zona 1 Margen Derecha (zona 1 MD), Zona 2 Margen Derecha (zona 2 MD), Zona 1 Margen
Izquierda (zona 1 MI), Zona 2 Margen lzquierda (zona 2 MI) y Zona 3 Margen lzquierda (zona 3 Ml).
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lustracion 120 Ubicacion de la zona noroccidental y la subdivision entre margen Derecha y margen Izquierda del
rio Mendoza. Fuente DGI
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Por otro lado, para el area del rio Tunuyan Inferior se han definido cuatro zonas homogéneas (Zonas 1, 2,
3y 4) que se pueden apreciar en la llustracién .

lHustracion 121 Ubicacion de la zona nororiental y la zonificacion del acuifero del Tunuyan Inferior
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10.2.1.5. Monitoreo de niveles

La red de monitores de niveles en la Cuenca Norte cuenta con un total de 712 pozos, distribuidos en
diferentes areas. De estos, 467 se ubican en el area del rio Mendoza (86 en la Margen Derecha y 381 en
la Margen Izquierda) y 179 en el drea del rio Tunuyan Inferior. Estos pozos monitores han sido operados
durante mas de 50 afios.

La llustraciéon muestra la variacion de almacenamiento en la cuenca del rio Mendoza, calculada a partir
de los resultados del monitoreo de niveles. Se observa una buena correlacidn gréfica con respecto al
derrame de dicho rio.

lustracion 122 Variacién del almacenamiento del acuifero libre, resultado de los niveles de agua medidos para la

cuenca del rio Mendoza (puntos y linea) y el derrame medio anual del rio (histrograma) para el periodo 1975-2020.
Fuente DGI, 2020.
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10.2.1.6. Tendencias del nivel del agua subterrdnea y evaluacién de datos

Las llustraciones 123 y 124 muestran los niveles de agua subterranea recién medidos de 2021 y 2022. En
la cuenca norte del Tunuyan Inferior (incluyendo la margen izquierda del rio), los niveles de agua
subterrdnea son mas altos en el oeste con aprox. +1.000 m, donde el Rio Mendoza entra en la cuenca
(Figura 8-2, 8-3). Los niveles de agua subterranea disminuyen a menos de +500 m en la direccién E-NE,
lejos del flujo entrante. Esta direccién de gradiente esta posiblemente asociada con la direccién de flujo
superficial de los cursos de agua que cruzan la regidn. En el drea de la margen derecha del rio, el gradiente
de agua subterranea es hacia el sureste.
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lustracion 123 Niveles de agua subterranea (lineas verdes) en la cuenca Tunuyan Inferior durante la temporada de
invierno de 2021, contorneados en intervalos de 20 m. Los cursos de agua se denotan por lineas azules, incluyendo
del Rio Mendoza que entra en la cuenca desde el oeste.
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lustracion 124. Niveles de agua subterranea (lineas verdes) en la cuenca Tunuyan Inferior durante la temporada de
invierno de 2022, contorneados en intervalos de 20 m. Los cursos de agua se denotan por lineas azules, incluyendo
del Rio Mendoza que entra en la cuenca desde el oeste.
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10.2.1.7. Monitoreo de calidad de agua

En relacion a la calidad del agua subterrdanea, se ha realizado una caracterizacidon de los niveles de
explotacion en funcion de los monitoreos realizados. Se han identificado tres niveles de explotacion
distintos, cada uno con caracteristicas especificas en cuanto a la salinidad y composicion quimica del agua.

El Primer Nivel de Explotacién abarca profundidades de hasta 80 m, y el agua subterranea presenta
tenores de salinidad que la hacen poco apropiada para su uso. La salinidad del agua subterranea en este
nivel varia desde valores proximos a 1.000 uS/cm hasta superiores a 5500 puS/cm. La salinidad mas baja
se presenta en el area de acuifero libre y préoximo al area de mayor recarga del rio Mendoza. En general,
la explotacion de este nivel estd siendo paulatinamente abandonada debido a la baja calidad del agua.

El Segundo Nivel de Explotacidon corresponde a profundidades entre 100 y 180 m. En esta zona se
encuentran los tenores mas bajos de salinidad, entre 700 y 1.000 uS/cm, en el drea de maxima recarga,
subcuenca El Carrizal, zona oeste del rio Mendoza, que abarca el Departamento de Maipu y sur de Lavalle,
y una estrecha franja del Departamento de San Martin ubicada al este del rio Mendoza. Hacia el este de
la cuenca, la salinidad aumenta a valores que superan los 4.500 puS/cm.

El Tercer Nivel de Explotacion es el menos expuesto a procesos de contaminacién de origen exégeno y se
ubica a profundidades iguales o mayores a 200 m. En general, presenta una salinidad y composicion
quimica que se correlaciona con los procesos logicos de la evolucién natural del agua en las formaciones
acuiferas desde las areas de recarga. Actualmente, la mayoria de las perforaciones que se construyen
explotan este nivel de explotacion, con filtros ubicados a profundidades superiores a los 200 m.

10.2.2. Cuenca Centro (Subcuenca Tunuyan Superior o Valle de Uco)
10.2.2.1. Introduccion. Ubicacidén y antecedentes

La Cuenca Centro, también conocida como Valle de Uco o Tunuyan Superior, se encuentra en la region
centro-oeste de la Provincia de Mendoza, abarcando parte de los departamentos de San Carlos, Tunuyan
y Tupungato. La cuenca tiene una superficie de 3180 km2 y se extiende a lo largo de 140 km, con una
forma alargada en direccion norte-sur junto al borde oriental de la Cordillera de Los Andes.

Se han llevado a cabo estudios hidrogeoldgicos regionales y de areas locales e investigaciones que
colaboraran a conformar resoluciones administrativas para determinar restricciones en el area, aprobar
mapas de disponibilidad de aguas subterraneas y realizar estudios geofisicos en areas adyacentes hacia el
este, como el Valle del Toba. Muchos de estos trabajos han sido realizados por el Instituto Nacional del
Agua, la Universidad de San Juan y la Universidad de San Luis.

10.2.2.2. Caracteristicas hidrogeoldgicas

Los estudios previos indican que en la Cuenca Centro se encuentran al menos dos tipos de acuiferos: un
acuifero superior libre y un acuifero inferior confinado. El acuifero superior libre abarca toda la cuencay
se explota principalmente en la parte oeste, mientras que el acuifero inferior confinado se extiende por
el sector oriental y se explota en su totalidad. Los limites entre ambas zonas han sido definidos en estudios
anteriores.
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lustracion 125 (A) Zonificacion propuesta para la Cuenca Centro, la linea blanca muestra la ubicacion del corte
hidrogeoldgico de la Figura 6.7. (B) Mapa de isopiezas y direccion del flujo convergiendo hacia el rio Tunuyén.
Afo 2013.
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Estos acuiferos se encuentran en diferentes unidades geoldgicas que les confieren caracteristicas
hidraulicas distintas. Los acuiferos del Cuaternario y del Terciario (Formacion Mogotes y Formacién Rio
de los Pozos), son permeables, aunque esta Ultima es de caracter secundario debido a su litologia
predominantemente fina.

La base hidrogeoldgica de la cuenca se divide en dos situaciones: la aparicién de los sedimentos finos y de
baja permeabilidad de la Formacién Rio de los Pozos, y las rocas cristalinas del Proterozoico y Paleozoico
de la Cordillera Frontal. En los estudios de subsuelo por prospeccién geofisica, se reconocen estas dos
formaciones como Basamento Conductivo y Basamento Resistivo, respectivamente, segun su respuesta
ante la técnica de prospeccion.

La zona de recarga de la cuenca se ubica en el borde oeste del area, y se identifican tres procesos
principales de infiltracidn:

- La infiltracion de arroyos y rios, que es la principal via de recarga actual y se desarrolla en los abanicos
aluviales modernos.

- La infiltracidn en parcelas irrigadas, que representa el segundo proceso de importancia para la recarga,
y se estima que el 45% del volumen de agua total aplicada para riego se infiltra y contribuye a la recarga.

- La infiltracién por canales de riego, que los canales principales, secundarios y prediales que carecen de
revestimiento representan alrededor del 17% del agua circundante y contribuyen a la recarga de la
cuenca.

El flujo subterraneo de la cuenca se mueve en direccién NO-SE y presenta una forma de embudo que se
cierra aguas abajo. En una zona especifica, el acuifero confinado tiene presiones hidrostaticas elevadas,
lo que causa importantes surgencias en el sector oriental. Se puede ver una representacién grafica de los
niveles y flujo en la figura siguiente (
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llustracion ).

La zona de descarga natural de la cuenca se encuentra en el este y se identifican dos procesos principales
de descarga:

- Descarga hacia el rio Tunuyan y arroyos efluentes.
- Explotacion a través de bombeos y pozos surgentes que aprovechan el segundo nivel (confinado).

La llustracion 126 Corte hidrogeolégica W-E de la Cuenca Centro (zonas Norte Libre - Libre/Confinado) mostrando
las relaciones entre sus unidades hidrogeolégicas. Fuente UNSL, 2013. presenta un corte hidrogeoldgico con
direccion Oeste-Este de la Cuenca Centro que ejemplifica el funcionamiento de unidades hidrogeolégicas
descriptas, el perfil realizado por profesional de la Universidad de San Juan, atraviesa la parte norte de la
cuenca, pasando de la zona de acuifero libre, confinado y la zona de surgencia.

lustracion 126 Corte hidrogeoldgica W-E de la Cuenca Centro (zonas Norte Libre - Libre/Confinado) mostrando las
relaciones entre sus unidades hidrogeoldgicas. Fuente UNSL, 2013.
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10.2.2.3. Pardmetros hidrogeoldgicos

La profundidad del nivel freatico y el gradiente hidraulico varian segun la ubicacion en la cuenca. En
general, la profundidad de los niveles es mayor al oeste, superando los 100 metros, y disminuye
significativamente hacia el este. Por otro lado, el gradiente hidrdulico es mas pronunciado en la zona del
borde oeste de la cuenca y disminuye hacia el este.

En cuanto a los valores obtenidos en los estudios de la cuenca, se presentan valores generales para los
distintos niveles de explotacidn (acuifero libre o confinado) y la formacién geoldgica correspondiente, que
se detallan en la Tabla .

Tabla 44 Sintesis de los parametros hidraulicos obtenidos para la Cuenca Centro.

Nivel de explotacién Transmisividad Coeficient(? de Permeabilidad
(m2/d) Almacenamiento (m/d)
Cuaternario - Nivel Superior = 4200 0.07 233
Cuaternario — Nivel Inferior =500 0.001 (asumido) 23.7
Fm Mogotes — Nivel Superior 566 0.0007 19.6
Fm Mogotes — Nivel Superior = 1800 0.0007 (asumido) 34
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10.2.2.4. Zonificacion para la gestion

Se definieron cuatro zonas de gestidn basadas en la relacidn entre las zonas de recarga, transito y
descarga, el desarrollo vertical de los acuiferos y las caracteristicas de explotacion descritas
anteriormente. Estas zonas son:

- Zona Libre Norte: Se extiende desde Tupungato hacia el norte y se caracteriza por un acuifero
libre con recarga principal en los rios Las Tunas y Anchayuyo.

- Zona Libre Centro: Se trata de un acuifero libre con influencia de los rios Tunuyan y Grande.

- Zona Libre Sur: Esta zona se encuentra en el departamento San Carlos y se caracteriza por un
acuifero libre con influencia de los arroyos Yaucha y Aguanda.

- Zona Libre-Confinado: Esta zona se ubica en el area central de la cuenca, en el borde oriental, y
se caracteriza por un acuifero que puede ser tanto libre como confinado.

10.2.2.5. Monitoreo de niveles

En esta cuenca se realiza una medicién anual de los niveles de agua durante la temporada de minimo
bombeo, que abarca los meses de invierno de junio a agosto. El monitoreo de los niveles se ha registrado
desde 1972 hasta la actualidad, con cambios en la red de monitoreo. Actualmente, la red de monitoreo
de la Cuenca Centro tiene un total de 177 perforaciones.

La llustracidn permite ver la disminucidon de la variacion de almacenamiento del acuifero, calculado con
los niveles de agua, y su correlacién con los derrames de rio Tunuyan en las Ultimas décadas y la relacién
con los periodos de escasez hidrica.

10.2.2.6. Tendencias del nivel del agua subterrdnea y evaluacién de datos

Los niveles de agua subterrdnea en la cuenca central del Tunuyan Superior, ocupada por el Valle de Uco,
son mas altos en su drea noroeste superando los +1450 m, y +1300 m en su area mds meridional
(Hustracion 127 y 128). Cabe destacar que estos niveles son varios cientos de metros mas altos que los
niveles de agua subterranea en Tunuyan Inferior, posiblemente debido a la proximidad de la cuenca
Tunuyan Superior a las montafias que la delimitan desde el oeste. Ademas, el flujo entrante se debe aqui
a multiples rios, por ejemplo, Rio De Las Tunas, Rio Grande, Rio Tunuyan, Rio del Rosario y Rio de Yaucha.

Los niveles de agua subterranea disminuyen alin mas hacia el interior de la cuenca, y convergen en su
parte oriental a unos +900 m. Al igual que la cuenca del Tunuyan Inferior, las direcciones del gradiente del
agua subterranea parecen coincidir con la direccidn del flujo superficial de los cursos de agua que cruzan
el valle. Estos cursos de agua ingresan al Valle de Uco desde el oeste, a través de un area de rocas
piroclasticas como ignimbrita, toba y piedra podmez. El Rio de Yaucha, entrando en el valle desde el sur,
cruza a través de tales rocas, asi como sedimentos marinos. La presencia evidente tanto de piroclasticos
como de sedimentos en las zonas donde los cursos de agua se acercan al valle puede estar asociada a los
altos niveles de agua subterranea observados en estas zonas.

Por lo tanto, se especula que el entorno geoldgico acomoda un componente de recarga subsuperficial,
ademads del flujo entrante superficial al oeste del valle. Si este es el caso, entonces las rocas observadas
en esta area son de una alta conductividad hidraulica (posiblemente sedimentos marinos fracturados y /
o piroclasticos porosos).
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lHustracion 127 Niveles de agua subterranea (lineas verdes) en la cuenca Tunuyan Superior durante la temporada de

invierno de 2021, contorneados en intervalos de 50 m. Los cursos de agua se denotan con lineas azules, incluidos los

rios Rio de Las Tunas, Rio Grande, Rio Tunuyan, Rio del Rosario y Rio De Yaucha que ingresan a la cuenca desde el

oeste y el sur. Destacan sedimentos marinos (amarillo fangoso) y rocas piroclasticas, magenta, donde los cursos de
agua se acercan hacia el valle.

lustracion 128. Niveles de agua subterranea (lineas verdes) en la cuenca Tunuyan Superior durante la temporada de
invierno de 2022, contorneados en intervalos de 50 m. Los cursos de agua se denotan con lineas azules, incluidos los
rios Rio de Las Tunas, Rio Grande, Rio Tunuyan, Rio del Rosario y Rio De Yaucha que ingresan a la cuenca desde el
oeste y el sur. Destacan sedimentos marinos (amarillo fangoso) y rocas piroclasticas, magenta, donde los cursos de
agua se acercan hacia el valle.
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10.2.2.7. Monitoreo de calidad de agua

La calidad del agua en los niveles acuiferos varia segun el nivel de explotacidn. El nivel inferior tiene una
CEE (conductividad eléctrica) que oscila entre 300 uS/cm y 850 uS/cm para las formaciones del Terciario
y entre 233 uS/cmy 1367 uS/cm para el Cuaternario, mientras que el nivel superior presenta una marcada
variacion en la salinidad expresada en CEE en sentido horizontal, con valores que oscilan entre 224 uS/cm
y 2.650 puS/cm.

10.2.2.8. Reservas estimadas

En el 2013, se realizé un analisis de la oferta de agua basado en los estudios existentes. El volumen de
agua disponible se determiné sumando el volumen disponible en el acuifero libre y el confinado, lo que
resultd en reservas probadas de aproximadamente 11.200 hm?3 (
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Ilustracidn ). Las reservas probadas corresponden al volumen de agua extraible de un acuifero desde la
superficie freatica hasta la superficie conformada por todas las bases de pozos.

Las reservas probables, calculadas en 16.900 hm3, corresponden al volumen de agua almacenado por
debajo del nivel de base de las perforaciones hasta el techo de la formacion Rio de los Pozos para el
Cuaternario y las formaciones infrayacentes. Al sumar las reservas probadas y probables, se obtiene un
total de reservas de agua subterranea en la Cuenca Centro del orden de 28.200 hm3.

lHustracion 129 Variacién del almacenamiento en el acuifero libre de Cuenca Centro y Derrame del rio Tunuyan
desde 1973 a 2021. Fuente INA-DGI.
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lustracion 130 Esquema simplificado resultante del estudio del 2013 de las reservas probadas para la cuenca centro
y las unidades hidrogeoldgicas involucradas. Fuente UNSJ, 2013.
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10.2.3. Cuenca Sur (o de los rios Diamante y Atuel)
10.2.3.1. Introduccion. Ubicacién y antecedentes

La denominada Cuenca Sur o “de los rios Diamante y Atuel”, se ubica en la provincia de Mendoza a partir
del paralelo 342 20" de latitud sur (llustracion ), bajo la denominada planicie Sanrafaelina y se extiende
entre el rio Seco La Hedionda al Norte, el rio Atuel y los Médanos de Picardo al sur, la Bajada Pedemontana
de 25 de Mayo - Rincdn del Atuel al oeste y hacia el este hasta el rio Desaguadero - Salado. Los limites de
la cuenca hidrogeoldgica, hacia el norte y sur no son precisos y se extienden mas alla de los establecidos
para la llanura. Su extension se estima en unos 8.000 km?2.

Entre los antecedentes principales de estudios se puede nombrar los informes de la exploracion llevada a
cabo entre el INA y el DGI a principios de la década de 1980. Estos informes abarcan la exploracion
geofisica, la ejecucién de perforaciones, ensayos de bombeo y determinaciones quimicas sobre las
muestras de agua obtenidas a fin de dar un panorama del ambiente hidrogeoldgico de la cuenca
hidrogeoldgica dentro de los limites del oasis productivo.

lustracion 131. Limites geograficos e hidrogeoldgicos de la cuenca Sur y la zona productiva del oasis Sur.

- BORDE HIDROGEOLOGICO D ZONA PRODUCTIVA - LIMITE DE DEPARTAMENTO

10.2.3.2. Caracteristicas hidrogeoldégicas

La cuenca se puede dividir en dos grupos litoestratigraficos que varian en su comportamiento
hidrogeoldgico: el basamento y la cubierta sedimentaria inconsolidada (llustracion 132) El basamento esta
formado por rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias continentales y marinas, que han perdido su
capacidad de permitir el flujo de fluidos debido a la diagenizacién y compactacion. Se encuentra al oeste
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de la cuenca en el Bloque de San Rafael y da lugar a relieves montafiosos. La cubierta sedimentaria
inconsolidada esta compuesta por conos y llanuras aluviales formadas por rios, arroyos y accion edlica.
Proporcionan materiales con permeabilidad primaria que conforman los principales acuiferos explotables
del sur de la zona.

lustracion 132. Corte esquematico W-E de la Cuenca Sur mostrando las unidades geolégicas intervinientes en el
desarrollo de los acuiferos
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Los conos aluviales tienen mejores condiciones de permeabilidad o conductividad hidraulica, y uno de los
mas importantes es el del rio Diamante en el flanco oriental del Bloque San Rafael. Estd conformado por
gravas gruesas, medianas y finas, arenas y algunos lentes de arcilla y limo. Las llanuras aluviales, que se
extienden mas alla de los conos aluviales, estan formadas por litologias de menor granulometria y tienen
menor permeabilidad o conductividad hidraulica debido a la disminucion del tamafio de los clastos y la
menor seleccidn de los depdsitos. Hacia el este, la gradacion se puede seguir mediante la informacion de
alrededor de 2.000 perforaciones en la zona cultivada, asi como la exploracion geofisica realizada
mediante unos 2.500 sondeos eléctricos verticales.

La cuenca se comporta como acuifero libre y hacia el oeste ocurre una transicion a acuifero libre y
confinado debido a la aparicidon de materiales finos que favorecen el confinamiento (llustracion ).

lustracion 133. Comportamiento hidrogeol6gico de la Cuenca Sur. Fuente INA, 2000.
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lHustracion 134. Flujo subterraneo en la Cuenca Sur. Isopiezas en linea azul.
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En relacidn a la recarga, la piezometria y las lineas de flujo muestran que el acuifero se recarga desde la
isopieza de 810 msnm hasta la de 620 msnm. A partir de este ultimo punto, el rio drena aguas freaticas,
pasando de ser influente a efluente. La recarga subterranea se lleva a cabo principalmente a través de
tres procesos:

- Infiltracion en el lecho del rio Diamante: la recarga principal de la cuenca ocurre a través del rio
Diamante, principalmente en la zona de la isla del Diamante. La cantidad de infiltracién depende del
caudal que se vierta y puede llegar a valores cercanos a los 130 hm3/afio en afios con abundante
precipitacion. El rio Atuel aporta una cantidad minima de agua a la cuenca y acttda en su mayoria como
efluente, captando agua freatica y desagiies de la cuenca.

- Infiltracion en parcelas regadas: la infiltracion del agua a nivel de parcela, o flujo de retorno, se
estima que es el segundo proceso mas importante para la recarga.

- Infiltracion en canales de riego: finalmente, la infiltracion en los canales de riego sin
revestimiento (principales, secundarios y prediales).

El flujo subterraneo en la cuenca muestra una direccién divergente radial desde la entrada del rio
Diamante, con direccidn oeste-noroeste, este-oeste y este-sureste. Las lineas de flujo indican que el
agua subterranea fluye predominantemente hacia el este desde la zona de recarga hasta llegar a
Goudge. A partir de alli, las lineas de corriente se separan en dos direcciones principales: hacia el
noreste siguiendo el curso actual del rio Diamante y hacia el sureste siguiendo la direccién de
escurrimiento del rio Atuel y sus antiguos cauces, que son probablemente mas permeables (
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llustracion ).

La cantidad de flujo subterrdneo saliente, calculado para un frente radial de 90 km que se extiende al este
del area cultivada (perpendicular a las lineas de flujo) y para un espesor saturado de 250 m, indica una
clara insuficiencia para transportar toda el agua que ingresa al acuifero. Como resultado, en momentos
de abundancia hidrica, grandes cantidades de agua emergen en la superficie del terreno en areas regadas
por los cursos drenantes de los rios y los colectores, generando extensas areas inundadas donde la
transpiraciéon de la vegetacion acudtica y la evaporacién desde la superficie libre del agua son
significativas.

10.2.3.3. Pardmetros hidrogeoldgicos
Los parametros hidrogeoldgicos de la cuenca se describen de la siguiente manera:

- El gradiente hidrdaulico varia de 0,7% a 1,2% en el area de acuifero libre y disminuye a 0,27% en
la zona de semiconfinamiento. En la parte confinada, el gradiente hidraulico es estable y se situa
en torno a 0,18%.

- La profundidad del agua subterranea oscila entre 30 y 40 metros en las zonas noroccidental
(Colonia El Usillal) y meridional (Colonia Las Malvinas) de la cuenca, representando las mayores
profundidades registradas en la misma. En otras areas, las profundidades varian entre 1y 10
metros, siendo de 2 metros en el Departamento de General Alvear.

- La permeabilidad o conductividad hidraulica cambia en el sentido del flujo de agua subterranea,
variando entre 100 y 200 m/d en el acuifero libre y disminuyendo en la zona confinada a valores
que van de 60 a 25 m/d (determinaciones realizadas por el exCRAS en perforaciones privadas)

- El coeficiente de almacenamiento en el acuifero libre se estima en valores que van desde 1,5 x
101 hasta 1,5 x 102, En la zona confinada, los valores disminuyen a 2 x 104y 3 x 10,

- Los rendimientos especificos mas elevados se encuentran en la parte del acuifero libre (zona
oeste del area), superando los 40 m3/h x m. En la zona confinada, los rendimientos son del orden
de los 20 m3/h x m.

- Lasvelocidades de flujo horizontal se calculan teniendo en cuenta los gradientes hidraulicos y las
permeabilidades en las direcciones de flujo. En el area de acuifero libre, las velocidades varian
entre 0,7 y 2,4 m/d, disminuyendo en la zona de semiconfinamiento y confinamiento, donde
oscilan entre 0,16 y 0,045 m/d.

10.2.3.4. Zonificacidn utilizada para Balance Hidrico - Modelo WEAP

El modelo WEAP utiliza zonas homogéneas para representar el agua subterranea. Estas zonas se definen
por su comportamiento hidrdulico, que se mide mediante curvas isoprofundidad, isopiezas absolutas e
isosalinidad. Estas zonas estan vinculadas a las unidades de manejo, que se establecen previamente
segun criterios administrativos y técnicos superficiales. Las zonas homogéneas forman parte del
suministro de agua a través del bombeo de pozos y de la infiltracién por deficiencia de riego. En la
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llustracién, se muestra el acuifero evaluado en este informe, que estd segmentado en cuatro zonas
homogéneas (zonas 1, 2, 3 y 4), cada una vinculada a una unidad de manejo especifica.
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lustracion 135 Zonas homogéneas en la cuenca subterranea de los rios Atuel y Diamante.
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10.2.3.5. Calidad de agua

En la Cuenca Sur se desarrolla un monitoreo con frecuencia anual. La medicidn se realiza utilizando los
niveles basados en perfiles de explotacién equivalentes, disefiados por los profesionales del Centro
Regional Andino (DI-273-CRAS-1996). Toda la informacién obtenida se publicé y sirvié de base para la
Resolucion N°378/14 y 1154/15, que abrieron los rios Diamante y Atuel. Los resultados de ultimo
monitoreo realizado en el afio 2014 por el DGI continua una red similar a la determinada por el CRA dando
lo siguientes resultados:

- En el primer nivel de explotacidn, el agua subterranea alcanza niveles de salinidad que la hacen
poco apropiada para su uso en la mayor parte de la cuenca. La zona de maxima recarga muestra un area
de baja salinidad, que no difiere mucho de los niveles de explotacion mas profundos. Sin embargo, hacia
el este y sureste, los niveles de salinidad se incrementan notablemente debido a la percolacién de la
infiltracion de excedentes agricolas y el lavado de suelos salinos. La salinidad del agua subterranea en la
zona de estudio varia desde valores préximos a 1.500 hasta superiores a los 3.400 uS/cm. La salinidad mas
baja se encuentra en el area de acuifero libre, cerca del area de mayor recarga de la cuenca, que se
produce en el lecho del rio Diamante en La Isla y Rama Caida. Al este de dicha zona, entre Monte Coman
y Villa Atuel, |a salinidad de este nivel se mantiene en tenores variables que rondan los 3.000 uS/cm.

- En el segundo nivel de explotacion, la salinidad en el drea de maxima recarga varia entre 1.500 y
2.500 pS/cm. La salinidad alcanza su mayor expresion en la zona de Villa Atuel y, siguiendo el recorrido
del rio Atuel, alcanza niveles variables entre 2500 y 4.000 pS/cm. Al sureste de la cuenca, en el
departamento de General Alvear, la salinidad varia con valores del orden de los 2.000 y los 4.000 uS/cm.

- El tercer nivel de explotacion solo proporciona informacién hidroquimica que permite apreciar
el orden de magnitud de la salinidad, debido a que las perforaciones existentes explotan principalmente
los acuiferos menos profundos. Se observa que la salinidad de este nivel de explotacidn varia entre 1.200
y 3.000 uS/cm. Este nivel es el menos expuesto a procesos de contaminacién de origen exdgeno y
presenta una salinidad y composicién quimica que se correlaciona con los procesos naturales de evolucion
del agua en las formaciones acuiferas desde las areas de recarga.
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10.2.3.6. Monitoreo de niveles

El monitoreo de niveles de agua tiene un importe registro desde el afio 1979, aunque durante algunos
afios fue discontinuado y se ha retomado recientemente. Este monitoreo se ha ejecutado con una
frecuencia anual durante los meses de invierno donde los bombeos estan practicamente detenidos.
Actualmente, se registran 407 pozos dentro del listado para su medicidn del nivel de agua.

10.2.3.7. Tendencias del nivel del agua subterrdnea y evaluacién de datos

La cuenca sur de Diamante y Atuel tiene niveles de agua subterranea mas bajos (llustracidon 136 y 137),
en comparacion con las cuencas norte y central de la provincia de Mendoza. Se observan niveles de aprox.
+820 m en la parte occidental de la cuenca, por donde entra el Rio Diamante. A medida que el Rio
Diamante se acerca a la cuenca, atraviesa un drea de sedimentos marinos. Esta evidencia geoldgica
plantea la cuestion de la conductividad hidraulica de estos sedimentos. Por ejemplo, en el caso de rocas
fracturadas es posible que aporten un componente de recarga subsuperficial, ademas del caudal
superficial entrante del rio. En cualquier caso, dicha recarga puede ser parcialmente responsable de los
altos niveles de agua subterranea observados en la porcién occidental de la cuenca. Al igual que las
cuencas norte y central de la provincia de Mendoza, el gradiente de agua subterranea parece disminuir
en la misma direccién del flujo superficial del rio. Los niveles mas bajos de agua subterranea en la cuenca
son de +540 m, observados en el area mas oriental cubierta por los datos disponibles.

lustracion 136. Niveles de agua subterranea (lineas verdes) en la cuenca Diamante y Atuel durante la temporada de
invierno de 2022, contorneados en intervalos de 20 m. Los cursos de agua se denotan con lineas azules, incluido el
rio de Rio Diamante que ingresa a la cuenca desde el oeste. Los sedimentos marinos (amarillo fangoso) se destacan
donde el rio se acerca hacia la cuenca.
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lHustracion 137. Niveles de agua subterranea (lineas verdes) en la cuenca Diamante y Atuel durante la temporada de
invierno de 2021, contorneados en intervalos de 20 m. Los cursos de agua se denotan con lineas azules, incluido el
rio de Rio Diamante que ingresa a la cuenca desde el oeste. Los sedimentitas marinos (amarillo fangoso) se destacan
donde el rio se acerca hacia la cuenca.
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10.2.3.8. Reservas estimadas

La estimacion del volumen total de agua almacenada en los depdsitos aluviales de la cuenca, que abarca
tanto el acuifero libre como los semiconfinados y confinados en toda su extensidn, se basa en una férmula
que considera la extensién (8.000 km?), el espesor saturado promedio (250 m) y el coeficiente de
almacenamiento (0,10), resultando en un total de 200.000 hm?3. En el drea de oasis, con un espesor
saturado de hasta 250 metros, se calcula que el almacenamiento asciende a unos 32.500 hm3.

El almacenamiento de agua subterranea y de volumen saturado también fue calculado con la medicién
de niveles de agua, la cota del terreno y la base de las perforaciones, y representando superficies virtuales
que se seccionaban con la zonificacién propuesta. Estos datos fueron realizados con un conjunto de
mediciones del afio 1995, y dieron los siguientes resultados: Volumen tedrico total: 302.000 hm?3y el
saturado de 270.000 hm?3,

10.2.4. Cuenca de Malargiie o Malargiie - Llancanelo
10.2.4.1. Introduccion. Ubicacion y antecedentes

La explotaciéon de agua subterrdnea en la cuenca Malarglie — Llancanelo, al sur de la provincia de
Mendoza, es moderada, y el nimero de perforaciones activas no supera las 50 segln este informe. Los
limites naturales de la zona son la Cordillera de los Andes al oeste (Bloque de la Cordillera Frontal), las
Sierras de Palauco al sur, las Sedimentitas Terciarias al norte y los afloramientos del Bloque San Rafael al
este. La cubierta sedimentaria aportada por los rios Atuel-Salado y los arroyos del sur hasta el rio Malargie
se estima que tiene un espesor de 500 metros (

llustracion ).
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lHustracién 138 Ubicacion de la Cuenca de Malargiie y esquema hidrogeoldgico. INA-CRAS, 1996.
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Sin embargo, el conocimiento hidrogeoldgico de la zona es limitado y hay pocas obras de captacion de
agua subterrdnea. La informacidn actual solo es representativa de zonas muy especificas y no puede ser
extrapolada a toda la region hidrogeoldgica.

10.2.4.2. Caracteristicas hidrogeoldgicas

Los acuiferos principales de la cuenca hidrogeoldgica se encuentran en la cubierta sedimentaria
inconsolidada formada por los productos de la erosién de los rios Atuel, Salado, Malargiie y sus afluentes.
Los sedimentos depositados en la Depresidn de los Huarpes en el Valle Medio de los rios formaron conos
aluviales coalescentes en abanico en la cabecera de los cauces, que cambian a llanuras de inundacion
fluvial con el cambio de gradiente topografico. La cuenca subterranea cubre aproximadamente 5.200
km2.

Los depdsitos sefiticos pedemontanos son el area de recarga de los acuiferos, mientras que la descarga
se produce en la zona de transicion a llanura aluvial donde aflora en forma de bafiados circundantes de
cuerpos de agua libre. El régimen de recarga esta relacionado con el régimen de los rios y arroyos en la
zona. Los conos aluviales en los depdsitos sefiticos pedemontanos estan claramente definidos, y la
vegetacion de freatoéfitas revela el limite entre el drea de recarga y descarga del acuifero debido a la poca
profundidad del nivel freatico. El esquema hidrogeoldgico de la cuenca esta expresado en la

llustracion .
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La profundidad del agua subterranea varia entre 10 y 40 m en las inmediaciones de la ciudad de Malargtie,
pero es probable que aumente hacia el oeste en el area de recarga y disminuya hacia el este en la zona
de descarga. La direcciéon predominante del flujo de agua subterrdnea es de oeste a este, convergiendo
hacia la Laguna de Llancanelo.

No se han realizado estudios geoldgico-geofisicos sistematicos que permitan definir los aspectos
geométricos de la cuenca hasta el momento.

10.2.4.3. Calidad de Agua y Monitoreo de niveles

La cuenca cuenta con muy poca informacion de monitoreos quimicos y casi inexistente relevamiento de
niveles de agua. La escasa informacién obtenida actualizada proviene del trabajo realizado por el INA'y
publicado en el afio 2014. En este se pueden obtener las siguientes conclusiones sobre la calidad del agua
en la zona.

La salinidad del agua subterranea en el area de referencia varia entre 437 uS/cm medida en el pozo 19/58,
ubicado en area de influencia del A2 Chacay y 2.272 uS/cm en el pozo del frigorifico Municipal.

- En la zona ubicada entre el drea de influencia de los A2 Chacay y El Alamo se encuentran las
condiciones de calidad mas favorables de toda la cuenca con salinidades que varian entre 430y
800 uS/cm aproximadamente.

- Lazonacentral del drea de recarga ubicada préxima al arroyo Bombilla tiene salinidades variables
entre 1.000 y 2.200 pS/cm.

- Enlazonadeinfluencia del drea urbana de Malargiie existen datos dificiles de correlacionar entre
si, principalmente cuando se analizan las caracteristicas quimicas que son bastante diferenciadas,
incluso entre pozos con profundidades equivalentes de explotacion.

10.2.4.4. Reservas estimadas

El INA en 2006 estimd el volumen de agua total almacenada en los depdsitos aluviales de ambos rios, en
funcién del producto entre la extension (5.200 km2), un espesor saturado promedio de 250 m vy
coeficiente de almacenamiento (0,10), en 130.000 hm3, considerando tanto al acuifero libre como a los
semiconfinados y confinados en toda su extension.

En una publicacion del afio 2000, personal de INA habia estimado un espesor saturado menor (100 m) lo
que les arrojé un resultado de reserva de agua subterranea en de unos 70.000 hm3 y las econdmicamente
explotables en unos 2.100 hm3.

10.3. Descripcion de otros acuiferos de las areas de secano - tierras no
irrigadas

En este apartado se describen las cuencas acuiferas que no estdn asociadas a los oasis irrigados de la
provincia de Mendoza, como lo son:

- Regidn entre los rios Tunuyan y Diamante

- Regidn Sur

- Cuenca de Uspallata (Valle de Uspallata)

- Cuenca del Rio Colorado (borde sur de la provicnia de Mendoza, limitrofe con Neuquén).

La ubicacién de estas cuencas puede verse en el mapa que resume los ambientes hidrogeolégicos de la
Provincia de Mendoza en la llustracion 139. Dentro del Mapa de Disponibilidad estas areas quedan
clasificadas como “Disponibles con Limitaciones”.

Las estimaciones de volumenes descriptas aqui surgen del estudio “Inventario de recursos para la
planificacion y gestién de la region andina argentina. Subsistema Fisico ambiental”, Programa de
Cooperacidn para la Investigacion entre la Junta de Gobierno de Andalucia, Espafia y las Universidades y
Centros de Investigacidn de la Regidn Andina Argentina publicado en el afio 2000.

10.3.1. Region entre los rios Tunuyan y Diamante

La regién entre los rios Tunuyan y Diamante tiene alrededor de 16.800 km?2. Limita al norte y al sur con
los rios mencionados y al oeste con la Cerrillada Pedemontana. Al este, la sierra de Varela y los
afloramientos del basamento resistivo actian como borde de cuenca.
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Los sedimentos en la region son principalmente gravillas, arenas, limos y arcillas depositados por rios
permanentes y efimeros o por accién edlica. Las gravillas y gravas son escasas y se encuentran en
depdsitos de cauces y paleocauces de rios secos. Los sedimentos finos se encuentran en las partes distales
de abanicos de explayamiento de dichos rios secos. También hay depdsitos loéssicos en algunos puntos.

La region tiene acuiferos libres, confinados y semiconfinados debido a la presencia de cuerpos permeables
de tipo mantiforme y filiforme. Es posible que en algunos intervalos permeables de la parte superior de
los terrenos terciarios existan acuiferos en esta porcion de la llanura oriental.

No se conoce exactamente el espesor del relleno cuaternario y de los depdsitos neoterciarios portadores
de acuiferos en la mayor parte de la regidn. Se estima que el volumen total almacenado es de 168.000
hm3.

10.3.2. Region Sur

Esta regidn hidrogeoldgica se ubica al sur de Cuenca Sur (Diamante-Atuel) y se extiende al este hasta el
territorio de San Luis, al sur a la provincia de La Pampa y al oeste hasta el inicio de las acumulaciones de
rocas volcanicas. La porcion de esta region hidrogeoldgica en territorio mendocino cubre
aproximadamente 9000 km?.

En la parte occidental de esta regidn, predominan los depdsitos de gravas, gravillas y arenas, que
contienen abundante material piroclastico y han sido redepositados en parte por accién de rios efimeros.
Al este de esta zona se encuentra la llanura aluvial distal del rio Atuel, cuyos depdsitos cubren una zona
de aproximadamente 25 km de ancho y consisten en arenas finas limosas y limos en parte salinos. Al este
de la llanura aluvial predominan las arenas edlicas, que localmente forman campos de dunas.

En la zona pedemontana, donde no hay rios permanentes, el agua precipitada se infiltra rapidamente
debido a la buena permeabilidad de los depdsitos cuaternarios. La mineralizacién aumenta de oeste a
este, y las aguas subterraneas cercanas a la llanura aluvial del rio Atuel son de mala calidad, empeorando
aun mas hacia el este, siendo inapta para consumo humano, ganadero o agricola.

Debido a la informacién disponible, es dificil estimar las reservas de agua subterrdnea en la zona
pedemontana. Suponiendo que existen 200 km? con agua apta, un espesor saturado del Cuaternario de
25 metros, un acuifero libre y un coeficiente de almacenamiento de 0,1, la reserva de agua subterranea
serfa de 500 hm3.

10.3.3. Cuenca de Uspallata

La cuenca de Uspallata se encuentra en el extremo noroeste de la provincia y al sur de la cuenca de
Yalguaraz. Cubre una superficie de alrededor de 180 km?. Estd compuesta por sedimentos cuaternarios
con granulometria mediana a gruesa y contiene acuiferos de buena calidad en los depdsitos del centro
del valle. También existen acuiferos de baja calidad en los sedimentos cuaternarios profundos y en
algunos depdsitos pliocenos de las lomadas de San Alberto.
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lHustracion 139 Ubicacion de los ambientes hidrogeoldgicos de la Provincia de Mendoza. En circulo rojo las cuencas
acuiferas en zonas no irrigadas descriptas en este apartado.
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Se han perforado pozos surgentes en la cuenca, que indican la presencia de acuiferos confinados cuyas
caracteristicas son desconocidas. No se dispone de datos publicados sobre el espesor del relleno
cuaternario o los depdsitos pliocenos permeables, ni de las porosidades eficaces, lo que dificulta la
evaluacion precisa del volumen de agua almacenado en la cuenca de Uspallata.

Sin embargo, se puede hacer una estimacion conservadora del valor minimo del recurso, asumiendo un
coeficiente de almacenamiento igual al de la cuenca de Yalguaraz y un espesor saturado de al menos 50
metros. Se desconoce la cantidad de agua almacenada en los acuiferos confinados debido a la falta de
informacion sobre la zona de confinamiento. Con estas limitaciones, se estima que la reserva de agua
subterranea en la cuenca de Uspallata es de al menos 900 o0 1.000 hm?3,
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10.3.4. Cuenca del rio Colorado

La cuenca del rio Colorado alberga acuiferos principalmente en los intervalos arenosos permeables del
Grupo Neuquén, de edad cretacica superior (Unidad KN) que aflora a ambas margenes del rio. Sélo en el
subalveo del rio se encuentran depdsitos cuaternarios acuiferos, mientras que los restantes sedimentos
de esta edad se encuentran en posicién topografica elevada.

Se estima que la porcién mendocina de la cuenca tiene una extensién minima de 1.750 km?2. Sin embargo,
los limites del area donde los estratos del Grupo Neuquén contienen acuiferos no estdn definidos en la
zona cubierta por los basaltos de la parte suroriental de la provincia.

La recarga de estos acuiferos se produce principalmente por infiltracién desde el rio Colorado a través de
los depdsitos permeables de su subdlveo. Ademas, se espera que una cantidad significativa de agua
provenga de la infiltracion a través de fisuras y oquedades de las rocas basalticas cenozoicas que cubren
los depdsitos cretacicos en las partes norte y este de la cuenca.

Se estima que hay un volumen minimo de 1.750 hm? de agua almacenada en las capas permeables del
Grupo Neuquén. Basandose en un espesor minimo de depdsitos acuiferos de 100 metros y considerando
que estos acuiferos son en su mayoria confinados, el coeficiente de almacenamiento puede variar entre
0,001y 0,01.

10.4. Usos (pozos: numero, produccion, profundidades, etc.)

El Departamento General de Irrigacidn cuenta con un registro de 20.054 perforaciones en la Provincia de
Mendoza en su base de datos (al afio 2021). La mayoria de estos pozos estan ubicados en el Oasis Norte,
donde se han registrado la mayor cantidad de altas de perforaciones, superando significativamente a las
registradas en los Oasis Centro y Sur. (Tabla ).

Tabla 45 Perforaciones de Alta Registral por Departamento y por Oasis, registros DGI, 2021.

Departamento N2 pozos Total x Oasis Oasis
Capital 42
Las Heras 596
Guaymallén 1782
Godoy Cruz 49
Lujan de Cuyo 1072
Maipu 3164 Oasis
San Martin 3015 14899 Norte
Junin 1027
Rivadavia 1249
Santa Rosa 1097
La Paz 133
Lavalle 1673
Tupungato 642 .
Tunuyan 1004 2548 CZ?;':O
San Carlos 902
San Rafael 2087
General Alvear 411 2607 Oasis Sur
Malargiie 109
Total 20054 20 054

En cuanto al uso del agua subterranea en la provincia, el principal destino es para fines agricolas, representando el
84% del total de captaciones. En segundo lugar, con un 7% del total de captaciones, se encuentran las perforaciones
destinadas al uso comun, que abastecen de agua destinada a un uso doméstico a viviendas que no cuentan con
servicio publico. Las captaciones destinadas al uso industrial representan el 4% del total, mientras que el
abastecimiento poblacional se ubica en un 2,5%. Otros usos contemplados por la legislacidn son minoritarios, y se
detallan en la
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Tabla .

Tabla 46 Distribucion porcentual de las perforaciones segln su uso. Registros DGI, 2021.

uso N2 DE POZ0OS %

Agricola 16 828 83,91%
Comun o Doméstico 1406 7,01%
Industrial 788 3,93%
Abastecimiento Poblacién 514 2,56%
Recreativo 184 0,92%
Refuerzo de dotacion 137 0,68%
Ganadero 85 0,42%
Monitoreo de acuifero 53 0,26%
Pablico 33 0,16%
Mineria y Petréleo 16 0,08%
Agua Mineral 6 0,03%
Avicola 3 0,01%
Termal 1 0,00%
Total 20 054

El agua subterrdnea riega alrededor de 80 mil hectareas de tierras cultivadas en la provincia, siendo las
de mayor desarrollo de riego por agua subterranea las cuencas Centro y Norte (Tabla 47).

Tabla 47 Superficie regada por agua subterranea por cuenca. Registros DGI, 2021.

Oasis Cuenca Superficies (ha)
Rio Mendoza Cuenca Norte 15 825
Rio Tunuyan Inferior Cuenca Norte 17 545
Rio Tunuyan Superior Cuenca Centro 43 643
Rio Diamante Cuenca Sur 336
Rio Atuel Cuenca Sur 330
Rio Malargiie Cuenca Malargtlie 1490

10.5. Produccion anual de agua subterranea

En este apartado se presentan la actualizacidon de los valores estimados de la produccién de agua
subterrdnea. Debido a que la mayoria de los pozos son con destino de uso agricola (84%), una de las
metodologias utilizadas fue realizar un censo en los establecimientos agropecuarios para conocer la
cantidad de pozos activos y los datos relevantes a uso y destino agricola. Esta metodologia se aplicé en
Cuenca Norte para la Margen Derecha del rio Mendoza y para la Cuenca Centro.

Para la Margen lzquierda de Rio Mendoza y Tunuyan Inferior (Cuenca Norte) se aplicd la estimacion
basada en el consumo eléctrico de las perforaciones cuyas bombas estuvieran conectadas a la red
eléctrica. La metodologia empleada para dicho calculo puede resumirse en los siguientes pasos:

1) Se utilizé la tabla de consumo por medidor eléctrico por mes del afio 2021 proporcionada por el
EPRE para calcular la Energia Total Consumida en cada mes y registrar la Potencia de una zona
especifica. Con estos datos, se determind la energia tedrica y un factor de uso (correccion)
asumiendo un funcionamiento continuo del pozo durante todo el dia, todos los dias.

2) Basandose en un ensayo realizado por el INA, se obtuvo un porcentaje de rendimiento de una
perforacién, el cual se aplicd en una féormula para estimar el caudal de bombeo a partir del
consumo, la profundidad del agua y el rendimiento de la bomba.

3) Los medidores se distribuyeron utilizando la informacidn geoespacial y se cred un raster que
representaba la profundidad de agua dindmica para cada cuenca, utilizando mediciones de
niveles estaticos realizadas anualmente durante el invierno. A cada punto (medidor) se asignoé a
un nivel de pixel correspondiente en el raster, otorgandole una profundidad de agua especifica.
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4) Utilizando el nivel de agua, el rendimiento y las potencias previamente obtenidas, se calculd el
volumen extraido por medidor considerando un funcionamiento tedrico continuo durante todo
el afio.

5) Para obtener el volumen bombeado corregido, se redujo dicho volumen utilizando el factor de
uso calculado previamente, el cual se basa en las horas efectivas de consumo eléctrico.

10.5.1.1. Margen Derecha Rio Mendoza - Cuenca Norte

A partir del relevamiento de perforaciones realizado, se ha obtenido informacion acerca de la extraccion de agua
subterranea en el Margen Derecha, estimada en 129 hm®/afio. La

Tabla presenta los resultados del relevamiento, detallando la cantidad de perforaciones activas
destinadas a la actividad agricola que extraen agua del acuifero, el volumen de agua bombeado por cada
perforacion en las distintas zonas del acuifero y la superficie de hectdreas que son regadas con agua
subterranea.

Tabla 48 Resultados del relevamiento de perforaciones de la Margen Derecha del rio Mendoza y volumen de
produccion de agua subterrdnea por zona.

Zona Norte Zona Centro Zona Sur Sin Zona Total

Perforaciones Activas 131 268 143 5 547

Volumen de Bombeo (hm?3/a) 31 82 16 129
Superficie Cultivada (ha) 4143 7 877 1387 13 407

10.5.1.2. Cuenca Centro (Valle de Uco)

El relevamiento de perforaciones en esta cuenca estima un volumen de agua bombeado para fines
agricolas es de 441 hm?3/afio. Los datos de perforaciones, superficie cultivada y volumen bombeado para
cada zona se presentan en la Tabla .

Tabla 49. Perforaciones de Cuenca Centro o Valle de Uco y volumen de produccion de agua subterranea por zona.

Zona Libre Total Libre Zona Libre Zona Libre Total
Norte Centro Sur Confinado
Perforaciones Activas 256 171 143 1196 1766
Perforaciones Inactivas 29 22 41 230 322
Volumen de Bombeo (hm3/a) 94 66 36 245 441
Superficie Cultivada (ha) 10 346 7 870 3684 22732 44 632

10.5.1.3. Margen Izquierda Rio Mendoza - Cuenca Norte

Para las perforaciones ubicadas dentro del drea del Margen Izquierda del Rio Mendoza el volumen de
bombeo estimado para el afio 2021 estd en un rango de 1.000 -1.200 hm?3/afio.

Los cdlculos realizados por personal del DGI arrojaron los siguientes datos: el rendimiento minimo en
funcién del nivel dindmico calculado fue de 1.017 hm? y el rendimiento medio de 1.271 hm3. El
rendimiento minimo y medio en funcidn al nivel estético fue de 2.590 y 3.238 hm?3 respectivamente.

10.5.1.4. Tunuydn Inferior - Cuenca Norte

Para las perforaciones ubicadas dentro del drea de la subcuenca del rio Tunuyan Inferior, el volumen de
bombeo para los datos de consumo eléctrico del aflo 2021 se encuentra dentro del rango de 1.100 -1.400
hm3/afio.

El detalle de los célculos realizados por personal del DGI obtuvo los siguientes valores: el rendimiento
minimo para el nivel dindmico fue de 1.116 hm? anuales, y el rendimiento medio fue de 1.394 hm3. El
rendimiento minimo y medio para el nivel estatico resultd de 2.276 y 2.846 hm?3 respectivamente.

10.6. Observaciones: Informacion Sobre

Subterraneas

Disponible Aguas
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Con respecto a la informacidn disponible para la descripcion de los acuiferos, la misma es muy
basta y extensa. Parte de esta informacién fue generada por el DGl y otra parte fue generada por
otras instituciones como el Instituto Nacional del Agua (INA). Si bien en algunas cuencas esta
informacion es antigua y tiene distintos niveles de desarrollo es informacion adecuada para
conocer las caracteristicas principales de los acuiferos. Se sugiere realizar estudios de base para
mejorar el conocimiento hidrogeoldgico de los acuiferos de la provincia sobre todo en aquellas
zonas donde no se cuente con informacion detallada. Esta informacion debera ser integrada con
los datos provenientes de los monitoreos que se realicen en cada cuenca.

Acerca de la informacidn del monitoreo de niveles estaticos, se puede decir que los datos son
muy abundantes y las series de tiempo permiten tener una muy buena idea de la variacion del
nivel del agua con el paso del tiempo. Las redes de monitoreo representan de buena manera el
comportamiento de los acuiferos.

En relacion con la informacién disponible sobre los monitoreos de calidad de agua subterrdnea,
si bien no estd actualizada en todos los acuiferos, se puede identificar para cada cuenca la
variacion de conductividad en funcion de la profundidad.

Sobre la estimacién de las reservas, hay informacién de referencias generada por el INA e
informacion mas moderna generada por el DGI. Si bien son nimeros estimados permite obtener
una idea preliminar del orden de magnitud de las reservas de agua subterrdnea en la provincia.
Se sugiere junto con la realizacion de estudios de base, que se implementes procesos de
monitoreo continuo de la variacion de niveles de los acuiferos para conocer su variacion durante
el afio.

Se presenta informacion muy detallada con respecto a la cantidad de perforaciones registradas,
los tipos de usos para las que fueron autorizadas, asi como también su distribucidon por cuencay
departamento.

Se presenta una estimacion de las hectdreas que se riegan en cada cuenca con agua subterranea.
Esta informacidn permite tener una idea de la importancia del uso del agua subterranea cada
una de las cuencas.

Con respecto a los volumenes de agua subterranea que se extraen de los acuiferos se presenta
una informaciéon muy detallada de las Cuenca Centro y de la Margen Derecha del Rio Mendoza,
la misma fue generada mediante el relevamiento de las perforaciones. Con respecto a las otras
cuencas, se presenta una estimacion de bombeo mediante los consumos de energia. Esta
informacion es relevante ya que junto con la informacion de las hectareas bajo riego permiten
valorar la importancia del recurso para Mendoza. La informacion que resulta de los
relevamientos realizados en la Cuenca Centro y de la Margen Derecha del Rio Mendoza es muy
relevante para la gestion del agua en estas cuencas, deberia replicarse para las otras cuencas de
la provincia.
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11. CAPITULO ONCE: DEMANDAS DE AGUA

11.1. Superficies empadronadas

A los efectos de la caracterizacion de la demanda de agua superficial, es fundamental determinar las
superficies concesionadas, ya que sera en base a esta informacidon que se procesaran las distintas
demandas, segun sea su naturaleza de concesion.

Cabe aclarar que el padrdén de regantes es un registro dindmico en el tiempo, ya que se dan de alta o baja
los usuarios segun distintas situaciones.

11.1.1. Cuenca del Rio Mendoza

La superficie total empadronada (108.611ha) surge de considerar todos los empadronamientos vigentes
a la fecha del Informe del Balance Hidrico del Rio Mendoza 2020, tomando en consideracidn la superficie
sin reduccién para riego.

Tabla 50. Superficie empadronada y categorias de derecho del rio Mendoza (ha)

o
K
S = 8 18|12z 88| _
Superficie Empadronada = 2 o c | a| 2% [
H c < @ |l ol ES o
(Ha) S 2 o '8 = g 9 [
[a) w o 3 g o a
o
o
Dotada en Cipolletti 45.201 | 31.733 [2.087[297| 5 | 7.068 | 86.391

Dotada en Alta Montafia 257 3.209 0 0 |183]| 2.905 | 6.554
Dotada por otras fuentes | 573 5.253 |1.381|101|280| 8.713 | 16.301
Total 46.031| 40.195 |3.468 | 398 | 468 | 18.686 | 109.246

Cabe mencionar que en la Tabla 50, no fueron consideradas las categorias Fuerza Motriz o Industriales
gue no corresponden a uso no consuntivo, Desagiie por Drenaje (corresponde a la limpieza de piletas de
la planta depuradora Alto Godoy, que genera un desagiie), Permiso Temporario y Desaguantes
Industriales (corresponde a industrias que vuelcan al canal Pescara), como asi también los
empadronamientos refuerzos de verano, por corresponder a refuerzo de dotacién a usuarios con otras
categorias.

La superficie empadronada dotada en Cipolletti, corresponde a todos aquellos empadronamientos cuyos
usos se sitllan agua abajo del embalse Potrerillos y que en su gran mayoria son abastecidos por los aportes
del rio desde el dique derivador Cipolletti. La superficie empadronada y dotada en Alta Montafia,
corresponde a todos aquellos usos abastecidos por rios y arroyos situados aguas arriba del embalse
Potrerillos, como ser Rio Blanco, Arroyo San Alberto/Uspallata, El Salto y Cacheuta. Y la superficie
empadronada y dotada por otras fuentes, corresponde a todos aquellos usos abastecidos desde plantas
de tratamiento de efluentes cloacales (A.C.R.E) y zonas de vertientes o manantiales.

11.1.2. Subcuenca del Tunuyan Superior

La superficie total empadronada es de 54.975ha, la cual surge de considerar todos los empadronamientos
vigentes a diciembre de 2022, tomando en consideracidn la superficie sin reduccidn para riego.

Tabla 51 Superficie empadronada y categorias de derecho del Tunuyan Superior
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Dotada en Dique Valle de Uco 13.712 | 1.551| 2.217 28 0| 1.460|18.968
Dotada por Manantiales 3.932 310 385 0| 2.922| 1.206| 8.755
5 -
otada por Arroyos de Cordillera) ) oac | 5 oa6| a13| 52| 3.383| 6323 |27.252
Frontal
Superficie Total empadronada 32.479| 4.107 | 3.015 80| 6.305| 8.989|54.975
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La superficie empadronada dotada en Valle de Uco, corresponde a todos aquellos empadronamientos
cuyos usos se encuentran situada en la infraestructura de riego que se desprende del canal Matriz de Valle
de Ucoy que son abastecidas por los aportes del rio. La superficie empadronada y dotada por manantiales,
corresponde a todos aquellos empadronamientos abastecida por la infraestructura que se deriva de los
arroyos de vertientes y/o manantiales, que son el resultado de complejas interacciones entre aportes del
acuifero, aportes superficiales y subsuperficiales provenientes principalmente del sector irrigado desde el
Dique Valle de Uco, situados principalmente en el Departamento de Tunuydn, correspondientes a los
canales Caroca, Arroyo Claro, Manantiales de Tunuyan y Arroyo Guifiazu. La superficie empadronada y
dotada por los arroyos de codillera frontal, son todos aquellos empadronamientos que se encuentra
abastecidos por la infraestructura de conduccidn que se derivada de rios y arroyos de régimen nival,
pudiendo destacar al rio Las Tunas en el Departamento de Tupungato, y el sistema de los arroyos Yaucha
y Aguanda en el Departamento de San Carlos.

11.1.3. Subcuenca del Tunuyan Inferior

La superficie total empadronada es de 76.404ha, la cual surge de considerar todos los empadronamientos
vigentes a diciembre de 2022, tomando en consideracidn la superficie sin reduccidn para riego.

Tabla 52 Superficie empadronada y categorias de derecho del Tunuyan Inferior
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Dotada en Dique Tiburcio
Benegas 64.890 | 6.079 0 236 0 5.199 76.404

11.1.4. Cuenca del Rio Diamante

La superficie total empadronada es de 72.033ha, la cual surge de considerar todos los empadronamientos
vigentes a diciembre de 2022, tomando en consideracidn la superficie sin reduccidn para riego.

Tabla 53. Superficie empadronada y categorias de derecho del rio Diamante

Superficie Empadronada (Ha)

Sobrantes
Dominio Privado
Precarios

Definitivo
Eventual

Desagues
Permisos

Total

o
N
o
w
w

Dotada en Dique Galileo Vitali |49.182| 16.346 0 65.653
Dotada por desagiies y drenajes 0 16| 5.758 605 | 6.380
Superficie Total Empadronada |49.182| 16.362| 5.758 0 0| 2.638|72.033

o

La superficie empadronada dotada en Galileo Vitali, corresponde a todos aquellos empadronamientos
cuyos usos se situan agua abajo del embalse El Tigre y que en su gran mayoria son abastecidos por los
aportes del rio desde el dique derivador Galileo Vitali. La superficie empadronada y dotada por desaglies
y drenaje, corresponde a todos aquellos empadronamientos abastecida por la infraestructura que se
deriva de infraestructura de desagilie y drenaje, que son el resultado del abatimiento de los niveles
fredticos, aportes superficiales y subsuperficiales provenientes principalmente del sector irrigado desde
el Dique, situados principalmente en la zona distales del oasis productivo, correspondientes a los canales
Resolana, Retamito, Hijuela Espafiola, Hijuela Los Claveles, Arroyo del Medio y Ciénegas del Toran, e
Hijuela el Algarrobal.

Cabe mencionar que en la Tabla , no fueron consideradas las categorias Fuerza Motriz, dado que no
corresponden a un uso no consuntivo.



237

11.1.5. Cuenca del Rio Atuel

La superficie total empadronada es de 1.070.682ha, la cual surge de considerar todos los
empadronamientos vigentes a diciembre de 2022, tomando en consideracion la superficie sin reduccién
para riego.

Tabla 54 Superficie empadronada y categorias de derecho del rio Atuel
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Dotada en Dique Valle Grande 62.022 (43.541 | 114 1.032 |0 809 107.517
Dotada en Tomas Superiores 2.427 | 387 0 0 0 117 2.931
Dotada en Acueducto Genadero |0 0 0 0 0 960.234 | 960.234
Superficie Total empadronada 64.449 |1 43,928 | 114 1.032 |0 961.160 | 1.070.682

La superficie empadronada dotada en dique Valle Grande, corresponde a todos aquellos
empadronamientos cuyos usos se sitlan agua abajo de dicho dique, a través de las diversas tomas
ubicadas sobre el cauce del rio. La superficie empadronada y dotada en tomas superiores, corresponde a
todos aquellos empadronamientos abastecidos por la infraestructura que se deriva del rio aguas arriba
del sistema de embalses, correspondientes a los canales La Junta, El Sosneado y Coihueco. La superficie
empadronada y dotada en acueducto ganadero, corresponde a la superficie que es servida por medio del
acueducto ganadero Bowen Canalejas, para uso ganadero, debiendo resaltar que dicha superficie no es
equiparable al resto, por su condicidn de uso de bebida animal.

Cabe mencionar que en la Tabla 54, no fueron consideradas las categorias Fuerza Motriz dado que no
corresponden a un uso no consuntivo.

11.1.6. Cuenca del Rio Malargiie

La superficie total empadronada es de 7.816ha, la cual surge de considerar todos los empadronamientos
vigentes a diciembre de 2022, tomando en consideracién la superficie sin reduccién para riego.

Tabla 55 Superficie empadronada y categorias de derecho del rio Malargiie
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Dotada por el Rio 367 |2.222 |0 0 0 1.538 4.127
Laguna Llancanelo 2479 |0 0 0 0 2.479
Dotada por arroyos 0 26 0 0 200 984 1.210
Superficie Total Empadronada 367 [4.727|0 0 200 2.522 7.816

La superficie empadronada dotada por el rio corresponde a todos aquellos empadronamientos cuyos usos
se sitlan sobre infraestructura de riego derivada desde el cauce del rio Malargie, principalmente desde
el Dique Blas Brisoli, y en menor medida por la zona denominada como Las Chacras. La superficie
empadronada y dotada por arroyos, corresponde a todos aquellos empadronamientos abastecidos por
infraestructura que se deriva de los arroyos El Alaminto y El Chacay. La superficie empadronada Laguna
Llancanelo, corresponde a la superficie empadronada para el abastecimiento de la misma, aguas debajo
del oasis irrigado.
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11.1.7. Cuenca del Rio Grande

La superficie total empadronada es de 73.293,09ha, la cual surge de considerar todos los
empadronamientos vigentes a diciembre de 2022, tomando en consideracion la superficie sin reduccién
para riego.

Tabla 56. Superficie empadronada y categorias de derecho del rio Grande
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Total 71.045 |0 0 0 0 17 73.293

Cabe mencionar que la superficie empadronada de 71.045 ha de caracter definitivo, todas ellas de uso
agricola, en la actualidad no se encuentra dotadas, por no disponerse de la infraestructura para su
utilizacion.

11.2. Abastecimiento poblacional

En la provincia de Mendoza, la demanda para uso poblacional se abastece mayoritariamente mediante
agua superficial procedente de los rios o desde la red de riego desprendida de los mismos.

El servicio de potabilizacion y distribucidén de agua potable lo realiza mayoritariamente la Empresa Agua
y Saneamiento Mendoza SAPEM (AySAM) y en menor proporcion, participan los Municipios, asi como
cooperativas de vivienda y uniones vecinales. En estos Ultimos dos casos se trata, en general, de fuentes
subterraneas.

Tabla 57 Estado y distribucidn de los operadores de abastecimiento poblacional®

Tipo de Gestién de | Cantidad Cuentas Cantidad de | Medidores
Operadores Operadores aproximadas medidores faltantes
Gestion Comunitaria 124 92.305 (14,8%) 51.716 40.589
Privados 5 2.297 (0,4%) 1.930 367
Municipales 12 97.191 (15,8%) 0 97.191
AySAM 1 422.614 (69%) 36.359 386.255
Total 142 614.407 (100%) 90.005 524.402

Como se puede observar en la tabla la instalacién de micromedidores alcanza aproximadamente 15% del
total de cuentas, en donde los operadores de gestion comunitaria, en un esfuerzo permanente han
alcanzado la instalacion del 51% de medidores, abarcando mas de 50.000 cuentas con micro medicion, al
igual que los privados que alcanzan un 84%.

Los abastecimientos realizados a plantas potabilizadoras desde fuentes de agua superficial, como canales
o cauces naturales, disponen en su gran mayoria de estructuras de aforo al ingreso, a partir de las cuales
el Departamento General de Irrigacién efectda un control de los volumenes dotados. En tanto que, en lo
respecto a los pozos de abastecimiento poblacional, cabe mencionar que, desde el Departamento General
de Irrigacion, no se realiza mediciones de caudal, por lo tanto, el nivel de consumo asociado al
abastecimiento dotado desde el agua subterranea indefectiblemente debe estimado, ya sea por nivel de
consumo eléctrico asociados a las perforaciones, o por el nivel de conexiones o poblacién abastecida.

11.2.1. Cuenca del Rio Mendoza

En la Cuenca del rio Mendoza, el mayor prestador es la Empresa Agua y Saneamiento Mendoza SAPEM
(AySAM). Participan los Municipios de Lujan de Cuyo y de Maipu en los respectivos departamentos, asi
como cooperativas de vivienda y uniones vecinales.

En la Tabla 58 se muestra la cantidad de plantas y perforaciones existentes en la cuenca para la provision
del servicio. En las Tabla 58 y 59 se detallan los establecimientos potabilizadores, su ubicacién y el caudal
empadronado de origen superficial. En la Figura 140 se visualiza la ubicacidn espacial en imagen satelital.

87 Informacién del Ente Provincial de Agua y Saneamiento
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Tabla 58. Cantidad de perforaciones y plantas destinadas a proveer agua potable en rio Mendoza

Departamento Plantas Potabilizadoras Perforaciones

AySAM | Municipio | Otras | Total | AySAM | Municipio | Otras | Total
Capital 1 1 3 5 8
Godoy Cruz 1 1 0
Guaymallén 0 35 1 33 69
Las Heras 5 5 15 2 15 32
Lavalle 0 0 17 3 14 34
Lujan de Cuyo |4 2 6 3 21 12 36
Maipu 4 4 1 60 8 69
Total 11 6 17 74 87 87 248

Tabla 59. Detalle de establecimientos potabilizadores existentes en la cuenca del rio Mendoza

Planta Operador Departamento Ubicacion Caudal Captacion de Origen
Potabilizadora P P Latitud Longitud [1/s] P g
Lujan | AySAM Lujande Cuyo | 33°02'26.2"S | 68°54'21.23"0 | 2100 | 2 Copa/Canal
Compuertas
. L omnt " omat N La Copa/Canal
Lujén Il AySAM Lujan de Cuyo | 33°02'30.1"S | 68°53'54.51"0 | 800
Compuertas
Anexo AySAM Lujande Cuyo | 33°02'38.01"s | 68°54'47.4"0 |583 | - Matriz
1° Vistalba
Benegas AySAM Godoy Cruz 32°57'00.23"S | 68°50'57.8"0 | 450 Canal Jarillal
Alto Godoy AYSAM Ciudad 32°53'09.00"S | 68°52'45.47"0 1050 | Canal Civit
Potrerillos AySAM Lujan de Cuyo |32°57'51.59"S | 69°13'22.67"0 | 1100 Rio Blanco
Villa Las Cuevas | AySAM Las Heras 32°48'50.3"S | 70°02'55.74"0 |5 A’y Vertientes Alta
Montaia
Punta de Vacas | AySAM Las Heras 32°51'4.78"s | 69°45'20.46"0 |55 | Y Vertientes Alta
Montafa
A° y Verti Al
Polvaredas AYSAM Las Heras 32°47'36.04"S | 69°39'9.11"0 |7 y Vertientes Alta
Montana
Penitentes AYSAM Las Heras 32°50'28.31"S | 69°50'37.64"0 |5 Ay Vertientes Alta
Montaia
Puente delnca | AySAM Las Heras 32°49'24.09"S | 69°54'45.43"0 |7 A"y Vertientes Alta
Montana
. . Municipio ., omnt " oe A1 " Hij. Matriz
Cipolletti Lujén Lujan de Cuyo |33°02'37.35"S | 68°54'45.97"0 | 850 1° Vistalba
Santa Elena Municipio || i4n de Cuyo | 33°00'55.62" | 68°55'35.73"0 | 60 Hil. Matriz
Lujan 1° Vistalba
Vi
Lulunta M:irl‘o'z'p"’ Maipu 33°02'36.19"S | 68°51'20.31"0 |295 | Canal San Martin
Cruz de Piedra m:ir;'z'p'o Maipu 33°02'35.39"S | 68°48'22.02"0 |230 | Canal San Martin
La Pequefia m:::z'pm Maipt 32°57'18.25"S | 68°47'39.34"0 |70 Hij. Pereyra
Palma m:;’g‘pm Maipt 32°58'46.34"S | 68°49'23.97"0 [230 | Hij. Palma
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lustracion 140. Ubicacion de principales Establecimientos potabilizadores en cuenca rio Mendoza

El total de conexiones de abastecimiento poblacional dotadas desde la cuenca del rio Mendoza son
aproximadamente 354.209, de las cuales 263.209 corresponde a la empresa AySAM, 35.000 al Municipio
de Lujan y 56.000 al Municipio de Maipu, dotando a un total aproximado de 1.153.600 habitantes,
correspondiente a los Departamento de Capital, Godoy Cruz, Guaymallén, Las Heras, Lavalle, Lujan de
Cuyo y Maipu.

En la Tabla 60 se muestra el volumen de agua destinada para el abastecimiento de las plantas de Lujan |,
Lujan I, Anexo, Benegas, Alto Godoy, Cipolletti, Santa Elena, Lulunta, Cruz de Piedra, La Pequefia y Palma,
para los ultimos ciclos, segliin mediciones realizadas por la Subdelegacion de Aguas del Rio Mendoza, en
el dique Cipolletti. Cabe destacar que en la presente tabla no se tiene en cuenta la planta de Potrerillos,
dado que la misma es abastecida desde el Rio Blanco, cuyo consumo se estima en aproximadamente 40
hm?3/afio.

Tabla 60. Agua dotada para abastecimiento poblacional en dique Cipolletti

Ciclo 2004/05 | 2005/06 | 2006/07 | 2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13

Volumen
[hm3]

Ciclo 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22

214 216 214 215 217 217 220 217 219

Volumen

217 215 214 219 228 230 231 236 243
[hm3]

Teniendo estos presente niveles de abastecimiento (283hm?3/afio) y la cantidad de habitantes abastecidos,
el consumo de agua cruda por habitante se encuentra comprendido entre 650 a 700 |/hab.dia, con
consumos estimados a nivel domiciliario de 352 I/hab.dia, segin estudios realizados por la empresa
AySAM, es decir perdidas a nivel de red de distribucién de aproximadamente el 50%.
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llustracion 141. Sistema de distribucion macro de AySAM Gran Mendoza®
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11.2.2. Subcuenca Tunuyan Superior

El abastecimiento de poblacién de los departamentos del Valle de Uco se realiza a través de aguas
superficiales y perforaciones administradas por diferentes operadores.

En la Tabla se muestra la cantidad de plantas y perforaciones existentes en la cuenca para la provisién del
servicio.

En lo que, respecto al abastecimiento poblacional con aguas superficiales, se enumeran los organismos
potabilizadores y los consumos empadronados en la Tabla 61. En la Figura 142 se visualiza la ubicacién
espacial en imagen satelital.

La Tabla muestra Cantidad de perforaciones y plantas destinadas a proveer agua potable en la subcuenca
del rio Tunuyan Superior.

Tabla 61. Plantas potabilizadoras y perforaciones por departamento

Departamento Plantas Potabilizadoras Perforaciones
P AySAM | Municipio | Otras | Total | AySAM | Municipio | Otras | Total

San Carlos 10 2 3 15

Tunuyan 1 1 2 4 8 1 20 29

Tupungato 2 2 14 14

Total 2 3 3 7 18 17 23 58

Tabla 62. Detalle de establecimientos potabilizadores existentes en la subcuenca Tunuyén Superior
Planta Operador Departamento Ubicacion Caudal | Captacién de
Potabilizadora P P Latitud Longitud [1/s] Origen

La Remonta AySAM Tunuyan 33°42'47,29"S | 69°9'21,34”0 | 93,44 E;:Z'S Vista
Manzano Municipalidad | Tunuyén 33°36'6,31”S | 69°23'2,37"0 |20 A® El Manzano
Historico
Villa Arroyo Unién Vecinal | Tunuyén 33°34'48,13'S | 69°19'31,28”0 | 1,26 | A° Grande
Grande
Valle Sol y Nieve | Unién Vecinal | Tunuyan 33°35’38,68”’S | 69°22’26,99”0 | 1,05 A° Grande

88 Informacion de la empresa AySAM.
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Planta Operador Departamento Ubicacion Caudal | Captacion de
Potabilizadora P P Latitud Longitud [1/s] Origen
g n n
Vertiente El Peral | Municipalidad | Tupungato 33918’00"S 609 10%11,00 32,388
Vertiente Municipalidad | Tupungato 33°19'20,25”S | 69°11'15,94”0 | 196,66
San José

lHustracion 142. Ubicacion de principales Establecimientos potabilizadores en Tunuyan Superior

El resto de los abastecimientos de poblacién para toda la subcuenca Tunuydn Superior es de origen
subterrdneo.

El total de conexiones de abastecimiento poblacional dotadas desde la subcuenca Tunuydn Superior es
de aproximadamente 37.110, de las cuales 18.841 corresponde a la empresa AySAM, 9.580 al Municipio
de Tupungato fundamentalmente y 8.689 por pequeios operadores,

El consumo total de abastecimiento poblacional de la subcuenca del Tunuyan Superior se estima en 30
hm3/afio, siendo 11 hm?3/afio dotados por fuentes superficiales y 19 m3/afio desde perforaciones.

11.2.3. Subcuenca Tunuyan Inferior

Actualmente en esta subcuenca no se usa el agua superficial para el abastecimiento de la demanda
poblacional, siendo en su totalidad abastecida mediante diversas perforaciones.

Para su utilizacién, las aguas son potabilizadas antes de ingresar a las redes que administran diferentes
operadores como AySAM, Municipios y pequefios operadores (cooperativas y asociaciones vecinales).

Tabla 63. Perforaciones y plantas destinadas a proveer agua potable en Rio Tunuyan Inferior

Plantas Potabilizadoras Perforaciones
Departamento
AySAM | Municipio | Otras | Total | AySAM | Municipio | Otras | Total

San Martin 0 29 22 51
Rivadavia 0 10 26 36
Junin 0 10 5 13 28
La Paz 0 6 6
Santa Rosa 0 6 5 1 12
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Plantas Potabilizadoras Perforaciones

Departamento
AySAM | Municipio | Otras | Total | AySAM | Municipio | Otras | Total

Total 0 0 0 0 61 10 62 133

El total de conexiones de abastecimiento poblacional dotadas desde la subcuenca Tunuyan Inferior es de
aproximadamente 78.990, de las cuales 58.162 corresponde a la empresa AySAM, 778 a Municipios y
20.050 por pequeiios operadores,

El consumo total de abastecimiento poblacional de la subcuenca del Tunuyan Inferior se estima en 60
hm3/afio, siendo dotado en su totalidad mediante perforaciones.

11.2.4. Cuenca del Rio Diamante

En la cuenca del rio Diamante, la demanda para uso poblacional se abastece mayoritariamente mediante
agua superficial procedente del mencionado rio o desde la red de riego desprendida del mismo. No
obstante, en la medida que algunas plantas potabilizadoras han llegado a su maxima capacidad de
produccion y también por razones vinculadas a inversiones en la infraestructura existente, este
abastecimiento se ha reforzado con perforaciones, que representan actualmente cerca del 9% del
volumen de las fuentes con este fin.

El servicio de potabilizacion y distribucién de agua potable lo realiza mayoritariamente la Empresa Agua
y Saneamiento Mendoza (AySAM). En menor proporcidn participan cooperativas, juntas y uniones
vecinales. Estos ultimos operadores en general se abastecen de fuentes subterraneas. En la Tabla 64 se
muestra la cantidad de plantas y perforaciones existentes en la cuenca para la provisién del servicio.

Tabla 64. Cantidad de perforaciones y plantas destinadas a proveer agua potable en Rio Diamante

Departamento Plantas Potabilizadoras Perforaciones
P AySAM | Municipio | Otras | Total | AySAM | Municipio | Otras | Total
San Rafael 2 0 5 7 12 3 29 44
Tabla 65. Detalle de establecimientos potabilizadores existentes en la cuenca del rio Diamante
Planta Operador Departamento Ubicacidn Caudal | Captacion
Potabilizadora P P Latitud Longitud [1/s] de Origen
Canal
San Rafael AySAM San Rafael 34°37'43.94"S | 68°23'15.55"0 | 600 Marginal
Izquierdo
\I\//IllaI?/o 25 de AySAM San Rafael 34°35'8.45"S | 68°33'40.28"0 | 40 Canal Villa
Unidn Canal
Fausto Burgo ) San Rafael 34°36'57.00"S | 68°25'22.19"0 | 13,9 Marginal
Vecinal .
Izquierdo
Cuadro . om " omon " Canal
Junta Vecinal | San Rafael 34°37'19.08"S | 68°28'6.62"0 |4
Benegas Grande
Capitan Cooperativa Hij 5 Canal
P P San Rafael 34°34'55.35"S | 68°26'47.25"0 | 58 Socavén
Montoya 1 Rural .
Unificado
Capitan Cooperativa Canal
P P San Rafael 34°35'46.47"S | 68°28'33.14"0 [ 14,58 | Marginal
Montoya 2 Rural -
Izquierdo
Club Nautico y Embalse
Pesca Los | Club San Rafael 34°34'31.42"S | 68°42'27.46"0 Los
Reyunos Reyunos
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llustracion 143. Ubicacion de principales Establecimientos potabilizadores en la cuenca rio Diamante

Google Earth

El total de conexiones de abastecimiento poblacional dotadas desde la cuenca del rio Diamante es de
aproximadamente 48.916, de las cuales 29.150 corresponde a la empresa AySAM, 1608 al Municipio de
San Rafael y 18.158 por pequefios operadores,

El consumo total de abastecimiento poblacional de la cuenca del rio Diamante se estima en 31 hm3/afio,
siendo 23 hm3/afio dotados por fuentes superficiales y 8 m3/afio desde perforaciones.

11.2.5. Cuenca del Rio Atuel

El servicio de potabilizacion y distribucién de agua potable lo realiza mayoritariamente la Empresa Agua
y Saneamiento Mendoza (AYSAM), en menor proporcidn, participan el Municipio de General Alvear, asi
como cooperativas de vivienda y uniones vecinales. En estos ultimos dos casos se trata, en general, de
fuentes subterraneas.

Tabla 66. Cantidad de perforaciones y plantas destinadas a proveer agua potable en rio Atuel

Departamento Plantas Potabilizadoras Perforaciones
AySAM | Municipio | Otras | Total | AySAM | Municipio | Otras | Total
San Rafael 3 2 5 2 8 10
General Alvear | 1 1 9 12 21
Total 1 3 2 6 9 2 20 31
Tabla 67. Detalle de establecimientos potabilizadores existentes en la cuenca del rio Atuel
Planta Operador Departamento Ubicacién Caudal | Captacion
Potabilizadora Latitud Longitud [1/s] de Origen
General Alvear | AySAM General Alvear |34°58'9.64"S |67°43'15.36"0 | 100 Canal
. Cooperativa CanaI.
Villa Atuel San Rafael 34°49'55.19"S | 67°55'25.54"0 | 14 Marginal
Rural
del Atuel
icinali o " oqr! " Canal
El Sosneado Municipalidad | San Rafael 35°4'46.98"S |69°35'10.79"0 |1
Sosneado
Punta de Agua | Municipalidad | San Rafael 35°31'33.23"S | 68°4'24.81"0 |1 Vertiente
il"’i';:u“mse del \unicipalidad | San Rafael 35°1'58.85"S | 68°40'37.32"0 EImNbe]'jﬁ
ggﬁa'\;‘ﬁi'ﬁ”y Club San Rafael 35°1'58.97"S | 68°41'58.78"0 EImNbe]'jﬁ
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lustracion 144. Ubicacion de principales Establecimientos potabilizadores en la cuenca rio Atuel

VillaAtuel

.

Q

General’Alvear

q?unta de Agua

Imageilfandsat

Google Earth

El total de conexiones de abastecimiento poblacional dotadas desde la cuenca del rio Atuel es de
aproximadamente 30.520, de las cuales 19.542 corresponde a la empresa AySAM, 500 al Municipio de
San Rafael y 10.778 por pequefios operadores.

El consumo total de abastecimiento poblacional de la cuenca del rio Atuel se estima en 19 hm3/afio,
siendo 3,6 hm3/afio dotados por fuentes superficiales y 15,4 m3/afio desde perforaciones.

11.2.6. Cuenca del Rio Malargiie

En la cuenca del rio Malargtie, y la ciudad cabecera la demanda para uso poblacional se abastece mediante
agua superficial procedente del rio Malargiie, captada a través de la red de riego desprendida del mismo
rio. No obstante, se ha reforzado con perforaciones.

El servicio de potabilizacion y distribucidén de agua potable lo realiza mayoritariamente la Empresa Agua
y Saneamiento Mendoza (AYSAM) y en menor proporcion, participa el Municipio de Malargiie. Se
completa el abastecimiento de agua potable, también con fuentes subterraneas.

En la Tabla 68 se muestra la cantidad de plantas y perforaciones existentes en la cuenca para la provision
del servicio.

Tabla 68. Perforaciones y plantas destinadas a proveer agua potable rio Malargiie

Departamento Plantas Potabilizadoras Perforaciones
AySAM | Municipio | Otras | Total | AySAM | Municipio | Otras | Total
Malargie 1 0 0 1 5 5 0 10
Tabla 69. Detalle de establecimientos potabilizadores existentes en rio Malargiie
Planta Operador Departamento Ubicacidn Caudal | Captacion
Potabilizadora Latitud Longitud [1/s] de Origen
Canal
Malargiie AySAM Malargiie 35°29'24.54"S | 69°35'58.05"0 | 50 Canada
Colorada
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lustracion 145 Ubicacion de principales Establecimientos potabilizadores en la cuenca rio Malargiie

El total de conexiones de abastecimiento poblacional dotadas desde la cuenca del rio Malargiie es de
aproximadamente 22.700, de las cuales 19.875 corresponde a la empresa AySAM y 2.825 al Municipio de
Malargiie.

El consumo total de abastecimiento poblacional de la cuenca del rio Malargie se estima en 8,5 hm3/afio,
siendo 3 hm3/afios dotados por fuentes superficiales y 5,5 m3/afio desde perforaciones.

11.3. Uso agricola
11.3.1. Metodologia

Para la determinacion de la demanda agricola, su tuvo en cuenta los célculos realizados en las ultimas
actualizaciones de los Balance Hidrico de los rios de 2020/2021 efectuados por el Departamento General
de Irrigacion.

La metodologia adoptada en estos informes para el calculo de la demanda consistié en, primer lugar
calcular la demanda neta para cada tipo de cultivo, luego se incrementa la demanda neta por los valores
de eficiencias, tanto de aplicacion en finca (de riego) y como de conduccidn en la red de distribucion,
obteniendo de esta manera la demanda bruta que deberian cubrir las dotaciones de riego.

11.3.1.1 Sistematizacion hidrica de cuenca

Para el analisis del area irrigada de las cuencas, se establecieron unidades de andlisis, denominadas
Unidades Administrativas de Manejo (UAM). Las cuales han sido establecidas, en funcion del sistema de
distribucion de cada cuenca, agrupando Inspecciones de Cauce existentes en diferentes UAM, segun su
fuente de provisién de agua y seguin la modalidad de operacién del sistema, buscando homogeneidad de
gestion.

A tal efecto se puede distinguir entre UAM de uso conjunto, que corresponde aquellas que tienen
derechos superficiales, pero que también poseen perforaciones para alumbrar agua subterranea. Y las
UAM de aguas subterraneas, que corresponde a aquellas areas que riegan exclusivamente con aguas
subterraneas y no disponen de empadronamientos de origen superficial.

Resulta oportuno aclarar que las perforaciones de agua subterrdnea que existen en las UAM de uso
conjunto abastecen sdlo a las fincas propietarias de esas perforaciones, o sea que no todos los agricultores
tienen la opcién de hacer un uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas.

En las Unidades Administrativas de Manejo con uso de recurso subterraneo exclusivo, el uso es de caracter
individual de las perforaciones y no se encuentran organizaciones de usuarios ni se encuentran integradas
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en un manejo colectivo del recurso, sino que cada una de las propiedades que integran la UAM y disponen
de pozo/s hacen un uso particular del mismo.

En las areas de uso conjunto de agua superficial y subterranea, el volumen de bombeo se ha considerado
como aquel necesario para complementar la dotacién superficial, y de esta manera satisfacer la demanda
total del cultivo.

11.3.1.2 Demanda Neta

La Demanda Neta de cultivo, se refiere a la cantidad de agua que necesitan las plantas para cumplir con
su ciclo vital, sin tener en cuenta los pardmetros de eficiencia de aplicacidén parcelaria u otros usos
culturales del agua. La cual se obtuvo por intermedio del calculo de la evapotranspiracidn de referencia
de la zona, a partir de la informacién agroclimatica (temperaturas del aire, maxima, media y minima;
humedad relativa, maxima, media y minima; velocidad del viento; radiacién solar), haciendo uso de la
metodologia de FAO en su Manual n? 56. Y afectando a esta posteriormente por los coeficientes
dependientes de cada tipo de cultivos, denominados “kc”.

Las demandas netas de todas y cada una de las cuencas, han sido obtenidas teniendo en cuenta la
superficie empadronada, el porcentaje de estas que se encuentra cultivada, el origen del recurso hidrico
que se utiliza (superficial, reuso, subterraneo, etc.).

Cabe aclarar que, en las zonas de uso de aguas subterraneas exclusivo, se han tenido en cuenta los tipos
de cultivos, y se calcularon las demandas netas en finca.

La definicién de los usos del suelo se realiz6 mediante la interpretacion de imagenes satelitales, a través
de la herramienta Google Earth Engine. En el marco de un convenio firmado con el INTA, se realizé una
capacitacion y un desarrollo de la herramienta a nivel local. En este desarrollo participaron diferentes
Instituciones que aportaron con trabajo en el desarrollo y fueron claves para poder llegar a obtener una
herramienta util y aplicable. Las instituciones participantes fueron INTA, IDR, DCC, CONICET, FCA y DGI. A
tal fin, se establecieron distintos tipos de usos representativos de cada zona de estudio.

11.3.1.3 Demanda Bruta

Se entiende por Demanda Bruta a la cantidad real de agua demandada para abastecer las necesidades
totales de riego de los cultivos. En su calculo intervienen la Demanda Neta, la eficiencia global del sistema
(producto de las eficiencias de conduccidn y aplicacion).

Las eficiencias de conduccion como de aplicacién utilizadas en los Balances Hidricos de los rios, fueron el
resultado de numerosas mediciones y evaluaciones de eficiencia hechas a campo, no existiendo a la fecha
mejor informacion al respecto, razén por la cual se han adoptados a las misma en el marco del presente
informe, pudiendo profundizar los aspectos técnicos considerados es su determinacion, en los respectivos
estudios realizados en cada rio.

11.3.2. Cuenca del rio Mendoza
11.3.2.1. Sistematizacion hidrica de la cuenca del rio Mendoza

La cuenca del rio Mendoza se compone de 45 UAM, de las cuales 20 corresponden a UAM de uso conjunto
(abastecidas de agua para riego con derecho superficial y agua subterrdnea) que se derivan de los diques
Cipolletti y Compuertas (que se engloban en las seis Asociaciones); 4 UAM en Alta Montafia; 5 UAM no
Asociadas; 1 UAM del Parque Industrial Petroquimico; y 16 a UAM con abastecimiento de agua
subterranea exclusivamente (llustracién ).

Tabla 70. Asociaciones e inspecciones de Cauce asociadas a las UAM
UAM Asociacion Inspeccion
Inspeccidon Rama Jarillal
Inspeccidon Rama Tajamar-Unificada
Inspeccion Canal Del Oeste-Rama Jarillal
. 12 Zona Inspecc?c?n Hij.uela Civit _

Chacras de Coria Inspeccién Lujan Oeste-Unificada
Inspeccion Canal Compuertas
Inspeccion Lujan Oeste-Unificada
Margen derecha Inspeccion Lujan Sur-Unificada

Area Metropolitana

Compuertas Vistalba
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A.C.R.E. Paramillos

UAM Asociacion Inspeccion
Algarrobal Inspeccidon Rama Algarrobal Y Derivados
Gil Inspeccion Hijuela Segunda Guifiazu
Inspeccidon Rama Matriz Gil
Inspeccion Hijuela Morales-Villanueva Unif
. 22 Zona ., -
Lujan Inspeccion Lujan Centro
Inspeccién Canal Matriz Lunlunta®
Mathus Hoyos Inspeccion Mathus Hoyos-Unificada
Sobremonte Inspeccion Rama Sobremonte-Unificada
, Inspeccion Canal Céspedes-Unificado
Céspedes — s
Inspeccidon Rama San Roque-Unificada
Inspeccion Canal Naciente-Chachingo Unif
Cruz de Piedra P — - g
39 Zona Inspeccion Canal Rufino Ortega
, Inspeccion Canal Vertientes Corralitos Unif
Rodeo - Beltran — -
Inspeccidon La Primavera-Pedregal
, Inspeccion Hijuela Nueva Sdnchez-Unificada
Sanchez = ; 90
Inspeccion Desaguantes Industriales Col. Pescara
Inspeccion Hijuela Esteban
Inspeccion Canal Jocoli
Inspeccion Hijuela Aurora
Inspeccion Hijuela El Chilcal
Jocoli Inspeccion Hijuela Molina-Navarrete-Unif
42 Zona Inspeccion Hijuela Santa Rita-Unificada
Inspeccion Hijuela Villanueva-Unificada
Inspeccion Hijuelas Segura-Centenario Y R
Inspeccion Hijuela El Progreso
Inspeccion Hijuela Funes
Inspeccion Canal Colonia-Unificado
Tulumaya — —
Inspeccion Canal Tulumaya-Unificado
California Inspeccion Canal Concesion California
Costa de Arauio Inspeccion Canal Bajada De Araujo
J 52 Zona Inspeccion San Pedro y San Pablo-Unificada
3} Inspeccion Canal Gustavo André-Unificado
Gustavo André — - e
Inspeccion Canal Natalio Estrella-Unificad
Galigniana Inspeccidon Rama Galigniana Segura-Unificad
62 Zona Inspeccidon Rama Marienhoff Y V. Central-Unif
Reyna Marienhoff : =
Inspeccién Rama Reyna
Inspeccion Arroyo Aguas Claras
Inspeccion Arroyo El Salto
Arroyo El Salto P — Y
Alta Inspeccion Arroyo Las Mulas
Montafia Inspeccién Vertientes Puesto Del Alamo
Blanco Encalada Inspeccion Arroyo Aguas Claras
Challao Inspeccion Arroyo Aguas Claras
Uspallata Inspeccion Arroyo San Alberto Y Uspallata
A.C.R.E Campo Espejo Inspeccion A.C.R.E.-R. Cremaschi-Desag. M
P = No Asociada P g

Inspeccion A.C.R.E. Lavalle

89 Administrativamente pertenece a la 32 Zona de Riego, pero geogrificamente queda en esta UAM

90 Es una Inspeccién de Cauce no Asociada, pero geograficamente queda en esta UAM
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UAM Asociacion Inspeccion
. Inspeccion Arroyo Carrizal
Arroyo Carrizal P — y - -
Inspeccion Arroyo Carrizal-Canal Arizu
Barrancas Inspeccion Canal Barrancas-Espino-Deriv.
Pque. Ind. Petroquimico
Subterraneo 1 Uso exclusivo de agua subterranea
Subterraneo 2 Uso exclusivo de agua subterranea
Lujan sur 1 Uso exclusivo de agua subterranea
Lujan sur 2 Uso exclusivo de agua subterranea
Lujan sur 3 Uso exclusivo de agua subterranea
Ugarteche Uso exclusivo de agua subterranea
Cerrillos . Uso exclusivo de agua subterranea
- Uso exclusivo - .
Piedemonte Uso exclusivo de agua subterranea
de agua - -
Las Heras 1 . Uso exclusivo de agua subterranea
subterranea - -
Las Heras 2 Uso exclusivo de agua subterranea
Las Heras 3 Uso exclusivo de agua subterranea
Progreso Uso exclusivo de agua subterranea
Lavalle 1 Uso exclusivo de agua subterranea
Lavalle 2 Uso exclusivo de agua subterranea
Lavalle 3 Uso exclusivo de agua subterranea
San Martin Uso exclusivo de agua subterranea

Las UAM correspondiente a las Areas de Cultivos Restringidos Especiales (ACRE) y Desagiies, son areas
que disponen de abastecimiento de agua proveniente de tratamiento de efluentes cloacales y también
de agua subterranea. En particular los ACRES reciben el agua tratada que sale de las plantas de
tratamiento de efluentes sanitarios y es utilizada en una superficie agricola especialmente destinada a su
uso: ACRE Campo Espejo (Las Heras) y ACRE Paramillos (Lavalle).

lHustracion 146. Unidades administrativas de manejo de uso conjunto de la Cuenca rio Mendoza.
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lustracion 147. Unidades administrativas de manejo de uso subterraneo de la Cuenca rio Mendoza
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11.3.2.2 Demanda Neta

Para la cuenca del rio Mendoza se seleccionaron los usos del suelo expuesto en la Tabla 71, definiéndose
8 categorias

Tabla 71. Tipos de Usos de Suelos del rio Mendoza

Uso Cultivo de Referencia
Forestal Alamo
Frutal Duraznero
Horticola Tomate
Olivo Olivo
Pastura Alfalfa
Vid Vid
Interfase area que estd cambiando de uso agricola a urbano
Superficie no Cultivada sin cultivo de referencia

Vid: se incluyen los cultivos de vid para vinificar y para consumo en fresco, conducidos en espaldero o en
parral. Ademas, se suma la superficie correspondiente a la clase “tela negra”, ya que se ha validado la
misma como vid en su gran mayoria.

Frutales: se tomé como cultivo referencial al duraznero por ser el de mayor superficie cultivada. Ademas,
se suma la superficie correspondiente a la clase “tela blanca”, ya que se ha validado la misma como frutal
en su gran mayoria.

Hortalizas: se definid como hortaliza de verano al tomate. Como cultivo de invierno se considerd al ajo.
En la presente actualizacion, para caracterizar estas parcelas como horticola, el método compara la firma
espectral que muestra esa parcela es todas las imagenes satelitales legibles a lo largo del afio y si en parte
de ellas esta firma coincide con la de cultivo horticola, la parcela se clasifica como horticola. Esto es ya
que el terreno no esta cubierto todo el afio con este cultivo, y, por lo tanto, se puede incurrir en un error
si se considera sélo una imagen dependiendo de la época de la misma.

Olivo: Por su diferente demanda con respecto a otros frutales y la superficie cultivada es que se lo coloca
en una categoria aparte.
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Pastura: se tomd como cultivo referencial a la alfalfa, para determinar la demanda asociada a este uso del
suelo.

Forestal: En este caso en particular se tomé como cultivo de referencia al dlamo.

Las parcelas agricolas que en la interpretacion se observaron loteadas o sistematizadas para uso urbano
(trazado de calles, delimitacidon de manzanas, acequias, cunetas pluviales y servicios de electricidad, agua,
cloacas y gas) ubicadas dentro de la zona agricola, fueron incluidas dentro de la categoria area de

expansion o Interfase (area que comprende el cambio de uso del suelo de agricola a urbano).

En la Tabla siguiente se muestra cual es la fuente abastecimiento principal de cada UAM

Fuente principal
de agua

UAM

Otras Fuentes

ACRE Campo Espejo

Otras Fuentes

ACRE Paramillo

Rio Mendoza

Algarrobal

Rio Mendoza

Area Metropolitana

Otras Fuentes

Arroyo Carrizal

Rio Mendoza Barrancas
Rio Mendoza California
Rio Mendoza Cespedes

Rio Mendoza

Chacras de Coria

Rio Mendoza

Compuertas Vistalba

Rio Mendoza

Costade Araujo

Rio Mendoza

Cruzde Piedra

Alta Montafia

El Salto Las Vegas

Rio Mendoza

Galigniana

Rio Mendoza

Gil

Rio Mendoza

Gustavo Andre

Rio Mendoza

Jocoli

Rio Mendoza

Lujan

Rio Mendoza

Margen Derecha

Rio Mendoza

Mathus Hoyos

Rio Mendoza

Reyna Marienhoff

Otras Fuentes

Rodeo Beltran

Otras Fuentes Sanchez

Rio Mendoza Sobremonte
Rio Mendoza Tulumaya
Alta Montafia Uspallata

Tabla 72 Discriminacién UAM por fuente de abastecimiento del rio Mendoza

De la interpretacién de imagenes satelitales, surgen la ocupacién superficial de cada uno de los usos
categorizados para la cuenca, pudiendo discriminar la célula de cultivo por cada fuente de abastecimiento.

En el caso particular de la margen derecha del rio Mendoza, tanto la superficie cultivada como los usos
del suelo de las unidades administrativas de manejo de uso subterraneo, surgen como consecuencia del
relevamiento de perforaciones ordenado por Resolucién N°898/17 de Superintendencia en el marco del
plan de modernizacion de la gestion del agua subterranea.

Tabla 73. Célula de cultivo caracteristica del rio Mendoza

Superficie en [ha]
Forestal | Frutal Hort Interf | Olivo | Vid Past | Cult. No Cult. | Total
Dotada en
. . .11.878 14,986 |6.872 [4.350|7.393 |24.489 |336 |60.304 |16.404 |76.709
Dique Cipolletti
Dotada en Alta| .09 | 13 839 |0 0 265 [1.496 |3.604 |5.100
Montana
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Superficie en [ha]
Forestal | Frutal | Hort Interf | Olivo | Vid Past | Cult. No Cult. | Total

Dotada pori, o150 |1881 [3.700 |182 |2.122 |2.631 |125 |12.451|5378 |17.829
otras fuentes

Agua

Subterranea 21 717 1.492 |0 0 8.353 | 107 |10.696 |1.204 11.900
exclusiva MD

Agua

Subterranea 69 465 223 76 536 1.470 |0 2.838 |3.858 6.696
exclusiva Ml

Total Superficie | 4.158 18.049 |12.305(5.447|10.050 |36.944 | 833 |87.786 | 30.448 118.234

La caracterizacidn agroclimatica de la cuenca se basa en el andlisis de la informacién de los ultimos 20
afios (2000-2020) de las estaciones meteoroldgicas de la Direccion de Agricultura y Contingencias
Climaticas (DACC) ubicadas en las localidades de Jocoli, Las Violetas, Gustavo André, Tres Portefias, Rusell
y Perdriel; y de cuatro estaciones meteoroldgicas del Servicio Meteorolégico Nacional, Aeropuerto El
Plumerillo, Observatorio Parque General San Martin, Chacras de Coria y Uspallata.

De dicho andlisis, surge un valor de evapotranspiracién potencial del cultivo de referencia promedio de
1.410mm/afio, para la cuenca del rio Mendoza.

Tabla 74. Evapotranspiraciones potenciales caracteristica del rio Mendoza

Evapotranspiracion potencial en [mm)]
Cultivo Oct | Nov | Dic |Ene |Feb | Mar | Abr | May |Jun | Jul | Ago | Sep | Afio
De Referencia | 153 | 181 | 205 195 (149|123 |79 |52 |42 |50 |74 |106 1410
Forestal 130|181 (225 | 215 {164 (123 |59 |29 17 |20 |39 |80 |[1282
Frutal 107|145 |174 |166 |126 |99 |55 |34 (21 |25 |33 |65 |1050
Horticola 92 |[145 (195 223 |152|90 |0 |O 0 |0 |0 0 |897
Olivo 105|126 {143 [137 |104 (86 |55 (34 |27 |34 |50 |72 |973
Pastura 130|157 (184 |176 |134|109 |47 |29 |21 (25 |59 |85 |1156
Vid 98 |125|143 |137 |101|64 |37 |21 17 |20 |33 |56 |[852
Interfase 87 (102 | 118 (111 ({87 |72 |48 |32 |25 |30 |43 61 | 816
lustracion 148. Célula de cultivo caracteristica del rio Mendoza
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llustracion 149. Demanda neta media potencial agricola actual del rio Mendoza
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La demanda neta media potencial de uso agricola actual para la cuenca del rio Mendoza es de 823 hm3,
correspondiendo 564 hm? a la superficie abastecida desde la infraestructura dotada desde el dique
Cipolletti, 14 hm? al sistema de alta montafia, 125 hm? abastecidos por aguas de relso, vertientes,
desagiies y drenaje y 120 hm? abastecidos por agua subterrdnea exclusivamente.

11.3.2.3 Demanda Bruta

De acuerdo con los estudios efectuados, la eficiencia global total ponderada de la cuenca del rio Mendoza
es del 41%, discriminada en 80,1% de eficiencia de conduccién y operacién del sistema de distribucion y
51,2% de eficiencia intra-parcelaria, es decir la eficiencia de riego.

Por lo que la demanda bruta media potencial de uso agricola actual para la cuenca del rio Mendoza
asciende a 1.853,1 hm?3, correspondiendo 1.351,3 hm? a la superficie abastecida desde el dique Cipolletti,
25 hm?3 al sistema de alta montafia, 311 hm? abastecidos por otros usos y 165,6 hm? abastecidos por agua
subterrdnea exclusivamente.

Tabla 75. Demanda agricola potencial media del rio Mendoza

Superficie Demanda | Demanda
Cuenca Fuente principal Cultivada Neta Bruta
[ha] [hm?] [hm?]

Dotada en Dique Cipolletti 60.304 564,0 1351,3

Dotada en Alta Montafia 1.496 14,5 25,1

Rio Mendoza | Dotada por otras fuentes 12.451 124,8 311,0

Agua subterranea exclusiva MD 10.696 94,0 117,5

Agua subterranea exclusiva Ml 2.838 26,5 48,2

Total 87.786 823,7 1853,1

11.3.3. Subcuenca Tunuyan Superior
11.3.3.1 Sistematizacion hidrica de la subcuenca Tunuydn Superior

La subcuenca del Tunuyan Superior se compone de 36 UAM, de las cuales 5 corresponden a UAM de uso
conjunto (abastecidas de agua para riego con derecho superficial y agua subterranea) que se derivan del
dique Valle de Uco; 5 UAM dotadas por manantiales; 10 UAM abastecidas por arroyos de cordillera
frontal; y 17 UAM con abastecimiento de agua subterranea exclusivamente (ilustracion 150 y 151).
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lustracion 150. Unidades administrativas de manejo de uso subterraneo en Tunuyan Superior
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llustracion 151. Unidades administrativas de manejo de uso conjunto en Subcuenca Tunuyan Superior
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11.3.3.2 Demanda Neta

Para la subcuenca del Tunuyan Superior se seleccionaron los usos del suelo expuesto en la Tabla 76

definiéndose 7 categorias
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Tabla 76 Tipos de Usos de Suelos del Tunuyan Superior

Uso Cultivo de Referencia
Forestal Alamo

Frutal Duraznero

Horticola Tomate

Olivo Olivo

Vid Vid

Area Urbana Area antropizada
Superficie no Cultivada | Sin cultivo

Vid: se incluyen los cultivos de vid para vinificar y para consumo en fresco, conducidos en espaldero o en
parral. Ademas, se suma la superficie correspondiente a la clase “tela negra”, ya que se ha validado la
misma como vid en su gran mayoria.

Frutales: se tomd como cultivo referencial al duraznero por ser el de mayor superficie cultivada. Ademas,
se suma la superficie correspondiente a la clase “tela blanca”, ya que se ha validado la misma como frutal
en su gran mayoria.

Hortalizas: se definié como hortaliza de verano al tomate. Como cultivo de invierno se considerd al ajo.
En la presente actualizacion, para caracterizar estas parcelas como horticola, el método compara la firma
espectral que muestra esa parcela es todas las imagenes satelitales legibles a lo largo del afio y si en parte
de ellas esta firma coincide con la de cultivo horticola, la parcela se clasifica como horticola. Esto es ya
que el terreno no esta cubierto todo el afio con este cultivo, y, por lo tanto, se puede incurrir en un error
si se considera sélo una imagen dependiendo de la época de la misma.

Forestales: se considerd al alamo como la especie representativa.

En la Tabla se muestra cual es la fuente abastecimiento principal de cada UAM

Tabla 77. Discriminacién UAM por fuente de abastecimiento de la Subcuenca Tunuyan Superior

Fuente principal de agua

UAM

Dique Valle de Uco

Rama Godoy

Dique Valle de Uco

Canal Manzano

Dique Valle de Uco

Canal matriz Valle De Uco

Dique Valle de Uco

Canal Rincon

Dique Valle de Uco

Canal Vista Flores

Dique Valle de Uco

Canal Capacho

Dique Valle de Uco

Canal Melocotén

Manantiales Arroyo Claro

Manantiales Arroyo Guifiazu Derivado
Manantiales Arroyo Salas Caroca

Manantiales Manantiales Tunuyan Zona Centro

A° Cordillera Frontal

Arroyo Canal La Quebrada

A° Cordillera Frontal

Estancia Silva

A° Cordillera Frontal

Arroyo Grande

A° Cordillera Frontal

Arroyo Villegas

A° Cordillera Frontal

La Carrera

A° Cordillera Frontal

Yaucha Aguanda Unificado

A° Cordillera Frontal

Arroyo Rio La Pampa o Salto

A° Cordillera Frontal

Canal El Peral Unificado

A° Cordillera Frontal

Canal Esquina Unificado

A° Cordillera Frontal

Hijuela Gualtallary

A° Cordillera Frontal

Hijuela La Pampa

A° Cordillera Frontal

Matriz Este Unificado

Agua subterranea

Aguanda Subterraneo

Agua subterranea

Arroyo Grande Subterraneo

Agua subterranea

Gualtallary Subterraneo

Agua subterranea

La Pampa Subterraneo

Agua subterranea

Pareditas Subt
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Fuente principal de agua

UAM

Agua subterrdnea

Peral subterraneo

Agua subterrdnea

Valle Uco subterraneo 1

Agua subterrdnea

Valle uco subterraneo 2

Agua subterrdnea

Valle Uco subterraneo 3

Agua subterrdnea

Villegas subterraneo

Agua subterrdnea

Yaucha subterraneo

Agua subterrdnea

Zapata subterrdneo

Agua subterranea

El Alamo Este

Agua subterranea

El Alamo Oeste

Agua subterranea

Surgencia 1

Agua subterranea

Surgencia 2

De la interpretacién de imagenes satelitales, surgen la ocupacién superficial de cada uno de los usos
categorizados para la cuenca, pudiendo discriminar la célula de cultivo por cada fuente de abastecimiento.

En el caso particular de la subcuenca Tunuydn Superior, tanto la superficie cultivada como los usos del
suelo de las unidades administrativas de manejo de uso subterraneo, surgen como consecuencia del
relevamiento de perforaciones ordenado por Resolucién N°898/17 de Superintendencia en el marco del
plan de modernizacion de la gestion del agua subterranea.

Tabla 78 Célula de cultivo caracteristica de la Subcuenca Tunuyan Superior

Superficie en [ha]
Frutal Hort. |Vid Forestal | Olivo | Urbana | Cult. No Cult. | Total

Dotada en dique| ,qeq| 1g8|10574| 320| 165| 255|16.172| 3.431] 19.603
Valle de Uco
Dotada POT|  5425| 2583| 669| 1.285 0 48| 7.009| 1.055| 8.063
Manantiales
Dotada por Arroyos

. 4.475| 4.419|10.096 569 0 26|19.584| 3.19822.782
de Cordillera Frontal
Agua subterrdnea| 1291 5 90(21548| 1.601 0 0033.077| 14512 47.589
exclusiva
Total Superficie 14.007 | 14.680 | 42.887| 3.775| 165| 329|75.842| 22.195 | 98.037

llustracion 152. Célula de cultivo caracteristica de la subcuenca Tunuyan Superior
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La caracterizacion agroclimatica de la cuenca se basa sobre el andlisis de la informacion de los ultimos 20
afos (2000-2020) de las estaciones meteoroldgicas de la Direccion de Agricultura y Contingencias
Climaticas (DACC) ubicadas en la subcuenca, correspondiente a las estaciones Agua Amarga, El Peral, La
Consulta, Tunuyan y Valle de Uco.
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De dicho andlisis, surge un valor de evapotranspiracidon potencial del cultivo de referencia promedio de
1.189mm/afio, para la subcuenca Tunuyan Superior.

Tabla 79. Evapotranspiraciones potenciales caracteristica de la subcuenca Tunuyan Superior

Evapotranspiracion potencial en [mm]
Cultivo Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Afo
Referencia |122|148 |171|171|129|111 |70 |45 |35 (40|61 |84 |1189
Forestal 150|182 | 210|209 |158|134 (43 (27 |9 |4 |17 |49 |1192
Frutal 111]135|156|156 (85 |73 |46 |14 |4 |4 |28 |38 |849
Horticola 60 [102 (193|193 |146(98 |34 |22 |14 |16 (24 |41 |943
Olivo 79 [104 |120|120|91 |78 |49 |31 |21 |24 |40 |55 |811
Vid 62 [107 [123|123|93 |52 |33 |15 |4 |4 |19 |44 |680
Area Urbana |99 |[121 |140(/139(105|90 |28 |18 |6 |2 |11 |32 |794

lustracion 153. Demanda neta media potencial agricola actual de la subcuenca Tunuyan Superior
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La demanda neta media potencial de uso agricola actual para la subcuenca Tunuyan Superior es de 607
hm3, correspondiendo 100,6 hm? a la superficie abastecida desde el dique Valle de Uco, 61,2 hm? desde
la infraestructura derivada de los manantiales, 180,8 hm3 abastecidos por arroyos de cordillera frontal y
264 hm? abastecidos por agua subterranea exclusivamente.

11.3.3.3 Demanda Bruta

De acuerdo con los estudios efectuados, las eficiencias global total ponderada de la subcuenca del rio
Tunuyan Superior es del 45,1%, discriminada en 84% de eficiencia de conduccidn y operacion del sistema
de distribucion y 55% de eficiencia intra-parcelaria, es decir la eficiencia de riego.

Por lo que la demanda bruta media potencial de uso agricola actual para la subcuenca del rio Tunuyan
Superior asciende a 1.086 hm3, correspondiendo 225,1 hm?3 a la superficie abastecida desde el dique Valle
de Uco, 136,5 hm? desde la infraestructura derivada de los manantiales, 382,3 hm3 abastecidos por
arroyos de cordillera frontal y 342,9 hm?3 abastecidos por agua subterranea exclusivamente.

Tabla 80. Demanda agricola potencial media de la subcuenca Tunuyan Superior

Superficie | Demanda | Demanda
Subcuenca Fuente Principal Cultivada | Neta Bruta
[ha] [hm’] [hm?]
Dotada en Dique Valle de Uco 16.172 100,6 225,1
Tunuyan Dotada por Manantiales : 7.009 61,2 136,5
Superior Dotada por Arroyos de Cordillera Frontal 19.584 180.8 382,3
Agua Subterranea exclusiva 33.077 264,0 342,9
Total 75.842 606,7 1.086,0
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11.3.4. Subcuenca Tunuyan Inferior
11.3.4.1 Sistematizacion hidrica de la subcuenca Tunuydn Inferior

La subcuenca del Tunuyan Inferior se compone de 31 UAM, de las cuales 23 corresponden a UAM de uso
conjunto (abastecidas de agua para riego con derecho superficial y agua subterranea) que se derivan del
dique Tiburcio Benegas; y 8 UAM con abastecimiento de agua subterranea.

Las UAM de uso conjunto se han delimitado teniendo en cuenta las areas que abarcan las Inspecciones
de Cauce, quienes reciben el suministro hidrico por canales de riego y se distribuye dentro de ella en base
a las reglas establecidas por la Subdelegacién de Aguas e Inspecciones de Cauce.

Um1.shp
B Auxitiar

[ cthaczbuce

[ chimba

[ constitucion
[ cruz_Bodega
[ virectas

] vormida

[ Eniquez

[ ¢odoyt

[ ¢odoyz

[J taPaznNcalit 1
[ taPaznNcalif 2
[ Los Otoyanes
[0 Montecaseros
B norte

[ torte Ato Verde
[ tueve cit

[ ovate

[ reduccion

[ sansidro

B santaRosa

[ sauce

[ sur Atto verde
[ Tunuyan inferior 1
[ Tunuyan Inferior 2
[ Tunuyan Inferior 3
[ Tunuyan Inferior 4
[ Tunuyan inferior 5
[ Tunuyén Inferior 6
[ Tunuyan Inferior 7
[ Tunuyan Inferior 8
Hidrografiashp

MENDOZA
NTUNUYAN

Parcelario_ruralshp

lustracion 154. Unidades administrativas de manejo de uso conjunto en Tunuyan Inferior

ik " UNIDADES DE MANEJO DE ABASTECIMIENTO SUBTERRANEO

- Tunuyan Inferior 3
i Tunuyan Inferior 4

Tunuyan Inferior 2

Tunuyan Inferior 6

Tunuyén Inferior 8

Tunuyan Inferior 1

Tunuyan Inferior 5



259

11.3.4.2 Demanda Neta

Para la subcuenca del Tunuyan Inferior se seleccionaron los usos del suelo expuesto en la Tabla 81,
definiéndose 8 categorias

Tabla 81. Tipos de Usos de Suelos del Tunuyan Inferior

Uso Cultivo de Referencia
Forestal Alamo

Frutal Duraznero

Horticola Tomate

Olivo Olivo

Pastura Alfalfa

Vid Vid

Area Urbana area antropizada (alamo)
Superficie no Cultivada | sin cultivo

Vid: se incluyen los cultivos de vid para vinificar y para consumo en fresco, conducidos en espaldero o en
parral.

Frutales: se tomdé como cultivo referencial al duraznero por ser el de mayor superficie cultivada.

Hortalizas: se definié como hortaliza de verano al tomate. En la presente actualizacion, para caracterizar
estas parcelas como horticola, el método compara la firma espectral que muestra esa parcela es todas las
imagenes satelitales legibles a lo largo del afio y si en parte de ellas esta firma coincide con la de cultivo
horticola, la parcela se clasifica como horticola. Esto es ya que el terreno no esta cubierto todo el afio con
este cultivo, y, por lo tanto, se puede incurrir en un error si se considera sélo una imagen dependiendo
de la época de esta.

Pastura: se tomd como cultivo referencial la alfalfa por ser el de mayor superficie cultivada.

Area Urbana: se tomd en consideracién la demanda de una forestacién equivalente al requerimiento del
alamo.

Forestacion: se tomo como cultivo de referencial el dlamo.

En el caso particular de la subcuenca del Tunuyan Inferior, todas las unidades de manejo de uso conjunto
se abastecen del mismo punto de entrega, que es él Dique Benegas donde se ejecuta la distribucion del
oasis productivo.

De la interpretacién de imagenes satelitales, surgen la ocupacién superficial de cada uno de los usos
categorizados para la cuenca, pudiendo discriminar la célula de cultivo por cada fuente de abastecimiento.

Tabla 82 Célula de cultivo caracteristica de la Subcuenca Tunuyan Inferior

Superficie en [ha]

Frutal | Hort. | Vid Forestal | Urbana | Olivo |Past | Cult. No Cult. | Total
Dotada en
dique Tiburcio | 8.348 | 4.522 | 32.788 679 | 4.393| 7.849| 577 | 59.156| 25.515 84.671
Benegas
Agua
Subterranea 1.148 123 | 14.870 289 0 257 18| 16.705 4.369 21.073
exclusiva
igfaelrf'c'e 9.496 | 4.645 | 47.658 968 | 4.393| 8.106| 594 | 75.860| 29.884 | 105.744

La caracterizacidn agroclimatica de la cuenca se basa sobre el andlisis de la informacion de los ultimos 20
afos (2000-2020) de las estaciones meteoroldgicas de la Direccion de Agricultura y Contingencias
Climaticas (DACC) ubicadas en la subcuenca, correspondiente a las estaciones El Marcado, Junin, Las
Catitas, Los Campamentos, Montecaseros y Tres Portefias.

De dicho anilisis, surge un valor de evapotranspiracidon potencial del cultivo de referencia promedio de
1.189mm/afio, para la subcuenca Tunuyan Superior.
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lustracion 155. Célula de cultivo caracteristica de la subcuenca Tunuyan Inferior
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Tabla 82. Evapotranspiraciones potenciales caracteristica de la subcuenca Tunuyan Superior

Evapotranspiracion potencial en [mm]
Cultivo Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Afio
Referencia |135|152 [176|170|136|111 |71 |45 |34 |42 |65 |95 |1232
Frutal 119|142 | 165|158 |125|90 |48 |18 |13 |16|28 |74 |998
Horticolas |69 |81 |92 |87 |67 |53 |32 |20 |15 |17 |27 |49 |609
Vid 91 |132|153|147|115|83 |31 |17 |11 |13 |27 |58 |878
Forestal 165|198 | 226 (219|172 (118 |49 |20 |15 |18 |36 |91 |[1328
Area Urbana | 171 | 205 | 237|228 (180|145 |46 |29 |10 |4 |19 |58 |1333
Olivo 92 |112(130|125|98 |79 |49 |30 (21 |26|42 |64 |870
Pasturas 127|151 |173|168|134(99 |43 |19 |14 |23 |53 |90 |1094

llustracion 156. Demanda neta media potencial agricola actual de la subcuenca Tunuyan Inferior
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La demanda neta media potencial de uso agricola actual para la subcuenca Tunuyan Inferior es de 690
hm3, correspondiendo 540,8 hm3 a la superficie abastecida desde el dique Tiburcio Benegas y 149,0 hm3
abastecidos por agua subterranea exclusivamente.
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11.3.4.3 Demanda Bruta

De acuerdo con los estudios efectuados, las eficiencias global total ponderada de la subcuenca Tunuyan
inferior es del 50,8%, discriminada en 81,9% de eficiencia de conduccién y operacién del sistema de
distribucion y 62,1% de eficiencia intra-parcelaria, es decir la eficiencia de riego.

Por lo que la demanda bruta media potencial de uso agricola actual para la subcuenca del rio Tunuyan
Inferior asciende a 1.303,1 hm?3, correspondiendo 1.063,2 hm3 a |a superficie abastecida desde el dique
Tiburcio Benegas y 239,9 hm? abastecidos por agua subterrdnea exclusivamente.

Tabla 83. Demanda agricola potencial media de la subcuenca Tunuyan Inferior

Superficie | Demanda | Demanda
Subcuenca Fuente Principal Cultivada | Neta Bruta
[ha] [hm’] [hm?]
Tunuyan Dotada en Dique Tiburcio Benegas 59.156 540,8 1.063,2
Superior Agua subterrdnea exclusiva 16.705 149,0 239,9
Total 75.860 689,7 1.303,1

11.3.5. Cuenca del rio Diamante
11.3.5.1 Sistematizacion hidrica de la cuenca del rio Diamante

La cuenca del rio Diamante se compone de 35 UAM, de las cuales 34 corresponden a UAM de uso conjunto
(abastecidas de agua para riego con derecho superficial y agua subterrdnea) que se derivan
principalmente del dique Galileo Vitali; y 1 UAM con abastecimiento de agua subterranea exclusivamente.

lustracion 157. Unidades administrativas de manejo de uso conjunto de la cuenca rio Diamante
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Dentro del area irrigada del rio Diamante se ha establecido una sola UAM de agua subterranea,
conformada por un conjunto de parcelas que se encuentran agrupadas en un sector. Esta UAM de agua
subterranea exclusiva se ubica en el sector central del distrito Cuadro Nacional y estd compuesta por dos
zonas, una relativamente nueva, ubicada al oeste de la zona irrigada por el canal Elena y otra, con varias
décadas de desarrollo, al norte del sector irrigado por el canal Bombal.
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Las UAM de uso conjunto se han delimitado teniendo en cuenta principalmente las dreas que abarcan las
Inspecciones de Cauce, quienes reciben el suministro hidrico por canales de riego y se distribuye dentro
de ella en base a las reglas establecidas por la Subdelegacion de Aguas e Inspecciones de Cauce.

11.3.5.2 Demanda Neta

Para la cuenca del rio Diamante se seleccionaron los usos del suelo expuesto en la Tabla siguiente,
definiéndose 6 categorias

Tabla 84 Tipos de Usos de Suelos del rio Diamante

Uso Cultivo de Referencia
Forestal Alamo

Frutal Duraznero

Olivo Olivo

Pastura Alfalfa

Vid Vid

Superficie no Cultivada | sin cultivo

Vid: se incluyen los cultivos de vid para vinificar y para consumo en fresco, conducidos en espaldero o en
parral.

Frutales: se tomd como cultivo referencial al duraznero por ser el de mayor superficie cultivada.
Pastura: se tomd como cultivo referencial la alfalfa por ser el de mayor superficie cultivada.
Forestacidn: se tomd como cultivo de referencial el dlamo.

En la cuenca del rio Diamante, la mayoria de las unidades de manejo de uso conjunto se abastecen del
mismo punto de entrega, que es él Dique Galileo Vitali donde se ejecuta la distribucion del oasis
productivo.

De la interpretacién de imagenes satelitales, surgen la ocupacién superficial de cada uno de los usos
categorizados para la cuenca, pudiendo discriminar la célula de cultivo por cada fuente de abastecimiento.

Tabla 85. Célula de cultivo caracteristica del rio Diamante
Superficie en [ha]

Forestal | Frutal |Olivo |Past. Vid Cult. No Cult. | Total
Dotada en dique 41713383 | 6.223| 9.462| 9.946| 39.431| 24740| 64.171
Galileo Vitali
Dotada por
desaglies y 0| 1.359 399 640 720 3.117 3.144 6.261
drenajes
Agua Subterranea o 92| 128] 116 0 336 419 755
exclusiva
Superficie Total 417 (14.834 | 6.750| 10.217 10.666 42.884 28.303 71.187
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llustracién 158. Célula de cultivo caracteristica del rio Diamante
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La caracterizacion agroclimatica de la cuenca se basa en el analisis de la informacién de los ultimos 20
afos (2000-2020) de las estaciones meteoroldgicas de la Direccion de Agricultura y Contingencias
Climaticas (DACC) ubicadas en la subcuenca, correspondiente a las estaciones Las Paredes y La Llave, mas
la estacidn de INTA de Rama Caida.

De dicho andlisis, surge un valor de evapotranspiracidon potencial del cultivo de referencia promedio de
1.451mm/afio, para la cuenca del rio Diamante.

Tabla 86. Evapotranspiracion potencial caracteristica del rio Diamante
Evapotranspiracion potencial en [mm]

Cultivo | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May |Jun |Jul | Ago | Sep | Ao

Referencia | 146 | 178 | 202|200 | 151|130 | 84 | 59 | 52 |60 | 82 |107 | 1451

Forestal | 75 |147|172|176|133|107 |66 | 15 | 5 | 5| 20 | 42 | 962

Frutal 78 1401931200131 90 | O 0 0| 0|28 |52]0911

Olivo 82 92 |98 | 88 |67 |69 |48 | 36 |24 |127| 39 | 66 | 735

Pastura | 77 | 153 |175|175|127|106 |64 | 14 | 5 | 5| 20 | 42 | 963

Vid 70 {109 |150(159|103| 81 |36 | 19 | O | 0 | 28 | 47 | 802
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lustracion 159. Demanda neta media potencial agricola actual del rio Diamante
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La demanda neta media potencial de uso agricola actual para la cuenca del rio Diamante es de 373 hm3,
correspondiendo 343 hm?3 a la superficie abastecida desde el dique Galileo Vitali, 27 hm?3 a la abastecida
desde la infraestructura que se deriva de desagiies y drenaje y 2,9 hm3 abastecidos por agua subterrdnea
exclusivamente.

11.3.5.3 Demanda Bruta

De acuerdo con los estudios efectuados, las eficiencias global total ponderada de la cuenca del rio
Diamante es del 44,5%, discriminada en 72,0% de eficiencia de conduccion y operacion del sistema de
distribucién y 62,0% de eficiencia intra-parcelaria, es decir la eficiencia de riego.

Por lo que la demanda bruta media potencial de uso agricola actual para la cuenca del rio Diamante
asciende a 829,71 hm?, correspondiendo 771,2 hm?3 a la superficie abastecida desde el dique Galileo Vitali,
53,8 hm?a la abastecida desde la infraestructura que se deriva de desagiie y drenaje y 4,7 hm? abastecidos
por agua subterranea exclusivamente.

Tabla 87. Demanda agricola potencial media del rio Diamante

Superficie | Demanda | Demanda
Cuenca Fuente Principal Cultivada | Neta Bruta
[ha] [hm’] [hm’]
Dotada en dique Galileo Vitali 39.431 342,5 771,2
L Dotada por desagiies y drenajes 3.117 27,4 53,8
Rio Diamante Agua Subterranea exclusiva 336 2,9 4,7
Total 42.884 372,74 829,71

11.3.6. Cuenca del rio Atuel

11.3.6.1 Sistematizacion hidrica de la cuenca del rio Atuel

Las UAM establecidas se corresponden con cauces secundarios y las asociaciones si las mismas poseen un
solo punto de toma sobre el rio o el canal Marginal si corresponde. Actualmente en la cuenca del rio Atuel
existen 21 Inspecciones de cauce y se han definido 11 UAM aguas abajo de Valle Grande y 1 UAM aguas
arriba de El Nihuil, de las cuales todas son de uso conjunto, no existiendo en este caso UAM de
abastecimiento de agua subterranea exclusivamente.
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llustracion 160. Unidades administrativas de manejo de uso conjunto de la cuenca rio Atuel
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11.3.6.2 Demanda Neta

Para la cuenca del rio Atuel se seleccionaron los usos del suelo expuesto en la Tabla siguiente,
definiéndose 10 categorias

Tabla 88. Tipos de Usos de Suelos del rio Atuel

Uso Cultivo de Referencia

Forestal Alamo

Frutal Duraznero

Horticola Tomate

Vid Vid

Olivo Olivo

Pastura Alfalfa

Siembra Ajo

Usos Pecuarios Terrenos con derecho con pasto natural de pastoreo directo
Antropizado

Superficie no Cultivada | sin cultivo con sistematizacién de riego

Uso Pecuarios: Parcelas que son regadas para favorecer el crecimiento de la vegetacion espontdnea de
uso pastoril y ademas se observa la presencia de animales pastando o signos de ello.

Vid: se incluyen los cultivos de vid para vinificar y para consumo en fresco, conducidos en espaldero o en
parral.

Frutales: En este caso para determinar la demanda se toma como especie de referencia al ciruelo.
Hortalizas: corresponde a la hortaliza de verano, y adoptd al tomate como el cultivo referencial.
Siembra: Para determinar la demanda se toma como especie de referencia al ajo.

Pastura: se tomd como cultivo referencial la alfalfa por ser el de mayor superficie cultivada.

Antropizado: Se hace referencia a las represas, viviendas, galpones, industrias, escuelas, ejes de
circulacion.
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Forestacion: se tomd como cultivo de referencial el dlamo.

En el caso particular del rio Atuel, casi la totalidad de los UAM se abastecen aguas abajo del sistema de
embalse, salvo el caso particular de la Inspeccién de Cauce El Sosneado La Junta y Coihueco, que lo hace
aguas arriba del embalse el Nihuil.

De la interpretacién de imagenes satelitales, surgen la ocupacién superficial de cada uno de los usos
categorizados para la cuenca, pudiendo discriminar la célula de cultivo por cada fuente de abastecimiento.

Tabla 89. Célula de cultivo caracteristica del rio Atuel

Superficie en [ha]

Uso No
Antr. | Vid Forest. | Frutal |Hort|Olivo | Past Siemb | Pec | Cult. Cult. Total
Dotada en
:I/I:”L;e 622 |11.264 | 1.134|15.024| 631|2.463|13.569| 3.803|3.182 |51.689 |40.644 | 92.333
Grande
Dotada en
Tomas 0 0 132 0 0 0 197 | 1.443 0| 1.772 521 | 2.293
Superiores
igf:lrf'c'e 622|11.264| 1.266|15.024 | 631|2.463 | 13.766 | 5.246 | 3.182 | 53.461 | 41.165 | 94.626
llustracion 161. Célula de cultivo caracteristica del rio Atuel
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El procesamiento de la informacion agroclimatica de las tres estaciones meteoroldgicas de la Direccidn
Contingencias Climaticas (DCC), con las series de las variables climaticas de los ultimos 22 afios,
proporciona la cobertura adecuada para el célculo de demanda correspondiente a la cuenca del rio Atuel.
Las estaciones son: La Llave, Villa Atuel y Bowen.

De dicho anilisis, surge un valor de evapotranspiracion potencial del cultivo de referencia promedio de
1.451mm/afio, para la cuenca del rio Atuel.

Tabla 90. Evapotranspiraciones potenciales caracteristica del rio Atuel

Evapotranspiracion potencial en [mm]
Cultivo Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Afio
Referencia 146|178 | 202 | 200 | 151 {130 (84 |59 |52 |60 |82 |107|1451
Antropizado |60 |73 |84 |82 |63 |53 |34 |23 |20 |23|33 |45 |592
Forestal 187|232 | 267|261 (199|137 |57 |24 |21 |24 |45 |109 |1562
Frutal 124|166 | 194 |190 | 140|105 (62 |24 |21 (24|40 |71 |1160
Horticola 0 |O 124 (214|194 (149 |61 |0 0 [0 |0 0 |741
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Olivo 100|124 |143 (141|108 |91 |58 |38 |32 (37|54 |74 |998
Pastura 146 (176 (204|199 (155|117 |52 |24 21 (32|70 |110/|1307
Siembra 142 {153 |0 0 0 0 49 (33 |32 |42 |64 |105]|620
Uso Pecuario |87 [106 |122|119(92 |66 |27 |18 |15 |18 |26 |55 |751
Vid 99 (130 (150|146 (110(82 |42 |24 |21 |24|38 |61 |927

llustracion 162. Demanda neta media potencial agricola actual del rio Atuel
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La demanda neta media potencial de uso agricola actual para la cuenca del rio Atuel es de 559,4 hm3,
correspondiendo 554,1 hm? a la superficie abastecida aguas debajo de Valle Grande y 5,3 hm? a las
abastecidas aguas arriba del embalse EI Nihuil.

11.3.6.3 Demanda Bruta

De acuerdo con los estudios efectuados, las eficiencias global total ponderada de la cuenca del rio Atuel
es del 40%, discriminada en 80,0% de eficiencia de conduccion y operacion del sistema de distribucidn y
50,0% de eficiencia intra-parcelaria, es decir la eficiencia de riego.

Por lo que la demanda bruta media potencial de uso agricola actual para la cuenca del rio Atuel asciende
a 1.398,1 hm?3, correspondiendo 1384,7 hm? a la superficie abastecida aguas debajo de Valle Grande y
13,36 hm?3 a las abastecidas aguas arriba del embalse El Nihuil.

Tabla 91. Demanda agricola potencial media del rio Atuel

Superficie | Demanda | Demanda
Cuenca Fuente Principal Cultivada Neta Bruta
[ha] [hm’] [hm’]

Dotada en dique Valle Grande 51.689 554,09 1384,70
Rio Atuel | Dotada en Tomas Superiores 1772 5,3 13,36
Total 53.461 559,4 1398,1

11.3.7. Cuenca del rio Malargiie
11.3.7.1 Sistematizacion hidrica de la cuenca del rio Malargiie

La cuenca del rio Malargiie se compone de 3 UAM, todas ellas de uso conjunto, ya que disponen de
abastecimiento de agua superficial y en algunas propiedades, también de agua subterranea. De las cuales
2 corresponden a UAM dotadas desde el cauce del rio Malargiie y una desde los arroyos EL Chacay y El
Alamito.
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lustracion 163. Unidades administrativas de manejo de uso conjunto de la cuenca rio Malargiie
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11.3.7.2 Demanda Neta

Para la cuenca del rio Malarglie se seleccionaron los usos del suelo expuesto en la Tabla 92, definiéndose
7 categorias

Tabla 92. Tipos de Usos de Suelos del rio Malargiie

Uso Cultivo de Referencia

Forestal Alamo

Horticola Ajo

Papa y rotacidn Papa

Pastura Alfalfa

Siembra Parcelas que se encuentra en barbecho
Area Urbana Alamo

Superficie no Cultivada | sin cultivo con sistematizacidn de riego

Forestal: se toma como especie de referencia al dlamo.
Horticola: se toma como especie de referencia el ajo en invierno.

Papa y rotacion: fincas o cuarteles que son cultivados con papa semilla, o mini-tubérculos. Se incluyen en
esta categoria las rotaciones necesarias exigidas para papa-semilla. (centeno, maiz, entre otros).

Siembra: se toma como especie de referencia un proporcional de la alfalfa. En esta categoria se han
incluido las parcelas que se encuentran en barbecho.

Pastura: se toma como referencia las gramineas destinadas a pasturas y silo-bolsa, se tomdé como cultivo
referencial la alfalfa.

De la interpretacién de imagenes satelitales, surgen la ocupacién superficial de cada uno de los usos
categorizados para la cuenca, pudiendo discriminar la célula de cultivo por cada fuente de abastecimiento.
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Tabla 93. Célula de cultivo caracteristica del rio Malargiie
Superficie en [ha]

Forestal |Hort |Papa |Past |Siem |Urbana |Cult. |No Cult. |Total
Dotada por el rio 784 | 305| 488 1.122| 298 222 | 3.220 900 | 4.120
Dotada por arroyos 452 | 818 1.613 752 | 1.207 10| 4.851 879 | 5.730
Total 1.236| 1.123| 2.101 | 1.874 | 1.505 232 | 8.071 1.779 | 9.850

lustracion 164. Célula de cultivo caracteristica del rio Malargie
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La caracterizacion agroclimatica de la cuenca se basa sobre el andlisis de la informacion de los ultimos 20
afos (2000-2020) proveniente de tres estaciones meteoroldgicas. La estacion meteoroldgica del Servicio
Meteoroldgico Nacional, ubicada en el Aeropuerto Malargiie, las estaciones meteoroldgicas de EVARSA
ubicadas una en el dique Blas Brisoli, y la otra en el paraje Pincheira.

De dicho andlisis, surge un valor de evapotranspiracidon potencial del cultivo de referencia promedio de
1.462mm/afio, para la cuenca del rio Malargte.

Tabla 94. Evapotranspiraciones potenciales caracteristica del rio Malargiie

Evapotranspiracion potencial en [mm]
Cultivo Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Aiio
Referencia 147 179|204 |202|152(131 (85 |60 |52 |60 |82 |108|1462
Forestal 53 |84 |143|196|226|205 |154|107 |68 |37 |24 |25 |1321
Horticola 50 |72 |118|173|186|178 |145|77 |53 36|32 |35 |1156
Papay rotacion |82 | 103 |38 |96 |153(240 [128 |90 |22 |26(31 |36 |1046
Pastura 61 |88 |130|177|208|199 |163|122 |81 [50|41 |43 |1362
Siembra 78 |98 |40 |169|198|189 |155|116 |23 [25|30 |34 |1156
Zona Urbana 71 |103 |153|192|219|209 |171|129 |86 |57 |48 |51 |1490

La demanda neta media potencial de uso agricola actual para la cuenca del rio Malargiie es de 97,7 hm3,
correspondiendo 40,4 hm? a la superficie abastecida desde rio y 57,2 hm? a las abastecidas desde los
arroyos.
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lustracion 165. Demanda neta media potencial agricola actual del rio Malargie
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11.3.7.3 Demanda Bruta

De acuerdo con los estudios efectuados, las eficiencias global total ponderada de la cuenca del rio
Malargiie es del 50%, discriminada en 90,0% de eficiencia de conduccién y operacién del sistema de
distribucién y 55,0% de eficiencia intra-parcelaria, es decir la eficiencia de riego.

Por lo que la demanda bruta media potencial de uso agricola actual para la cuenca del rio Malargiie
asciende a 185,2 hm?3, correspondiendo 80,0 hm? a la superficie abastecida desde el rio y 105,2 hm3 a las
abastecidas por los arroyos.

Tabla 95. Demanda agricola potencial media del rio Atuel

Superficie | Demanda | Demanda
Cuenca | Fuente Principal |Cultivada | Neta Bruta
[ha] [hm’] [hm’]
Dotada por el rio 3.220 40,4 80,0
Rio Atuel | Dotada por arroyo 4.851 57,2 105,2
Total 8.071 97,7 185,2

11.4. Uso Publico

Corresponde al uso asociado al riego de forestacidn y espacios verdes de cardacter publico, en la mayoria
de los casos corresponde al riego de la forestacion situada sobre calles del ejido urbano, como asi también
todos aquellos espacios verdes, como plazas y parques de ambito municipal, y en menor medida a la
forestacion situada en calles o rutas provinciales y/o nacionales

Este uso se encuentra cuantificado dentro de los balances hidricos de los rios, realizado por el
Departamento General de Irrigacién, a través del uso de suelo categorizado como zona urbana o area
urbana, resultante del trabajo de teledeteccién realizado en el marco del trabajo.

Si bien este uso se encuentra empadronado mayormente en el dmbito urbano, con una superficie
equivalente a la ocupada por calles y espacios verdes o de equipamiento reservados, no necesariamente
esto se produce fuera de las areas urbanas, existiendo en muchos casos arboledas a la vera de cauces no
revestidos, que indudablemente brindan un servicio ambiental, pero que al irrigarse desde la infiltracion
o perdidas del canal, no son computado como un consumo, pero que al momento de avanzar con la
eficiencia de conduccidn, mediante la ejecucion de las obras de revestimiento, dicha circunstancia es
puesta en evidencia. siendo responsabilidad de los municipios su distribucién y administracidon dentro
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La superficie empadronada asociada al uso publico dentro de la provincia de Mendoza representa
aproximadamente el 2%, variando entre el 1% y el 3% a nivel de cuenca segun la afectacién urbana de la
misma.

El uso publico mayoritariamente es abastecido mediante agua superficial, en este caso principalmente
desde la red secundaria, siendo los distintos municipios los responsables de la distribucién del agua dentro
de las ciudades y localidades.

11.5. Uso Ganadero

El uso ganadero hace referencia al abastecimiento de agua para la bebida de animales. En general, en la
mayoria del territorio provincial, correspondiente a la zona de secano, presenta como Unica posibilidad
productiva la cria extensiva de ganado caprino o bovino, de la cual podriamos distinguir la que se
desarrolla en zona de montafa y la que se desarrolla en zona de llanura del este provincial. En el caso de
la zona de montafa la bebida de animales se realiza sobre agua de escorrentia superficial, de vertientes,
arroyos y rios, de origen nival, en tanto que, en la zona de llanura, que corresponde a la mayor extension
del territorio, con pocas manifestaciones de agua en superficie, ya sea natural o artificial, el
abastecimiento para la bebida de animales se efectua principalmente desde pozos, con rendimientos
bajos y baja calidad de agua.

La Provincia de Mendoza, desde hace tiempo ha encarado el proyecto de varios acueductos de uso
ganadero en la zona este no irrigadas de la provincia, con el objeto de ampliar la frontera productiva,
incrementar la rentabilidad y sustentabilidad de la produccidn ganadera y mitigar la desertificacién de la
zona de cria mediante la provisidn de liquido que permita racionalizar el pastoreo.

Si bien en la actualidad existen emprendimientos productivos de ganaderia bajo riego, la misma se
encuentra en desarrollo, y en este caso la bebida de animales si bien puede ser desde la infraestructura
de riego, el principal consumo se encuentra asociado al cultivo de pastura, no encontrandose
debidamente diferenciado consumo de bebida, existiendo en la actualidad muy pocos
empadronamientos de uso ganadero sobre la infraestructura de riego.

11.5.1. Caracterizacion ganadera de Mendoza

La provincia de Mendoza tiene un stock total de animales de 1.386.580 cabezas. El stock estd compuesto
principalmente por Caprinos y Bovinos, en un 48 %y 32 % respectivamente. En menor medida por Ovinos,
Equinos y Porcinos.

El stock de animales por departamento se muestra en la Tabla 96 Se observa que Malargiie es el
departamento con mayor cantidad de animales debido al elevado nimero de caprinos de la zona. Este
departamento cuenta con mas de 520 mil cabezas, con una participacién del 39 % del stock ganadero
provincial. En orden descendente siguen San Rafael, Lavalle y General Alvear.

Tabla 96. Stock de animales en Mendoza por Departamento®

Departamento | Cabezas Participacion
Malargiie 533.941 39%
San Rafael 286.215 21%
La Llave 137.752 10%
General Alvear | 135.802 10%
San Carlos 57.136 4%
La Paz 51.852 4%
Norte 48.030 3%
Santa Rosa 47.379 3%
Rivadavia 28.126 2%
Tunuyan 27.160 2%
Tupungato 19.041 1%
San Martin 4,748 0%
Junin 1.120 0%
Total 1.378.302 100%

91 Cluster Ganadero de Mendoza



Malargiie posee aproximadamente el 58 % del stock caprino, seguido por Lavalle (15%) y San Rafael (15%).
El Stock corresponde mayoritariamente a Cabras (62 %), seguido por cabritos (17 %), cabrillas (10 %) y

Chivos (8%).

La ganaderia bovina es la segunda en importancia en cuanto a la cantidad de cabezas, pero presenta la
mayor cantidad de productores y establecimientos en la provincia.

El stock bovino se concentra en la Zona Sur de la provincia, precisamente en los departamentos de San
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Rafael, General Alvear y Malarglie, representando el 66 % del ganado bovino.

llustracion 166. Distribucion del stock de animales por Distrito

100 150 km

e
CABEZAS POR DISTRITO
DISTRIBUCION 2019
J0-37 [ 1902 - 2530 B 10278 - 12666
[137-205 [ 2530 - 3741 I 12666 - 14521
[ 205 - 362 [ 3741 - 5198 B 14521 - 27436
[]362-785 I 5198 - 7027 I 27436 - 36740
1785 - 1145 B 7027 - 8125 I 36740 - 53503
[ 1145 - 1603 I 8125 - 8859 I 53503 - 108000
[ 1603 - 1902 I 8859 - 10278 [ LIMITE DEPARTAMENTAL




273

11.5.2. Acueducto ganadero Bowen Canalejas

Este acueducto es el primero que se encuentra realizado en la actualidad, siendo terminado en octubre
de 2020, y permite el abastecimiento a 253 parcelas. El sistema posee una extensién de 610 km en
cafierias de diferentes didmetros, con 137 puntos de entrega (bornas) y atiende a 207 usuarios, en una
superficie de 960.328 has, corresponde al 65% de la superficie del Departamento de General Alvear.

Este Acueducto Ganadero nace en dos puntos estratégicos de extraccion de agua subterranea, mediante
el uso de perforaciones, y de alli se conduce al reservorio de almacenamiento comunitario. Luego es
elevada a un tanque especial para presurizar el sistema y conducirlo por la red de tuberia, abasteciendo
a cinco grandes ramales

Actualmente, una comisién de apoyo conformada por los productores, la Subdelegacién de Aguas del Rio
Atuel y Sede Central, esta apuntalando fuertemente la conformacion y consolidaciéon de la Inspeccidon de
Cauce Acueducto Ganadero Bowen Canalejas (Inspecciéon ABC), creada por resolucién 182/19 del HTA y
Superintendencia, e intervenida por Resolucién 659/20 de Superintendencia.

Este acueducto posee un caudal de disefio de 30,5 I/s en plena capacidad, es decir un volumen maximo
anual de 1 hm?3, en la actualidad y para el afio 2022, se abastecié un volumen de 75.000 m3/afio, estando
el 60% de los productores conectados al mismo.

llustracion 167. Acueducto ganadero Bowen Canalejas
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11.6. Uso industrial

La provincia de Mendoza cuenta con un total de 1.896 establecimientos registrados en el Registro Unico
de Establecimiento (RUE), distribuidos en las cuencas de la siguiente manera.

Tabla 97. Cantidad de Industrias discriminadas por cuenca
Cuenca Cantidad
Rio Mendoza 758
subcuenca Tunuydn Superior | 228
subcuenca Tunuydn Inferior | 550
rio Atuel 161
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rio Diamante 160
rio Malargiie 39
Total 1.896

Se destaca que en el marco de las politicas de reuso agricola incentivadas por el DGI para asegurar una
adecuada disposicion de los efluentes (Res 778/96 texto ordenado por Res 52/20 del H.T.A.), en la
actualidad aproximadamente el 80% de las empresas mayormente agroidustriales, redsan los efluentes
para irrigar, que en su totalidad la superficie alcanza aproximadamente un valor de 1.380 ha.

El sector industrial en su gran mayoria se abastece con agua de origen subterraneo, si bien hay
empadronamientos de aguas superficiales de caracter industrial, las mismas se usan para enfriamiento
de bodegas, no siendo de cardcter consuntivo. El Departamento General de Irrigacién no cuenta con un
sistema de medicién directa que posibilite conocer acabadamente los consumos de agua. Estos datos
pueden, no obstante, inferirse a partir de las DECLARACIONES JURADAS DE VERTIDO. Este instrumento
formal, es exigido por la Res. 778/96 del H.T.A y modificatorias, en la cual el solicitante manifiesta el
volumen anual generado de efluentes, el cual en términos generales coincide aproximadamente con el
consumo de agua. Cabe aclarar, y si bien no son representativos, que existen establecimientos que toman
agua de una fuente especial ya sea subterrdnea, vertiente o de tipo surgente, los cuales consumen un
volumen para su produccién, como por ejemplo las fabricas de agua mineral, soderias, cervecerias entre
otros.

Del analisis de dicha informacidn, se desprenden los consumos discriminados por cuenca expuesto en

Tabla 98 Consumo industrial de agua subterranea

Cuenca Volumen hm?3/afio

rio Mendoza 10.8
subcuenca Tunuyan Inferior 2.8
subcuenca Tunuydn Superior 3.7
rio Diamante 2.0
rio Atuel 0.9
rio Malargiie 0,4
Total 20,6

11.6.1. Actividad Petrolera

La industria petrolera utiliza volimenes de agua para uso industrial en sus operaciones diarias realizadas
en los yacimientos. Esta demanda es satisfecha a través de pozos para extraccion de agua subterranea,
pero en otras oportunidades y en ciertas regiones de la provincia las empresas petroleras solo se
abastecen de fuentes superficiales.

Si bien el Departamento de irrigacion exige sistemas de telemetria, en su mayoria los mismos no estan
actualmente reportando informacion que sea utilizada para los permisos o autorizaciones, y las mismas
actualmente se siguen otorgando a través de los procedimientos de presentacién de declaracién jurada.

En la tabla expuesta a continuacion se puede visualizar el consumo de agua declarado para el afio 2022,
para la totalidad de la provincia de Mendoza.

Tabla 99. Consumo de la actividad Petrolera
Cuatrimestre | Consumo (m?3)

Primero 1.259.874
Segundo 1.601.641
Tercero 1.334.579

TOTAL 2022 | 4.196.094

11.6.2. Refineria Lujan de Cuyo - rio Mendoza

La refineria Lujan de Cuyo, toma el agua industrial requerida para sus procesos del rio Mendoza desde el
dique Las Compuertas a través de un canal de captacidon hormigonado en la totalidad de su trayecto. El
volumen de agua que ingresa a la refineria, asi como los circuitos internos, segun sus usos y calidades, se
representan en la ilustracion siguiente.
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Segun se observa en la llustracién 168 un 85% del agua de alimentacién se vuelca nuevamente al rio,
mientras que el 15% restante (408 m3/h) se evapora, infiltra o forma parte de la humedad de otros
residuos. Ademds, el 38% del agua captada (1066 m3/h) no se utiliza en los procesos productivos y se
descarga junto con el resto de los efluentes liquidos. Ante lo expuesto consumo de la planta alcanza al
afio un valor de 9hm?3,

lustracion 168. Diagrama Refineria Lujan de Cuyo
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La Refineria tiene dos corrientes de efluentes que difieren en su punto de vuelco y en su composicion, y
se detallan a continuacién:

1. Vuelco aguas arriba del dique Cipolletti (Parshall): el vertido es al rio Mendoza y esta compuesto
por el excedente de agua tomada del rio que no ingresa a la refineria, el rechazo de la ésmosis
inversa y las purgas y lavados de los equipos de la planta de agua. Este vuelco representa una
descarga promedio de 1.762 m3/h (0,5 L/s).

2. Vuelco aguas abajo del dique Cipolletti (Totoral): el vertido esta formado por efluentes liquidos
provenientes de la planta de tratamiento del complejo industrial. La composicion de estos
efluentes contiene componentes derivados del proceso de refinacion y purgas de tanques, asi
como las purgas del sistema de enfriamiento, los cuales reciben un tratamiento a fin de adecuarla
a la reglamentacion vigente (Resol. 778/96) antes de su descarga y su caudal promedio es de 612
m3/h. La mayor parte de esta corriente es reutilizada en riego agricola por terceros y el sobrante
se vuelca al rio o se infiltra en terrenos aledafios al cauce del rio Mendoza, en su margen
izquierda.

El consumo anual de la destileria, considerando los caudales de retso, es aproximadamente de 9 hm?3/afio.

11.7. Uso turistico

En diversos espejos de agua de la provincia, como asi también en ciertos tramos de los cauces de los rios
y zonas aledaiias, en actualidad se desarrollan actividades de caracter deportivas, recreativas o solamente
turisticas paisajisticas, a partir de las cuales, en determinadas regiones, hoy existe una importante
industria turistica asociada al recurso hidrico.

En la mayoria del tiempo estda actividad, no necesariamente requiere un consumo de agua de
caracteristicas consuntivas, pero en ciertas circunstancias, principalmente frente a la disminucion de
oferta y aguas abajo de los sistemas de regulacién, se producen conflicto con otros usos, con
requerimientos temporales distintos a estas actividades, pudiendo en estos casos estos consumos de agua
tomar un caracter consuntivo, en el caso de ser satisfechos.

Estos usos si bien no involucran consumo de agua, pueden provocar en alguna medida sobre el recurso
hidrico, por lo cual muchos prestadores turisticos se los inscribe como potenciales agentes contaminantes
en el RUE.
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11.7.1. Rio Mendoza

Para el caso de la cuenca del rio Mendoza, las actividades nduticas se desarrollan a lo largo del rio y
también en el embalse Potrerillos.

El rio posee un caudal que en algunas épocas del afio permite la practica del rafting, sobre todo en aquellos
tramos que las caracteristicas del rio lo permiten. Esta es una actividad recreativa y deportiva que consiste
en recorrer el cauce de los rios en la direccion de la corriente mediante algun tipo de embarcacién o balsa.

El embalse cuenta con 1.300 ha ocupadas por el espejo de agua, 12 km de largo, 3 km es el ancho maximo,
rodeado de montafias que invita a la practica de toda clase de deportes acuaticos: Rafting, canotaje,
kayaking, pesca y windsurf, ademas del aprovechamiento paisajistico.

Ilustracion 169. Rafting en el rio Mendoza, y actividades nduticas en el embalse de Potrerillos

11.7.2. Rio Tunuyan

El uso turistico del agua en el rio Tunuyan se desarrolla casi en su totalidad mediante el aprovechamiento
del espejo de agua del embalse El Carrizal, donde en la actualidad existe en sus orillas una gran cantidad
de clubes y camping.

En la margen del embalse perteneciente al Departamento de Rivadavia, se encuentran doce clubes
deportivos de pesca y ndutica, mientras que en la margen perteneciente al Departamento de Lujan de
Cuyo, se ubican ocho complejos turisticos recreativos.

llustracion 170. Imagenes del embalse el Carrizal

11.7.3. Rio Diamante

En el caso de la cuenca del rio diamante las actividades de indole recreativas o turisticas asociadas a
cuerpos de agua, se desarrollan principalmente los espejos de agua de los sistemas de embalse y
fundamentalmente en Los Reyunos donde en sus orillas se establecen clubes.

11.7.4. Rio Atuel

Este rio posee una gran actividad turisticas, asociada principalmente a la zona denominada como Cafidén
del Atuel, conjuntamente con el embalse El Nihuil y El Valle Grande.
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Justamente unos de los tramos que presenta conflictividad de intereses entre los usos corresponde al
tramo del cauce del rio Atuel, situado aguas abajo del embalse de Valle Grande, donde se desarrollan una
importante actividad de navegacidn de cardcter turistico econdémico (rafting), por la afluencia de gente.
Siendo este uno de los principales puntos atraccion turistica del Departamento de San Rafael.

llustracion 171. Actividades recreativas en el embalse Los Reyunos

—

11.8. Uso energético

Para la generacion de energia eléctrica existen diversas tecnologias, entre las cuales se cuentan las
centrales hidroeléctricas y las termoeléctricas. En las primeras se hace uso de una corriente de agua que,
gracias a una diferencia de nivel o salto, transforma energia potencial en energia mecanica que es la que
mueve los generadores eléctricos. En las termoeléctricas, la energia mecanica para mover los generadores
se obtiene a partir de la energia térmica de gases de combustion o bien del vapor. En este ultimo caso, es
necesario el recurso hidrico para la generacién de vapor y también para el enfriamiento en los
condensadores de la central. Tanto en las hidroeléctricas como en las térmicas de vapor, se lleva a cabo
la utilizacién del agua, pero mayoritariamente de forma no consuntiva.

La generacidn total de energia eléctrica de la provincia para el afio 2022 fue de 12,39 GWh/dia, sufriendo
una reduccién del 3%, con respecto a la del afio 2021.

Desagregando por fuente se observa que en los Ultimos doce meses la generacién Renovable aumenté
13,7% a.a. mientras que la generacién Térmica se redujo 3% y la generacion Hidrdulica 5,6% a.a.
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Tabla 100. Generacion eléctrica por fuente — GWh/dia®?

Total Hidraulica Renovable Térmica
dic.-21 17.75 6.30 0.63 10.82
nov.-22 14.16 4.46 0.84 8.87
dic.-22 17.07 5.44 0.91 10.72
12 meses ant. 12.77 3.38 0.52 8.87
12 meses 12.39 3.19 0.59 8.61
Var. % i.m |@ 20.5% |® 22.1% @ 8.1% @ 20.9%
Var. % i.a |@ -3.8% |®-13.6% @ 44.2% @& -0.9%
Var.% a.a |@ -3.0% |@® -5.6% @ 13.7% @ -3.0%

Tabla 101. Generacion total por Agente y fuente®

CONSORCIO POTRERILLOS

Trmi
. ' LUJAN DE CUYO CGP érmica
9.5% 13.4% 69.5%

HIDRO. DIAMANTE
6.7%

C.T. MENDOZA |5.3%
Renovable

3.39
Otras

C.T. ANCHORIS - METHAX
49.4% 25.8%

C.T. MENDOZA PLUS Hidraulica

11.8.1. Rio Mendoza

La cuenca del rio Mendoza posee una potencia instalada de 727,1 MW, siendo el 74% de esta cantidad de
origen termoeléctrico. se detalla |la capacidad de generacidn y el caudal no consuntivo del agua para las
Centrales que se ubican en la Cuenca.

Tabla 102 Uso energético del agua en la cuenca del rio Mendoza

Potencia Caudal
Central Ubicacién Operador Instalada [m3/s]

(MW]
Central Térmica Mendoza Lujan de Cuyo CTM S.A. 540 18
Potrerillos - Cacheuta Lujan de Cuyo CEMPPSA 120 40
Alvarez Condarco Lujan de Cuyo CEMPPSA 50 40
San Martin Lujan de Cuyo GEMSA 6,64 35,5
Canal Cacique Guaymallén — S6 Lujan de Cuyo CEOSA 1,20 25
Canal Cacique Guaymallén —S7 Lujan de Cuyo CEOSA 1,20 25
Canal Cacique Guaymallén — S8 Lujan de Cuyo CEOSA 1,20 25
Canal Cacique Guaymallén —S11 | Lujan de Cuyo Nauco Energia SA 0,52 20
Canal San Martin — PAH Lulunta Maipu Nahuen Energia S.A. | 6,34 20

11.8.2. Rio Tunuyan

La cuenca del rio Tunuyan posee una potencia instalada de 19,1 MW, siendo el 100% de esta cantidad de
origen hidroeléctrico. se detalla la capacidad de generacién y el caudal no consuntivo del agua para las
Centrales que se ubican en la Cuenca.

92 Emesa
93 Emesa
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Tabla 103. Uso energético del agua en la cuenca del rio Tunuyan

Potencia Caudal
Central Ubicacion Operador | Instalada 3
(MW] [m3/s]
Central Térmica Mendoza Rivadavia CEMMPSA 17 30
Dique Tiburcio Benegas Rivadavia CEOSA 1,6 40
Tripe salto unificado Rivadavia CEOSA 0,5 12,5

11.8.3. Rio Diamante

La cuenca del rio Diamante posee una potencia instalada de 394,6 MW, siendo el 100% de esta cantidad
de origen hidroeléctrico. En la Tabla 104 se detalla la capacidad de generacidn y el caudal no consuntivo
del agua para las Centrales que se ubican en la Cuenca.

Tabla 104. Uso energético del agua en la cuenca del rio Diamante

Potencia Caudal
Central Ubicacién Operador Instalada 3
(MW] [m3/s]
Agua del Toro San Rafael Hidroeléctrica Diamante — Pampa Energia S.A. 150 30
Los Reyunos San Rafael Hidroeléctrica Diamante — Pampa Energia S.A. 224 30
El Tigre San Rafael Hidroeléctrica Diamante — Pampa Energia S.A. 14 30
Los Coroneles San Rafael GEMSA 6,64 30

Desde 1990 a 2021, la generacion anual promedio fue de 538 GWh, con un maximo de generacion de 943
GWh alcanzado en 2006 y un minimo de 322 GWh alcanzado en 2014.%

11.8.4. Rio Atuel

En la cuenca del rio Atuel se generan aproximadamente 287,2 MW, siendo el 100% de esta cantidad de
origen hidroeléctrico. En la Tabla 105 se detalla la capacidad de generacién y el caudal no consuntivo del
agua para las Centrales que se ubican en la Cuenca.

Tabla 105. Uso energético del agua en la cuenca del rio Atuel

Potencia Caudal
Central Ubicacion Operador Instalada [m3s]
[MW]
El Nihuil | San Rafael | Hidroeléctrica Los Nihuiles — Pampa Energia S.A. 74 35,5
El Nihuil 11 San Rafael | Hidroeléctrica Los Nihuiles — Pampa Energia S.A. 136,2 35,5
El Nihuil 11l | San Rafael | Hidroeléctrica Los Nihuiles — Pampa Energia S.A. 52 35,5
El Nihuil IV | San Rafael | Hidroeléctrica Los Nihuiles — Pampa Energia S.A. 25 35,5

Desde 1990 a 2021, la generacion anual promedio fue de 797 GWh, con un maximo de 1.250 GWh
registrado en 2006 y un minimo de 467 GWh registrado en 2021.%

9 https://www.pampaenergia.com/generacion/
9 https://www.pampaenergia.com/generacion/
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Observaciones: Demanda de Agua

11.9.1. Superficies empadronadas
e En la Provincia de Mendoza se encuentran empadronadas en los distintos rios un total de
1.464.449 hectareas (14.644,49 km?).

(¢]

La superficie empadronada Rio Mendoza es de 109.246 ha, de las cuales, 86.391 ha se
abastecen desde el Dique Cipolletti y estan reguladas por el Embalse Potrerillos.
Ademas, hay 6.554 ha que se encuentran ubicadas aguas arriba del Embalse Potrerillos
y 16.301 ha se abastecen de otras fuentes como son los ACRES y las zonas de
manantiales.

La superficie empadronada en el Rio Tunuyan Superior es de 54.975 ha, de las cuales
18.968 ha se abastecen del Dique Valle de Uco. Ademas, hay 8.755 ha que se abastecen
de manantiales y 27.252 ha que se abastecen de arroyos de origen nival de la cordillera
frontal.

La superficie empadronada en el Rio Tunuyan Inferior es de 76.404 ha, estas hectareas
se abastecen del Dique Tiburcio Benegas.

La superficie empadronada en el Rio Diamante es de 72.033 ha, de las cuales 65.653 ha
se abastecen del Dique Galileo Vitali y 6.380 ha se abastecen de desagiies y drenajes.
La superficie empadronada en el Rio Atuel es de 1.070.682 ha, de las cuales, 107.517 ha
se abastecen desde el Dique Valle Grande, 2.931 ha se abastecen del rio, aguas arriba
del sistema de embalses y 960.234 ha corresponden a los empadronamientos del
acueducto ganadero.

La superficie empadronada en el Rio Malargilie es de 7.816 ha, de las cuales 4.127 ha
corresponden a las que se dotan desde el rio, 2.479 ha corresponden al
empadronamiento de la Laguna Llancanello y 1.210 ha corresponden a las hectareas
que se dotan desde los arroyos.

La superficie empadronada en el Rio Grande es de 73.293 ha, entre ellas hay 71.045 ha
que no se encuentran dotadas por no contar con la infraestructura para ello.

e Si se compara esta informacién con la informacién presentada en el apartado 11.3 Demanda
Agricola, se puede observar:

(@]

Para el Rio Mendoza, sobre las hectareas que reciben agua superficial:
= Las hectdreas que reciben agua del Dique Cipolletti, asi como también las de
Alta Montafia, son menores que las empadronadas, se debera analizar si esta
situacion se puede convertir en una demanda de agua a futuro, si la diferencia
corresponde a un cambio de uso del suelo o si se deben eliminar estas
hectareas del registro.
=  Con respecto a las hectdreas que reciben agua de “otras fuentes” hay una
diferencia del 9% entre las que estan actualmente regadas y las empadronadas,
se deberia revisar si la diferencia estd en la informaciéon de base o en el
empadronamiento, no se indica el origen de esta diferencia.
Para el Rio Tunuyan Inferior: Se indica que las hectareas empadronadas son 76.404 ha,
si bien el nUmero de hectareas cultivadas indicado en la Tabla 82, las hectareas totales
(cultivadas y no cultivadas) es mayor. Se deberia revisar si la diferencia esta en la
informacion de base o en el empadronamiento, no se indica el origen de esta diferencia.
Para el Rio Malargle: se presenta una diferencia entre las hectdreas empadronadas en
los arroyos (1.210 ha) con las que se indican como cultivadas en la Tabla 93 (Total: 5.730
ha, 4.851 ha cultivadas y 879 ha no cultivadas)
=  Se deberia verificar la informacién de base o incorporar al documento alguna
descripcion del origen de estas diferencias.

11.9.2. Abastecimiento poblacional
e Elservicio publico de agua potable en la Provincia de Mendoza esta a cargo de una gran variedad
de actores (Operadores).
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El operador mayoritario en la provincia es AySAM con el 69% de las cuentas (422.614). Ademas,
hay 12 operadores municipales que prestan servicio al 15,8% de las cuentas (97.191), 124
Operadores de Gestion Comunitaria que prestan servicio al 14,8% de las cuentas (92.305) y 5
operadores privados que prestan servicio al 0,4% de las cuentas (2.297).

A nivel provincial solo el 15% de las cuentas cuenta con medicidn para el consumo, este valor es
muy bajo para poder evaluar y controlar el consumo en las viviendas.

Los Operadores de Gestion Comunitaria tienen instalados equipos de medicién de caudales en
el 51% de las cuentas, asi como también los operadores privados que tienen medicion sobre el
84% de las cuentas. Si bien estos valores son altos para el porcentaje de sus cuentas no son
relevantes a nivel provincial donde la mayoria de los usuarios no tienen medidos sus consumos.
Estos operadores muchas veces son pequefios y pueden tener problemas operativos con
respecto a la capacidad para prestar el servicio cuando se aumenta significativamente la cantidad
de cuentas a servir.

Para las mayorias de las cuencas no se presenta informacién sobre el consumo por habitante por
dia, por eso se calcula como referencia un volumen de agua potable producida por conexién por
dia.

Para la mayoria de las cuencas no se presenta informacidon que permita evaluar el sistema de
distribucion de agua potable.

Sobre la Cuenca del Rio Mendoza:

o Lacantidad de agua potable producida se encuentra entre 650 y 700 |/hab.dia.

o Como no se cuenta con medidores, se estima un consumo domiciliario de 352 I/hab.dia,
gran parte de este volumen se usa para el riego de jardines.

o Elsistema de distribucién de agua potable tiene importantes deficiencias estructurales:
falta de reservorios, grandes pérdidas en la red de distribucion, 50% aproximadamente,
y falta de instalaciones de medicidn.

o Gran parte de la dotacion de abastecimiento poblacional se realiza a partir del agua
subterrdnea. Esta dotacion no se encuentra medida y representa un volumen
importante del volumen destinado para la poblacidon. Muchas de las perforaciones se
ubican en sectores donde ademas de la dotacidn de agua buscan solucionar problema
de presion en la red de distribucidn.

o El uso del agua subterranea para abastecimiento poblacional no responde a una
planificacion integrada con el uso del agua superficial si no que responde a la necesidad
de solucionar problemas puntuales en la red de distribucién.

Sobre la Cuenca del Rio Tunuydn Superior:

o El 51% de las conexiones son atendidas por AySAM, el 26% por el Municipio de
Tupungato y el 23% por pequefios operadores.

o El 37% del volumen destinado al abastecimiento poblacional proviene de agua
superficial y el 63% de aguas subterraneas. El abastecimiento poblacional mediante
agua subterranea es menos vulnerable a la variabilidad hidrolégica que los sistemas
superficiales. No se presenta informacion para profundizar en el analisis en detalle de
los sistemas

o Se calcula una dotacion de 2.215 |/conexidn.dia, lo que representa un valor de 554
I/hab.dia, suponiendo 4 habitantes por vivienda. Si bien no se presentan valores de las
pérdidas de agua en la distribucion, este valor se considera muy elevado.

Sobre la Cuenca del Rio Tunuydn Inferior:

o Las poblaciones de la cuenca se abastecen solamente de agua subterranea, esto debe
ser tenido en cuenta sobre todo considerando los antecedentes con respecto al proceso
de salinizacidn que sufre el acuifero de esta zona.

o EI 75% de las cuentas en esta cuenca son atendidas por AySAM, el 25% por pequeios
operadores y el 1% por municipios.
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o Se calcula una dotacion de 2.081 I/conexidn.dia, lo que representa un valor de 520
I/hab.dia, suponiendo 4 habitantes por vivienda. Si bien no se presentan valores de las
pérdidas de agua en la distribucion, este valor se considera muy elevado.

e Sobre la Cuenca del Rio Diamante:

o El 74% del agua destinada a abastecimiento poblacional en esta cuenca es de origen
superficial, mayoritariamente la usada por AySAM y algunos pequefios operadores. El
26% de la dotacion proviene de agua subterranea.

o EI 60% de las cuentas en esta cuenca son atendidas por AySAM, el 37% por pequefios
operadores y el 3% por el municipio.

o Se calcula una dotacién de 1.736 |/conexion.dia, lo que representa un valor de 434
I/hab.dia, suponiendo 4 habitantes por vivienda. Si bien no se presentan valores de las
pérdidas de agua en la distribucion, este valor se considera muy elevado.

e Sobre la Cuenca del Rio Atuel:

o El 81% del agua destinada a abastecimiento poblacional en esta cuenca es de origen
subterrdaneo y solamente el 19% es de origen superficial.

o El 64% de las cuentas en esta cuenca son atendidas por AySAM, el 34% por pequeios
operadores y el 2% por el municipio.

o Se calcula una dotacion de 1.706 I/conexién.dia, lo que representa un valor de 426
I/hab.dia, suponiendo 4 habitantes por vivienda. Si bien no se presentan valores de las
pérdidas de agua en la distribucion, este valor se considera muy elevado.

e Sobre la Cuenca del Rio Malargiie:

o El 65% del agua destinada a abastecimiento poblacional en esta cuenca es de origen
subterraneo y solamente el 35% es de origen superficial.

o EI88%delas cuentas en esta cuenca son atendidas por AySAM y el 12% por el municipio.

o Se calcula una dotacion de 1.026 I/conexién.dia, lo que representa un valor de 256
I/hab.dia, suponiendo 4 habitantes por vivienda. Si bien no se presentan valores de las
pérdidas de agua en la distribucion, este valor se considera muy elevado.

11.9.3. Uso Agricola

e Se presenta informacién detallada sobre la divisién de cada uno de los sistemas de distribucidn
en Unidades Administrativas de Manejo (UAM)

e Se asume que en las UAM de uso conjunto (agua superficial y agua subterranea), el volumen
bombeado del acuifero es aquel necesario para complementar la demanda agricola que no cubre
el agua superficial. Este criterio se considera adecuado, pero debe ser verificado.

e Los criterios adoptados para el cdlculo de las Demanda Neta son correctos con una buena
interaccidn con otras instituciones que validan los procesos. La informacion presentada tiene un
alto nivel de detalle para cada una de las UAM. El uso de imagenes satelitales y herramientas de
procesamiento avanzadas permite actualizar la informacion de manera rapida y con bajo
requerimiento de recursos.

e El criterio adoptado para el cdlculo de la Demanda Bruta se considera adecuado, pero se
recomienda mejorar la informacion con respecto a la eficiencia del sistema de distribucidn, sobre
todo considerando la gran extension de los sistemas, la cantidad de canales que no se encuentran
impermeabilizados y la operacién manual de las compuertas que puede provocar inconvenientes
en la distribucion. De la misma manera se recomienda profundizar el trabajo desarrollado sobre
la eficiencia de riego ya que la mayoria de las hectareas irrigadas en la provincia lo hacen con
métodos de baja eficiencia.

11.9.4. Uso Publico

e Corresponde al uso asociado al riego de forestacion y espacios verdes de caracter publico, se
indica que se encuentra cuantificado dentro de los balances hidricos de cada cuenca.

e Sibien su uso es poco significativo (entre el 1% y el 3%), se recomienda mejorar el conocimiento
del uso del agua en cada espacio publico para poder gestionarlo de mejor manera.

11.9.5. Uso Ganadero
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El uso ganadero hace referencia al abastecimiento de agua para la bebida de animales.
No se presenta informacién sobre el volumen destinado a este uso en la provincia.
Se presenta informacion sobre un proyecto en particular, Acueducto Bowen Canalejas que podria
abastecer hasta con 1 hm? a 960.328 ha del Departamento de General Alvear.

11.9.6. Uso Industrial
La provincia de Mendoza tiene registrados 1.896 establecimientos industriales
Se indica que aproximadamente el 80% de las industrias retsan los efluentes para regar 1.380
hectdreas.
El abastecimiento a las industrias es mayormente de agua subterranea.
Como no se cuenta con sistemas de medicion, el origen de la informacidn es mediante
Declaraciones Jurada por parte de las industrias. En funcién de ello se estima que el consumo
anual para uso industrial es del orden de 20,6 hm?3/afio.
Se recomienda avanzar en la instalacion de sistemas de medicidn de consumos de agua para los
usos industriales. Sobre todo, considerando que la mayor dotacion es de origen subterranea y
hay disponibles sistemas de medicion de extraccion de agua para perforaciones que son
accesibles y confiables.
Se recomienda también avanzar en la medicidn de los efluentes que se tratan y redsan en las
industrias para conocer el consumo dentro de cada establecimiento y el volumen reutilizado.
De la misma manera se recomienda analizar la instalacidn de sensores que monitoreen la calidad
del agua tratada que se destina para el reuso.
11.9.6.1. Actividad Petrolera
Para la actividad petrolera se destinaron el ultimo afio 4.196.094 m?3, segun lo reportado al DGI
mediante Declaracién Jurada las empresas petroleras.
Se indica que, si bien se exige un sistema de telemetria para monitorear los consumos, este no
esta funcionado en la actualidad.
Se recomienda evaluar el funcionamiento del sistema de telemetria para que pueda ser puesto
en funcionamiento nuevamente y poder controlar los volimenes que se extraen para el consumo
en la industria petrolera.
11.9.6.2. Refineria Lujan de Cuyo - rio Mendoza
El consumo de agua de la refineria durante el afio es aproximadamente 9 hm3, este valor
representa un 15% de la dotacidn que se le entrega por que el 85% del agua que usa vuelve al
Rio Mendoza.
Si bien el volumen anual consumido no es significativo con respecto al derrame del Rio Mendoza
y la mayoria del agua que se le entrega vuelve el rio, al ser una dotacién constante a lo largo del
ano, el caudal entregado durante el invierno puede ser un porcentaje significativo del caudal que
se estd distribuyendo hacia los otros usos. Se sugiere evaluar el impacto del abastecimiento de
la refineria frente a los otros usos del agua a lo largo del afo.
No se presenta informacion con respecto a la medicién de caudales que se le entregan a la
refineria.

11.9.7. Uso turistico
La mayoria de los usos turisticos no representan un consumo de agua para las cuencas de la
provincia

11.9.8. Uso Energético
En la provincia de Mendoza, el uso del agua para la generacidn de energia se usa en las centrales
hidroeléctrica como asi también en las térmicas.
El 69,5% de la generacidn de energia es térmica, el 25,8% es hidraulica y el 4,7% renovable.
La provincia de Mendoza cuenta con 1425,8 MW de potencia instalados en centrales
hidroeléctricas de distintos tamafios y que se ubican en rios y sistemas de distribucién de agua.
En el dltimo afio la disminucion de generacion hidroeléctrica fue del 5,6%.
Si se reduce la oferta hidrica, se reducird también la cantidad de energia hidroeléctrica que se
genera, lo cual afecta al 25% de la matriz energética de la provincia. Se recomienda que se estudie
esta situacion para buscar alternativas y minimizar este impacto.



284

12. CAPITULO DOCE: CALIDAD DEL AGUA

12.1. Introduccion

El Departamento General de Irrigacion ha ocupado un rol central en la organizacion y desarrollo territorial
de la provincia de Mendoza. Desde sus inicios, este organismo centenario tuvo por principal mandato la
distribucion y el manejo de uno de los mas preciados recursos naturales de la region: el agua. Con el
tiempo, esta misién fundacional ha ido complementandose con otros roles necesarios y relevantes, entre
los que se destacan una serie de acciones y reestructuraciones vinculadas con la proteccion vy
preservacion de la calidad del agua, a la vez que fuertes lineas de control en ejercicio del poder de policia
que ostenta esta institucioén.

Si bien la Ley de Aguas de 1884 ya incluia entre sus preceptos la necesidad de cuidar y controlar la calidad
hidrica, fue en las ultimas décadas del siglo XX cuando el Departamento General de Irrigacién asumid un
papel protagénico en la escena provincial en esta materia, sancionando normativa de aplicacion
especifica, y conformando cuadros técnicos especializados en el control de la calidad.

Actualmente el DGI lleva adelante acciones y lineas concretas de control, vinculadas al seguimiento de
estandares de vertidos de naturaleza cloacal e industrial; controles de valor estadistico y preventivo sobre
cuerpos hidricos; fiscalizacién de actividades que pueden en términos reales o potenciales impactar
negativamente sobre la calidad del agua, entre otras. Muchas de estas acciones se realizan en
coordinacién con otros organismos, en funcidn a las competencias delimitadas por la normativa provincial
aplicable en la materia, y de la cual se realiza a continuacién una breve descripcion.

12.1.1. Legislacion

En materia de administracion y regulaciéon del agua en Mendoza, la autoridad principal es el
Departamento General de Irrigacion. El régimen juridico del agua se sustenta en su pilar legislativo
fundamental, que es la Ley de Aguas del afio 1884. En el afio 2019 un grupo de juristas del DGI elaboré
una version “Comentada y Concordada” donde se analiza y depura todo el articulado vigente y también
se referencia a las demads normas vinculadas como la Seccion Sexta de la Constitucion de la Provincia, y
numerosas leyes y reglamentaciones dictadas en la materia por el DGI. Debe tenerse presente que el
caracter auténomo y autarquico del organismo, y su raigambre constitucional lo dota de una potente
competencia legislativa para sus propias resoluciones.

En relacion al tema de las aguas tratadas, debemos partir de que el uso prioritario del agua es, conforme
la Ley de Aguas, el de “Abastecimiento de Poblaciones (Art. 115)” lo cual genera la necesidad de
reglamentar y regular en materia de potabilizacién y depuracién de los efluentes generados. Estos
servicios suelen estar en mayor o menor medida (de acuerdo a periodos de privatizacion o estatizacién)
provistos por prestadores privados y por lo tanto requieren de un ente regulador. Asi es que en el Afio
1993 se crea por Ley 6044 al EPAS (Ente Provincial del Agua y del Saneamiento).

En lo que respecta a aguas domiciliarias tratadas y su posterior reutilizacién las jurisdicciones funcionan
de la siguiente manera:

Las redes colectoras y eficiencia en los sistemas de tratamiento son evaluados y controlados por el EPAS.
En esa instancia, las aguas todavia estan dentro del fin para el cual fueron concesionadas a los propios
prestadores del servicio. El Departamento General de Irrigacién vuelve a tomar incumbencia en el punto
en que esas aguas salen de los sistemas de tratamiento para su distribucidn ya que las mismas contintan
siendo del dominio publico. La regulacion del uso de dichas aguas esta enmarcada en la Resolucion
400/03 de Superintendencia, mas conocida como Reglamento General de ACRES. (Areas de Cultivos
Restringidos Especiales). Esta norma es complementada por la Resoluciéon 778/96 HTA que
posteriormente fue modificada por la Res 51/20 HTA que regula los permisos de uso de aguas tratadas
proveniente de efluentes industriales.

Normativa de referencia:

Ley de Aguas de 1884 Comentada
Ley 6044

Res. 400/04 H.T.A.

Res. 51/20 H.T.A.
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12.1.2. Calidad

La calidad de las aguas naturales, estdn directamente vinculadas a las caracteristicas composicionales de
las formaciones en las zonas de origen en la alta cordillera. Los rios principales de la provincia nacen en
Cordillera Principal donde se encuentra una importante presencia de rocas sedimentarias quimicas
compuestas por sulfato de calcio (yeso — anhidrita) y carbonato de calcio (calizas). Debido a esta situacion
las aguas de nuestros rios tienen en términos generales, una composicion dominante de tipo calcica
sulfatada. Los rios y arroyos que nacen en Cordillera Frontal, compuesta principalmente por rocas
volcanicas y metamorficas presentan niveles significativamente inferiores de sales.

Los factores de afectacién de calidad de aguas, se manifiesta principalmente en zonas vinculadas a area
urbanas a partir de efluentes de tipo mayormente urbanos e industriales.

La Direccidén de Gestion Ambiental del Recurso del Departamento General de Irrigacidn, a través de las
Subdelegaciones, monitorea aproximadamente en total unos 202 puntos en la provincia para la
determinacién de la calidad de agua superficial. Las muestras que se extraen en cada punto son de tipo
instantanea y la frecuencia, en general, es de dos a cuatro veces al afio. En este contexto se contempla el
monitoreo de la calidad del agua en los embalses de la provincia. Estos puntos de monitoreo conforman
una vasta y variada red de mediciones, que se conforma sobre cauces de distinta envergadura y
naturaleza. Arroyos, rios, lagos, red primaria y secundaria, cauces de desagiie e incluso algunos drenajes,
conforman esta compleja red de muestreo en cada una de las cuencas hidricas de la Provincia de
Mendoza, y su seguimiento desde hace ya mas de 20 afios, han conformado una valiosa base de datos de
calidad de la cual se exponen las principales conclusiones a continuacién en este documento.

Respecto al agua subterranea los controles de calidad se realizan a través de la Direccién de Gestidn
Hidrica con un control regular de la conductividad tanto en acuiferos como en niveles freaticos.

Las Plantas de tratamiento de liquidos cloacales y el A.C.R.E. asociados son fiscalizados por los sectores
técnicos especificos de las Subdelegaciones y Jefatura de Zona. Siempre debe considerarse y tenerse
presente, que existen competencias diversas que no solo recaen sobre el Departamento General de
Irrigacidn, existiendo en la Provincia de Mendoza otros organismos con facultades para el contralor sobre
todo en lo referente al tratamiento, disefio y operacién de plantas cloacales, como el Ente Provincial de
Agua y Saneamiento (EPAS). El presente informe detalla la ubicacidn, tipo de tratamiento y disposicion de
efluentes cloacales tratados, dentro de la competencia del D.G.1.

La provincia cuenta con un total de 1.896 establecimientos registrados en el Registro Unico de
Establecimiento (RUE), asociados a las actividades recreativas, vitivinicola, conserveras, secaderos,
mataderos, alimenticia, criaderos, lavaderos, plantas potabilizadoras, plantas de tratamiento cloacal,
estaciones de servicio, transporte de efluentes industriales, refineria y petrdleo, explotacién petrolera y
otros.

12.2. Calidad del agua superficial
12.2.1. Cuenca del Rio Mendoza

La cuenca del rio Mendoza ocupa una superficie de unas 18.484 km2° y tiene un médulo medio anual de
45,10 m3/s, medido en la estacién Guido®’.

El rio Mendoza propiamente dicho se forma a partir de la unién de los rios Cuevas, Tupungato y Vacas en
la localidad de Punta de Vacas.

En la zona de Cordillera Principal se destaca la presencia de formaciones geoldgicas del Mesozoico
compuestas por rocas sedimentarias clasticas y quimicas y la presencia de yesos y calizas. Esto tiene como
consecuencia aguas con contenidos elevados de sélidos disueltos (sales, especialmente de sulfato de
calcio) y sedimentables. En esto ultimo inciden también la dindmica de los glaciares de altura. Los aportes
provenientes de los arroyos de Cordillera Frontal tienen en general escasas proporciones de sales,

% Corresponde a la superficie de la cuenca Regional, que abarca desde las nacientes con el limite cordillerano por el
oeste, hasta la cuenca del Rio San Juan al norte y cuenca del Rio Tunuyan al sur.

97 DGI. Balance Hidrico rio Mendoza, 2016. Para los alcances del estudio se ha considerado que el afio hidrolégico
comienza en el mes de julio y termina en el mes de junio del afio siguiente.
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vinculado a la mayor presencia de rocas igneas y metamorficas. Por otra parte, es interesante destacar
que los sistemas termales como el de Puente del Inca inciden de manera significativa en el nivel de
salinidad del rio Cuevas.

En la zona de Alta Cordillera (correspondiente al rio Cuevas, Horcones, Vacas y Tupungato) se encuentran
pequeias localidades como Las Cuevas, Puente del Inca, Penitentes, Polvaredas, asentamientos vy
destacamentos de Gendarmeria, edificio de Aduanas, Complejo de esqui Penitentes y pequeias
locaciones de prestadores de servicio de la actividad turistica y deportiva que ofrece el C° Aconcagua.

Aguas abajo se encuentra la Villa de Uspallata, donde se encuentran los Arroyos San Alberto y Uspallata.
Esta villa constituye un importante centro urbano con intensa actividad turistica y transito vehicular
debido a que es atravesada por la RN7, que conecta con la Republica de Chile.

En el sector de precordillera se encuentra el rio Blanco el cual desemboca en el embalse Potrerillos. En la
cuenca del rio Blanco se encuentran localidades con una importante comunidad residente y turistica,
como Potrerillos, el Salto, Valle del Sol y Las Vegas. Ademas, el centro de esqui Vallecitos.

Por lo mencionado cabe esperar, que entre los impactos o riesgos sobre la calidad del agua se encuentran
los efluentes de tipo domiciliarios.

Por debajo del dique de distribucién Cipolletti, el rio presenta agua de forma esporadica o eventual. Los
principales aportes que recibe son de, o vinculadas a aportes por surgencia de aguas subterraneas y
fredticas.

En toda la red de distribucion las aguas mantienen la calidad de origen, con eventuales afectaciones de
efluentes de origen urbano o industrial.

Ya en sistemas de desaglies y drenajes se manifiestan efluentes de origen urbano e industrial en diferentes
sectores. Los sistemas de desagiies y drenajes manifiestan en términos generales un aumento significativo
de la condicién salina. La calidad del agua superficial a nivel de cabecera de la cuenca puede considerarse
como aceptable para su uso en el riego y otras actividades humanas.

En la denominada zona de surgencia se encuentra el Sistema Tulumaya Leyes el cual se alimenta
principalmente de vertientes y desaglies. Presenta condiciones de salinidad mas elevadas que el rio
Mendozay la presencia de diferentes componentes de tipo organicos o nutrientes vinculados a los aportes
urbanos. Las aguas del rio Mendoza y principales tributarios tienen una composicion calcica sulfatada.
En cuanto a las concentraciones salinas mas elevadas, correspondiente al mes de setiembre, se han
medido valores de 900 uS/cm en el dique Cipolletti, siendo los valores medios de aproximadamente 500
uS/cm.

Los mayores valores se encuentran en los colectores de drenajes y desagiies con conductividades que
pueden superar los 10.000 uS/cm. En este caso las composiciones de las aguas cambian a aguas del tipo
sddico sulfatada clorurada.

En las siguientes figuras pueden visualizarse la composicion de las aguas en la cuenca alta y baja del rio
Mendoza.
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lustracion 173. Principales iones de cuenca alta rio Mendoza (aguas arriba dique Potrerillos) promedio entre 2017
y 2021 (mg/l)
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12.2.1.1. Embalse Potrerillos®8

El embalse Potrerillos, ubicado sobre el Rio Mendoza, en el departamento de Lujan de Cuyo, es el Unico
reservorio artificial de la cuenca y el principal afluente es el rio Mendoza.

Los parametros de la calidad del agua indican que son aguas con una conductividad eléctrica promedio
de 900-1070 puS.cm-1 con valores de transparencia de agua entre 4 a 5,5 m en la zona central y proxima a
la presa respectivamente. Las particulas propias de la erosidn de la cuenca que arrastra el rio, sedimentan
en la zona distal en funcién de la superficie ocupada por el agua y el volumen almacenado.

Los resultados de calidad del agua para el periodo 2021 — 2022 arrojaron que:
e La Calidad del agua del embalse Potrerillos posee pardmetros normales.

e El indice Tréfico como una medida de la salud ambiental del reservorio pone en
evidencia que se mantiene dentro de los valores historicos y normales para el reservorio
y en una categoria similar en forma comparativa con otros embalses de la Provincia de

Mendoza. Los promedios anuales de clorofila-o. para el periodo 2021 fueron de
3,0 mg/m3 (n=5) y fésforo total 70,0 mg/m3 (n=6), caracterizdndolo como
oligotroéfico y eutréfico respectivamente.

e El embalse Potrerillos presenta valores bajos de concentracién de biomasa
fotosintética algal. La concentracidn de fdsforo total lo encuadran dentro de la
categoria eutrofico.

e No se han observado concentraciones (células por litro) significativas de
Cianobacterias potencialmente generadoras de toxinas.

e No se han detectado floraciones de fitoplancton que generen olores o color
verdosa en el agua, la cual se pone en evidencia en el valor bajo de la
concentracion promedio anual de clorofila-a presentado en el indice tréfico.

Durante el periodo 2021, los analisis bacterioldgicos mostraron valores bajos de bact. coliformes
totales 29 NMP/100ml y la misma concentracién para bact. coliformes fecales

Las muestras de agua colectadas en 2021 para el analisis de hidrocarburos totales No detectaron
la presencia de estos compuestos en cada una de las muestras colectadas y analizadas.

12.2.1.2. Aptitud del recurso para diferentes usos

La calidad del agua superficial a nivel de cabecera de la cuenca puede considerarse como aceptable para
su uso en el riego y otras actividades humanas.

La calidad de las aguas es de buena aptitud para riego con rangos de salinidad de 750 a 1.000 uS/cm a
nivel de cabecera de distribucidn en el dique Cipolletti, que es el nacimiento de los canales principales San
Martin y Cacique Guaymallén. Esta salinidad intrinseca del agua es originada por fendmenos de la
lixiviacion de las rocas en la cuenca imbrifera y luego en el lecho principal del rio Mendoza.

La conductividad eléctrica en la red de riego en verano es de 850 uS/cm en el canal Gran Matriz al
comienzo de la red de riego.

12.2.2. Cuenca del Rio Tunuyan
12.2.2.1. Rio Tunuydn Superior

El rio tiene su nacimiento en la cordillera principal y en su recorrido hacia el llano recibe aportes de la
cordillera frontal y arroyos de drenaje. Los afluentes mas importantes del rio Tunuyan son los rios
Palomares, Salinillas y Colorado. Los cordones montafiosos de esta regién son el Corddn del Plata, el
Cordon El Portillo y la Cordillera de las Llaretas.

El rio Tunuyan, principal afluente del sistema, posee caracteristicas geoldgicas particulares (con
abundancia de rocas sedimentarias quimicas, como yesos y calizas). El rio a la altura del Valle de Uco

% DGI. 2021. Monitoreo de la Calidad del Agua en El Embalse Potrerillos, Cuenca del rio Mendoza.
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posee una considerable carga de sales, principalmente los iones Sulfato y Calcio. Por otro lado, existen
arroyos que nacen en los faldeos de la cordillera frontal que vierten en el oasis agua de baja salinidad. A
su vez los ingresos a la cuenca infiltran en la estructura porosa del suelo aluvional dando origen a diversos
arroyos que se alimentan del nivel fredtico®.

En el curso medio del rio se encuentra el dique derivador Valle de Uco, por el que se derivan los caudales
que alimentan la red de riego de importantes villas como Campo de los Andes, La Consulta, Vista Flores,
San Carlos, Eugenio Bustos y Tunuyan, en la parte media de la cuenca.

Respecto a la calidad del recurso, a la altura del dique Valle de Uco, el agua es sulfatada calcica con una
CE media de 1095 pS/cm.

Aguas arriba del dique El Carrizal los valores promedios se mantienen practicamente constantes desde el
dique Valle de Uco hasta Costa Anzorena. El hecho de que no existan modificaciones a lo largo del
recorrido del rio indica que existe una mezcla de aguas de distinta conductividad antes de llegar a Costa
Anzorena, lo que permite llegar al Dique el Carrizal con 1350 uS/cm®. El contenido de iones en el principal
ingreso de agua al sistema y en el egreso (el rio Tunuyan en dique Valle de Uco y Costa Anzorena
respectivamente), puede observarse que, salvo un incremento de la cantidad de Bicarbonato debido al
aumento en el pH, las proporciones se mantienen!®. Esto mismo se observa con la conductividad del agua
entrante y saliente del sistema (figura siguiente), que sufre un incremento menor a 100 uS en su paso por
el oasis.

lHustracion 176. Principales iones rio Tunuyan en su entrada (Yaucha, Aguanda, Dique Valle de Uco, Villegas, rio
Las Tunas, Ancdn y Sauce) y su salida del Valle de Uco (Costa Anzorena). Promedio entre 2017 y 2021(mg/l)

CE Lab Sulfatos M Calcio M Carbonatos M Magnesio M Sodio M Potasio

2000 i |
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—-— — —
500 —
0
Dique Dique Dique Arroyo Arroyo Riolas Arroyo Arroyo Rio
Yaucha Aguanda Vallede Grande Villegas Tunas Ancon Sauce Tunuyan
(AP) (AP)  Uco (AP)  (AP) (AP) (AP) (AP) (AP) Costa
Anzorena
(Salida
sistema)

Fuente: Subdelegacion Rio Tunuydn Superior -Departamento de Registro de Contaminacion — Direccion de Gestion
Ambiental del Recurso Hidrico —DGI 2021

El rio Tunuyan recibe el aporte (AP) de varios arroyos como Yaucha, Aguanda, San Carlos, Villegas, etc.,
provenientes de las laderas orientales y meridionales de la cordillera de las Yaretas.

Las aguas de la mayoria de la cuenca pueden caracterizarse como sulfatadas célcicas, salvo el arroyo
Yaucha, Grande y Villegas, que poseen aguas con tendencia a bicarbonatadas calcicas.

Los arroyos Villegas, Olmos, Grande, Pircas y Manzano que se forman fundamentalmente de la fusion de
hielo y nieve en la cordillera Frontal (corddén del Portillo, Las Tunas y Santa Clara) y de lluvias esporddicas,
ingresan a la cuenca desde el oeste por la parte central de la misma, delimitada al norte por el rio de Las
Tunas vy al sur por el rio Tunuyan. La conductividad eléctrica, varia entre 87 y 288 uS/cm. Una caracteristica

9 Hernandez, J. y N. Martinis (2001) Modernizacion del manejo de los recursos hidricos. Agua subterrdnea. Cuenca
del rio Mendoza y Tunuyan inferior. Mendoza, Argentina. FAO-DGI

100 DGI. 2016. Balance Hidrico rio Tunuyan Superior.

101 Estudios de caracterizacion del sistema hidrico superficial de la provincia de Mendoza - Componente Calidad de
Agua y Suelos Programa de Riego y Drenaje de la Provincia de Mendoza PROSAP — DGI — OEIl. 2006
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distintiva de este grupo de arroyos con respecto al conjunto de las fuentes de agua superficial del drea de
estudio, es la baja concentracion absoluta de sodio, que de acuerdo a la informacién recopilada varia
entre 0,6 y 11,5 mg/l, aunque el promedio en ninguno de los arroyos supera los 6,1 mg/l.

La CE del agua varia entre 200y 280 uS/cm para el A2 Yaucha y entre 450 y 580 uS/cm para el A° Aguanda.
Los iones predominantes son el calcio, el bicarbonato y el sulfato en los que se presenta en la mayoria de
los casos concentraciones relativas que superan el 20%. Por lo que se encuentran aguas con tipologias
quimicas tales como calcicas sulfatadas, calcicas bicarbonatadas y calcicas bicarbonatadas sulfatadas. En
muy pocos casos se encuentran aguas del tipo sddicas!®. Es posible clasificar el agua del arroyo Aguanda
como sulfatadas calcicas, mientras que el arroyo Yaucha presenta una composicién anidnica sulfatada-
carbonatada con predominancia del catidn calcio. En cuanto al pH medio, las aguas se clasifican como
débilmente basicas.

El Arroyo Guifiazu tiene valores promedio superior a 1100 uS/cm, mientras que los arroyos San Carlos,
Claro y la Estacada superan los 1400 pS/cm1%,

lustracion 177. Principales iones del rio Tunuyan y arroyos de sub-cuenca Tunuyan Superior. Promedios de datos
disponibles para periodo 2017 a 2021 (mg/l).

Cloruros Sulfatos M Carbonatos M Bicarbonatos M Calcio B Magnesio HSodio M Potasio
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Fuente: Subdelegacion Rio Tunuydn Superior -Departamento de Registro de Contaminacion — Direccion de Gestion
Ambiental del Recurso Hidrico -DGI 2021

Con respecto a las determinaciones microbioldgicas, los cauces del sector oeste de la cuenca poseen
buena calidad, no asi los puntos ubicados en el drea de influencia de los asentamientos urbanos.

Esto podria deberse a que gran parte de la zona urbana carece de conexidn al sistema de cloacas y por lo
tanto los desagties terminan en arroyos y cauces de riego. A diferencia del otofio, en verano el mayor uso
del agua lavaria los efluentes hasta los puntos donde fueron extraidas las muestras.

Los sitios donde se detecté contaminacidn fecal son: El arroyo San Carlos, que recibe los efluentes de la
planta de OSM de San Carlos; los arroyos Claro, Salas Caroca, Guifiazu y La Estacada, que reciben los
efluentes del area urbana de Tunuyan, ademds de la influencia del basural en caso del A2 Claro; y por
ultimo Costa Anzorena que recibe los efluentes de la planta de tratamiento de Tunuyan.

102 En base al Estudio Hidrogeoldgico de la Subcuenca de los Arroyos Yaucha y Aguanda realizado por el INA (Instituto
Nacional del Agua) en el afio 2011.
103 pGl. 2016. Balance Hidrico rio Tunuyan Superior.
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llustracion 178. Bacterias coliformes fecales y totales en los puntos de monitoreo del Tunuyan Superior. (nétese la
escala logaritmica del eje y). Promedios de datos disponibles para el periodo 2017 a 2021 (mg/l).
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Fuente: Subdelegacion Rio Tunuydn Superior -Departamento de Registro de Contaminacion — Direccion de Gestion
Ambiental del Recurso Hidrico —DGI 2021

12.2.2.1.1. Aptitud del recurso para diferentes usos

La calidad del agua superficial a nivel de cabecera de la cuenca puede considerarse como aceptable para
su uso en el riego y otras actividades humanas. La Unica limitacion es el caracter moderadamente salino
de las aguas del rio Tunuyan. Los principales arroyos que aportan a la cuenca (Grande, Villegas, Yaucha,
Aguando) presentan niveles muy inferiores en salinidad, teniendo una excelente calidad para los
diferentes usos.

El abastecimiento de poblacién de los departamentos del Valle de Uco se realiza a través de aguas
superficiales y perforaciones administradas por diferentes operadores.

12.2.2.2. Rio Tunuydn Inferior

La subcuenca del rio Tunuydn Inferior se inicia a partir del embalse El Carrizal que recibe los aportes del
tramo superior del Rio Tunuyan y de los diferentes afluentes y vertientes de la cuenca del Valle de Uco y
de la subcuenca arroyo El Carrizal.

A 5 km de El Carrizal, en la localidad de Medrano, se encuentra el dique derivador Gobernador Tiburcio
Benegas, desde el cual se alimentan la red de riego y alcanza el extremo este de la provincia hasta la
desembocadura del rio Tunuyan en el rio Desaguadero.

Por el curso inferior del rio sélo escurren caudales muy esporadicamente, y sélo lo hacen cuando se
sobrepasa la capacidad de regulacion del embalse El Carrizal y el dique derivador Gobernador Tiburcio
Benegas.

Las aguas de la red de riego de la cuenca baja del rio Tunuyan, se clasifican como calcicas sulfatadas.

Los resultados obtenidos muestran que la conductividad eléctrica es estable en la red de riego, con un
valor promedio de 929 uS cm™ en verano y 1154uS cm™en otofio. Los colectores de drenaje como Cafiada
Moyano y el desaglie Santa Rita las Lagunas mostraron valores de 1820 y hasta valores mayores de 30000
uS/cm respectivamente.
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El punto de monitoreo mas distal de la cuenca baja del Tunuyan es en La Paz, y se observa que la
conductividad no sufre una variacién significativa ya que la red primaria esta totalmente revestida y no se
manifiestan afectaciones al recurso.

Los pH obtenidos tendieron a ser mas alcalinos en verano (promedio verano: 8; otofio: 7,5). El maximo
valor de pH se registré en el desaglie Santa Rita las Lagunas, situado en un bajo salino de elevada
conductividad y componentes organicos.

Como puede observarse en la siguiente figura, la composicién idnica en la red de riego no varia a lo largo
de la misma. Los desaglies presentan variaciones relacionados a distintos aportes salinos. El agua del
desagiie Santa Rita - Las Lagunas se clasifica como sédica sulfatada.

llustracion 179. Principales iones del rio Tunuyan Inferior en su red de distribucion de la subcuenca. Promedios de
datos disponibles para el periodo 2017 a 2021 (mg/I).
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Fuente: Subdelegacion Rio Tunuydn Inferior -Departamento de Registro de Contaminacion — Direccidn de Gestion
Ambiental del Recurso Hidrico -DGI 2021

A continuacidn, se presentan los resultados de bacterias coliformes fecales.



294

llustracion 180. Bacterias coliformes fecales en los puntos de monitoreo del rio Tunuyan Inferior. Promedios de
datos disponibles para el periodo 2017 a 2021 (mg/l).
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Fuente: Subdelegacion Rio Tunuydn Inferior -Departamento de Registro de Contaminacion — Direccidn de Gestion
Ambiental del Recurso Hidrico —DGI 2021

12.2.2.2.1. Embalse El Carrizal1%4

En la localidad de El Carrizal se encuentra el embalse homdnimo, que regula los caudales que son
utilizados aguas abajo para satisfacer las demandas de la parte baja de la cuenca.

Las aguas del embalse son alcalinas con valores promedio de pH de 7.6. Los mayores valores se registraron
en la temporada de primavera con pH = 8, mientras los menores se dan en otofio. La conductividad
promedio oscilé entre 1100 y 1200 uS/cm. En las temporadas de primavera y verano se presentaron los
mayores valores de conductividad (> a 1000 uS/cm). En otofio la misma desciende a 890 uS/cm,

Segun el andlisis de la comunidad de zooplancton y de los distintos indices calculados para el promedio
del periodo 2006, el embalse se define como eutrdfico. Se caracteriza por presentar un estado
mesotrofico a eutrdéfico.

Los parametros de la calidad del agua medidos in situ tal como la CE en el embalse El Carrizal fue de 1696
puS.cm-1, pH 8,2.

Segun el promedio de los elementos quimicos dominantes, las aguas se caracterizan como sulfatadas
calcicas. Los iones principales son el calcio y el sulfato, seguidos por sodio, cloro, bicarbonato y magnesio.

La calidad del agua del embalse El Carrizal posee parametros normales para el periodo 2022:

El indice Tréfico como una medida de la salud ambiental del reservorio pone en evidencia que se mantiene
dentro de los valores histéricos y normales para el reservorio y en una categoria similar en forma
comparativa con los embalses de la provincia de Mendoza.

No se han observado concentraciones (células por litro) significativas de Cianobacterias potencialmente
generadoras de toxinas.

104 DGI. 2022 Monitoreo de la Calidad del Agua en El Carrizal.
105 Seglin Estudio de Caracterizacion Limnoldgica de los Embalses de la Provincia de Mendoza — 2006 - DGI
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No se han detectado floraciones de fitoplancton que generen olores o color verdosa en el agua, la cual se
pone en evidencia en el valor bajo de la concentraciéon promedio anual de clorofila-a presentado en el
informe y relacionado mediante el indice tréfico.

El analisis bacterioldgico en los sitios del centro y de la presa fue de <1,1 NMP/100 ml; y en la zona de la
desembocadura fue de 6,4 NMP/100 ml. Estos valores expresan valores bajo los cuales expresan que en
la zona no hay contaminacion significativa de origen fecal.

La concentracidn de hidrocarburos totales medidos de las muestras colectadas en El Carrizal (22/10/2022)
indico la no deteccion de dichos compuestos, con un limite de cuantificacion de 0,3 mg/L.

12.2.2.2.2. Aptitud del recurso para diferentes usos

Cabe destacar que el principal destino que reciben las aguas erogadas por el embalse El Carrizal es el riego
agricola. Otros abastecimientos se realizan a partir de aguas subterraneas.

Segun se sefialé para otros rios de la provincia el agua para riego tiene aptitud moderada debido a los
niveles de salinidad.

12.2.3. Cuenca del Rio Diamante

La cuenca tiene una superficie aproximada de 11.000 Km? y el caudal medio anual del rio Diamante, en la
estacion La Jaula es de 31.8 m3/s para el periodo 1971-20211%,

El Rio Diamante nace en la laguna del Diamante, uno de los principales reservorios de agua dulce de la
provincia. En su recorrido, discurre en direccién sur hasta la confluencia con el rio Borbolldn, su principal
tributario. Aguas abajo recibe el aporte del rio Negro y el Blanco y en menor medida, Las Aucas.
Posteriormente, recibe los aportes del arroyo Hondo a la altura de la presa Agua del Toro.

El rio Diamante, luego de su paso por las presas Agua del Toro, Los Reyunos y El Tigre, llega al azud
derivador Galileo Vitali. Desde este punto nace la denominada red primaria, constituida por el canal
matriz, y los canales marginales.

Dentro del oasis irrigado por el rio Diamante existen zonas claramente diferenciables respecto de la
calidad de agua utilizada para riego.

Por un lado, se cuenta con el agua distribuida por la red primaria (canal matriz y marginales) desde donde
se deriva a los cauces de la red secundaria. Esta es agua que proviene integramente del rio Diamante, lo
gue usualmente se designa como “aguas vivas”.

Se presentan, ademas, sectores irrigados integramente con aguas provenientes de desagilies o drenajes
con variaciones significativas en determinados parametros fisico quimicos y microbioldgicos.

En otros lugares se refuerza el agua derivada de los canales marginales o de canales de la red secundaria
con aguas de drenajes o desagiies con el consecuente desmejoramiento de la calidad del recurso.

Hay zonas en las que la situacién es inversa, es decir concesiones de desaglie reforzadas con aguas vivas
en las que el efecto es mejorador.

La conductividad eléctrica de los cauces de la red primaria y secundaria, tienen una media cercana a los
1200 puS/cm. Los valores mas bajos, inferiores a los 300 uS/cm corresponden a tributarios del Diamante
de alta montafia y los valores intermedios de conductividad entre los 1000 y los 2000 uS/cm se observan
en los cauces de la red secundaria o terciaria que reciben refuerzos de desaglies o drenajes.

Las mediciones de pH muestran claramente el tenor alcalino de la cuenca en general, con valores que
oscilan entre 7.7 y 8.3 en la escala de pH.

A nivel anidnico, se observa una marcada predominancia de Sulfato, seguida por la presencia de Cloruro.
En menor escala aparecen los Bicarbonato. En cationes, se observa predominancia de Calcio y en menor
grado de Sodio.

En las siguientes figuras pueden visualizarse la composicidon de las aguas en la cuenca del rio Diamante.

106 DG| (2022) Prondstico de caudales 2022/2023 y Medidas estructurales y estratégicas. Departamento General de
Irrigacion.



Las principales afectaciones en cuenca baja se manifiestan en pardmetros microbioldgicos. Los cauces de
la red primaria y sus derivados directos han mostrado una alta calidad bacterioldgica, con ausencia de
coliformes o valores sumamente bajos. Sélo se han observado algunos valores elevados en cauces de
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lustracion 181. Concentracion de iones principales en la red de monitoreo de la cuenca del rio Diamante.
Promedios de datos disponibles para el periodo 2017 a 2021 (mg/l).
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Fuente: Subdelegacion Rio Diamante -Departamento de Registro de Contaminacion — Direccion de Gestion

Ambiental del Recurso Hidrico -DGI 2021

desaglies o drenajes. En la siguiente figura se presentan los valores de coliformes totales y fecales.

lustracion 182. Andlisis microbioldgicos en la red de monitoreo de la cuenca del rio Diamante. Promedios de datos
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Fuente: Subdelegacion Rio Diamante -Departamento de Registro de Contaminacion — Direccion de Gestion
Ambiental del Recurso Hidrico —DGI 2021

Fuente: Subdelegacién Rio Diamante -Departamento de Registro de Contaminacidon — Direccion de
Gestion Ambiental del Recurso Hidrico —DGI 2021Debido a la presencia del yacimiento uranifero de Sierra
Pintada, el DGI ha incluido siempre en sus monitoreos, la determinacion de niveles de elementos
radiactivos en agua asociados a esta particularidad. Los resultados obtenidos de Radio 226 y Uranio son
normales para agua superficial.

Los niveles de metales se presentan sumamente bajos, con valores en general por debajo de los limites
de deteccidn.

12.2.3.1. Embalse Agua del Toro1%7

El embalse Agua del Toro, ubicado sobre el Rio Diamante, entre los departamentos San Rafael y San Carlos,
es el reservorio artificial cabecera del sistema hidroeléctrico y recibe los afluentes del rio Diamante y del
arroyo Hondo, siendo este Ultimo un aporte significativamente menor compara dos con el rio.

Posee una morfologia de vaso profundo, con un significativo aporte de sedimento en la zona de la
desembocadura del rio Diamante. Los pardmetros de la calidad del agua indican que son aguas con una
conductividad eléctrica promedio de 1100-1300 uS.cm-1 con valores de turbidez promedio de entre 3,5 a
5 m. Las particulas propias de la erosion de la cuenca que arrastra el rio, sedimentan en la zona distal.

La Calidad del agua del embalse Agua del Toro posee parametros normales para el periodo 2021.

El indice Tréfico como una medida de la salud ambiental del reservorio pone en evidencia que
se mantiene dentro de los valores histdricos y normales para el reservorio y en una categoria
similar en forma comparativa con los embalses de la provincia de Mendoza.

No se han observado concentraciones (células por litro) significativas de Cianobacterias potencialmente
generadoras de toxinas.

No se han detectado floraciones de fitoplancton que generen olores o color verdosa en el agua, la cual se
pone en evidencia en el valor bajo de la concentraciéon promedio anual de clorofila-a presentado en el
indice tréfico.

Durante el periodo 2021 la concentracién (NMP/ 100ml) fue de < 1 coliformes totales y coliformes fecales.

Las muestras de agua colectadas 30/08/2021 para el anélisis de hidrocarburos totales No Detectaron la
presencia de estos compuestos en cada una de las muestras colectadas y analizadas.

12.2.3.2. Embalse Los Reyunos1%8

El embalse Los Reyunos, ubicado sobre el Rio Diamante, en San Rafael, es el reservorio artificial aguas
abajo del embalse Agua del Toro y recibe los afluentes del rio Diamante.

Posee una morfologia de vaso profundo, con un significativo aporte de sedimento en la zona de la
desembocadura del rio Diamante. Los parametros de la calidad del agua indican que son aguas con una
conductividad eléctrica promedio de 1200-1450 uS.cm-1 con valores de turbidez promedio de entre 4 a
5,5 m. Las particulas propias de la erosién de la cuenca que arrastra el rio, sedimentan en la zona distal.

La Calidad del agua del embalse Los Reyunos posee pardmetros normales para el periodo 2021:

El indice Tréfico como una medida de la salud ambiental del reservorio pone en evidencia que se mantiene
dentro de los valores histdricos y normales para el reservorio y en una categoria similar en forma
comparativa con otros embalses de la Provincia de Mendoza con de similares caracteristicas.

No se han observado concentraciones (células por litro) significativas de Cianobacterias potencialmente
generadoras de toxinas.

No se han detectado floraciones de fitoplancton que generen olores o color verdosa en el agua, la cual se
pone en evidencia en el valor bajo de la concentracién promedio anual de clorofila-a presentado en el
indice troéfico.

107 DGI.2021. Monitoreo de la Calidad del Agua en El Embalse Agua del Toro, Cuenca del rio Diamante.
108 DGI.2021. Monitoreo de la Calidad del Agua en El Embalse Los Reyunos, Cuenca del rio Diamante
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Durante el periodo 2021 la concentracién (NMP/ 100ml) fue de < 1 coliformes totales y coliformes fecales.

Las muestras de agua colectadas 30/08/2021 para el andlisis de hidrocarburos totales No Detectaron la
presencia de estos compuestos en cada una de las muestras colectadas y analizadas.

12.2.3.3. Aptitud del recurso para diferentes usos

A lo largo del recorrido el rio Diamante es aprovechado para diversos usos y actividades, como la
generacién energética, el riego, abastecimiento poblacional, uso industrial, aprovechamientos
recreativos, actividades de navegacion, pesca, etc.

En los antecedentes se observan en general valores normales en lo que concierne a calidad del agua, cuya
mayor limitante es la condicién salina del agua con fines de riego.

12.2.4. Cuenca del Rio Atuel

La cuenca tiene una superficie aproximada de 29.721 km? y el caudal medio anual del rio Atuel, en la
estacidn La Angostura es de 34.8 m3/s para el periodo 1907-2015%,

El rio Atuel nace de una pequefia laguna, a 3.200 msnm, formada por el deshielo de los glaciares Overo y
Cajon Ancho, formando una pequeiia laguna al Noroeste del volcan Overo.

En todo su recorrido, recibe varios afluentes de importancia en caudal. En La Junta recibe su tributario
mas importante, constituido por el rio Salado. El rio Salado cuenta con arroyos Blanco, Lefias y Desecho
como sus afluentes mds importantes.

Tanto el rio Atuel como el rio Salado son rios de montania, torrenciales, con un sistema hidrolégico muy
dindmico, muy erosivo en las dreas elevadas, generando transporte y deposicion de sedimentos,
originando conos aluviales de tipo deltaico.

Debido a las caracteristicas fisicas del rio Atuel en su tramo medio se encuentran emplazados una sucesion
de importantes aprovechamientos hidroeléctricos y para riego: complejo hidroeléctrico Los Nihuiles y
dique compensador Valle Grande.

La cuenca hidrografica abarca una superficie de 4189,6 km?, haciendo su recorrido por formaciones
geoldgicas constituidas por yesos, arcillas, calizas, areniscas, conglomerados calcareos, correspondientes
a formaciones del mesozoico y terciario.

Hidroquimicamente las aguas se caracterizan por ser Calcicas Sulfatadas, debido a la disolucién de los
yesos de las formas geoldgicas presentes en la region; siguen en orden de importancia los iones sodio,
potasio y cloruro®? .,

Los valores de conductividad eléctrica varian significativamente entre los arroyos y rios. En la cuenca alta
del rio Atuel los menores valores de conductividad se presentan en todas las temporadas en los arroyos
Desecho (450 uS/cm) y Arroyo Blanco (180 uS/cm). Las restantes estaciones de arroyo Lefias La Manga y
rio Atuel el valor de conductividad varia entre 1800 y 2300 uS/cm.

La conductividad eléctrica presenta mayores valores en invierno y primavera; espacialmente se presenta
un patrén con aumento de conductividad hacia aguas abajo en todas las estaciones del afio.

El agua del rio Salado se caracteriza como clorurada sédica, con una alta carga de sélidos disueltos.
Presenta valores altos de salinidad (entre 900 y 4000 uS/cm), y al confluir con el rio Atuel incrementa el
contenido de sales!!!. En esta zona el incremento de la conductividad se debe basicamente la influencia
de arroyos circundantes en la zona y de las termas del Hotel Lahuenco y Los Molles!!2.

Posee bajas concentraciones de magnesio, carbonatos y bicarbonatos y una concentracion moderada de
sulfatos y calcio. Las aguas son alcalinas con valores de pH entre 7,8 a 8,2 en promedio.

109 DGI,2016. Balance Hidrico Rio Atuel. Departamento General de Irrigacidn.

110 INA CRAS. Exploracion hidrogeoldgica en el sector oriental de la planicie Sanrafaelina. Provincia de Mendoza. Serie
Técnica — N2 D56. 1982.

111 Herndndez, J. y Martinis, N. Particularidades de las cuencas hidrogeoldgicas explotadas con fines de riego en la
provincia de Mendoza. https://www.ina.gob.ar/archivos/pdf/CRA-IIIFERTI/CRA-RYD-9-Hernandez.pdf

112 pGl,2016. Balance Hidrico Rio Atuel. Departamento General de Irrigacion.
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El sector superior de la cuenca del rio Salado recibe el impacto antrépico directo del complejo de esqui
de Las Lefias. Hacia aguas abajo, se encuentran asentamientos, como algunas cabaias, ejército, y Hotel
Los Molles.

No existe actividad industrial en la zona, Unicamente ganado menor y cultivo de la papa.

En la cuenca baja, a partir del embalse Valle Grande hasta Villa Atuel, la red de distribucion de riego es
contigua con la cuenca del rio Diamante. Aguas abajo de Valle Grande, el rio cuenta con 6 tomas directas
que se distribuyen entre este embalse y la Toma del Canal Marginal del Atuel, a partir de este, lo hacen 6
canales mas.

En esta zona es donde se desarrolla la mayor actividad agricola de la cuenca entre las localidades de
Rincon del Atuel, la Correina, Calle Larga, La Llave, Villa Atuel, Colonia Lépez, Soitué y Jaime Prats, Real
del Padre, General Alvear y por ultimo San Pedro del Atuel. Desde esta ultima localidad, el rio adquiere
rumbo Sureste y se abre en varios brazos en la zona de los bafiados del Atuel.

En la cuenca baja del rio Atuel las aguas se caracterizan como sulfatadas calcicas. Entre los cationes, luego
del calcio siguen en orden de importancia el sodio, magnesio y potasio. Entre los aniones, luego del
sulfato, el cloruro y bicarbonato.

lHustracion 183. Concentracion de iones principales en la red de monitoreo de la cuenca del Rio Atuel. Promedios de

datos disponibles para el periodo 2017 a 2021 (mg/I).
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lHustracion 184. Andlisis microbioldgicos en la red de monitoreo de la cuenca del rio Atuel. Promedios de datos
disponibles para el periodo 2017 a 2021 (mg/l).
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Fuente: Subdelegacion Rio Atuel -Departamento de Registro de Contaminacion — Direccion de Gestion Ambiental
del Recurso Hidrico —DGI 2021

Presentan pH alcalino y la conductividad eléctrica presenta mayores valores en invierno y primavera;
espacialmente se presenta un patrén con aumento de conductividad hacia aguas abajo en todas las
estaciones del afio: de 950 a 1856 uS/cm en verano, de 1087 a 2500 uS/cm en otofio, de 1275 a 2453
uS/cm en invierno y de 1417 a 2582 uS/cm en primavera.

Respecto a los hidrocarburos, metales, detergentes y pesticidas, estos elementos se encuentran ausentes
0 en muy baja concentracion. No se observa contaminacién inorganica y/o organica.

12.2.4.1. Embalse Nihuill13

El embalse EI Nihuil, ubicado sobre el Rio Atuel, en San Rafael, es el espejo de agua dulce mas grande de
la provincia (9600 ha) en su cota maxima. El embalse es la obra de cabecera del sistema hidroeléctrico Los
Nihuiles y recibe los afluentes del rio Atuel y del rio Salado. Posee una morfologia de vaso somero, con un
significativo aporte de sedimento en la zona de la desembocadura del rio Atuel.

Los parametros de la calidad del agua indican que son aguas con una conductividad eléctrica promedio
de 1250 puS.cm-1 con valores de turbidez promedio de 2 m. Las particulas propias de la erosion de la
cuenca que arrastra el rio, sedimentan en la zona distal. El largo total del mismo y la morfologia del vaso
estructuran la comunidad y propician las condiciones de habitat para el desarrollo de vegetacién acuatica
sumergida (VAS) también llamada comuinmente en la zona como “lama” o “lamares”.

La Calidad del agua del embalse El Nihuil posee parametros normales para el periodo 2020-2021:

No se han observado concentraciones (células por litro) significativas de Cianobacterias potencialmente
generadoras de toxinas.

No se han detectado floraciones de fitoplancton que generen olores o color verdosa en el agua.

113 DGI.2021. Monitoreo de la Calidad del Agua en El Embalse El Nihuil, Cuenca del rio Atuel. Departamento General
de Irrigacion.



301

La VAS ha tenido un nivel creciente de desarrollo desde el 2019 hasta la fecha 09/02/2022. Frente a este
nivel de desarrollo y las evaluaciones realizadas hasta la fecha, no ha sido necesario aplicar la técnica de
poda y extraccién con la maquina podadora del DGI.

Durante el periodo 2021 la concentracién (NMP/ 100ml) fue de < 1 coliformes totales y coliformes fecales.

Las muestras de agua colectadas para el analisis de hidrocarburos totales No Detectaron la presencia de
estos compuestos en cada una de las muestras colectadas y analizadas.

12.2.4.2. Embalse Valle Grandell4

El embalse Valle Grande, ubicado sobre el Rio Atuel, en San Rafael fue construido a continuacién de la
Central Nihuil Ill, tiene como objetivo compensar los caudales de descarga de las centrales que integran
el Sistema Nihuiles, para mantener con eficacia y sin afectar el funcionamiento normal del mismo.

Las aguas se caracterizan como alcalinas, con pH cercanos a 8. La conductividad es elevada siempre mayor
a los 1000 pS/cm. En invierno y primavera de 2005 se registraron los mayores valores, con mas de 1400
uS/cm.
e las aguas del embalse Valle Grande se caracterizan como Sulfatadas Calcicas. Se presenta como
cation dominante el Calcio, seguido por Sodio y Magnesio. Entre los aniones se destaca el Sulfato
como dominante y Cloro y Bicarbonato como codominantes.

e Entre los nutrientes todas las clases de Nitrégeno y Fésforo se encuentran por debajo de los

limites maximos.
e La Clorofila a presentd mayor concentracién en las margenes y centro el embalse.

e Engenerallariqueza de especies de algas es baja con aumento de la densidad celular hacia 2006.
En todas las temporadas y meses analizados dominaron las Diatomeas. En el invierno y otofio
dominaron las cloréfitas. Las ciandfitas se encontraron en baja proporcién, con mayor
representatividad en octubre de 2004.

e Elnumero de especies de zooplancton en Valle Grande varid entre 1y 11 especies con una media
de 4, con alta densidad de organismos.

e Segln los indices de Carlson calculados en base al fésforo total, clorofila a, transparencia y
teniendo en cuenta lo indicado por las comunidades plancténicas, el embalse se caracteriza
como Mesotrdfico.

12.2.4.3. Aptitud del recurso para diferentes usos

Los recursos hidricos superficiales provenientes de la alta cuenca son interceptados en la cuenca media,
en la cual se desarrolla un paisaje serrano, con obras de aprovechamiento hidraulico, que posibilitan la
regulacion de los caudales para el regadio y la generacion de energia hidroeléctrica.

Aguas abajo de la presa de Valle Grande, las aguas del rio Atuel son utilizadas como fuente de vida para
el desarrollo socioecondmico de la region en base a la agricultura de regadio, generandose los oasis de
San Rafael (irrigado también con aguas del rio Diamante) y de General Alvear.

Las aguas del rio Atuel presentan como mayor limitacién la salinidad con fines de riego.
12.2.5. Rio Malargiie, Barrancas, Grande y Colorado

Conductividad eléctrica en la red de monitoreo de la cuenca de los Rios Malargiie, Barrancas, Colorado y
Grande. Promedios de datos disponibles para el periodo 2017 a 2021 (mg/l).

114 Estudios de caracterizacion del sistema hidrico superficial de la provincia de Mendoza - Componente Calidad de
Agua y Suelos Programa de Riego y Drenaje de la Provincia de Mendoza PROSAP — DGI — OEIl. 2006
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lustracion 185. Conductividad Eléctrica Zona Malargiie. Promedios para periodo 2017 a 2021 mg/l).
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Fuente: Jefatura Rios Malargiie, Grande, Barrancas y Colorado -Departamento de Registro de Contaminacion —
Direccidn de Gestion Ambiental del Recurso Hidrico —DGI 2021

12.2.5.1. Rio Malargtie

La cuenca del rio Malargiie constituye la Unica cuenca endorreica de la provincia con una superficie total
de 11.146 km2. La misma comprende el departamento del mismo nombre y una pequefia parte del
departamento de San Rafael.

En verano, el caudal medio del rio asciende a los 29 m3/s cuando comienza el deshielo, y decrece en
invierno hasta los 2,6 m3/s°.

El rio nace al pie del cerro cabecera del Colorado, desde donde nace con el nombre de arroyo Colorado.
A 10 km aguas abajo, a la altura del puesto Navarro recibe el aporte de las aguas del arroyo Torrecillas,
adoptando a partir de este punto la denominacion de Rio Malargiie.

A lo largo de su recorrido el rio recibe el aporte de numerosos arroyos, entre ellos, los arroyo Lagunitasy
Agua Hedionda que lo hacen por margen derecha. Aguas abajo y por la margen izquierda recibe los
aportes de los arroyos de los Terremotos y Negro.

Por la misma margen se produce la confluencia del Arroyo Pincheira o de las Minas con el rio Malargie.
Este arroyo es uno de los tributarios mas importantes que tiene el rio.

Después de esta confluencia, el rio recibe los aportes de los arroyos Seco, El Suncho y Llano Grande. Este
ultimo arroyo nace de la confluencia de los arroyos Butamallin y Grande. Entre los arroyos Suncho y Llano
Grande, el rio recibe solo aportes del tipo temporal.

Aguas arriba del cruce del rio Malargiie con la Ruta Nacional 40, el rio encuentra al Azud Derivador Blas
Brisoli, que deriva agua por margen izquierda al Canal Matriz Cafiada Colorada. A través de este canal se
entrega la dotacidn de riego a la mayoria de los usuarios con derechos empadronados. Asi mismo desde
este canal se deriva el agua que es utilizada para consumo humano.

Aguas abajo de este punto, existen tres tomas directas del rio, dos por margen izquierda y una por margen
derecha. Las mismas son utilizadas para satisfacen demandas agricolas e industriales de la zona.

115 DGI. 2022. Balance Hidrico — Rio Atuel y Rio Malargiie, 2022. Departamento General de Irrigacion.
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Por margen derecha, aguas abajo la Ruta Nacional 40, y después de la ultima toma directa, el rio Malarglie
recibe los aportes del arroyo Loncoche, que es el ultimo afluente importante que tiene el rio. El caudal
resultante escurre aguas abajo con direccidn Sureste hasta llegar a la Laguna de Llancanelo.

La calidad del agua del rio Malargiie fue recientemente valorada por personal de la UNCuyo116 mediante
distintas técnicas de muestreo, caracterizandose la misma como sulfatada calcica y su peligro salino alto
(toma en el cruce de la RN 40).

CF1117 expuso referencias de Vitale en relacion a la calidad de esta fuente, calificandola como dura,
debido a que escurren por entre estratos calcareos y de yeso en el lugar de origen. Se refiere también a
que su color; en primavera, toma tonos variables, segun la direccidn del viento, con predominio del rojo.

Las aguas son alcalinas con valores de pH de 8,2 en promedio.
12.2.5.2. Rio Grande

El rio Grande se origina por la unidn de los rios Tordillos y Cobre. En Valle Hermoso, el rio Tordillo recibe
al rio, que drena las aguas que provienen de los glaciares de la Cordillera Principal que posee un frente
andino de aproximadamente 20 km. Luego, penetra en un estrecho cafién, denominado Quebrada de la
Estrechura, en cuyo trayecto, solo recibe pequeias afluencias de margen izquierda. A la salida de la
quebrada recibe los aportes del rio Valenzuela, presenta el subtipo nival mitigado. Alli se origina el rio
Grande aforado en La Estrechura, posee un régimen tipo nival puro, producto de la combinaciéon de los
regimenes de sus afluentes. El rio Grande recibe el aporte por margen derecha de importantes cauces
que bajan directamente de la Cordillera Principal. El rio Chico, posee una importante cuenca y drena las
aguas provenientes del cerro Campanario y la zona de paso El Pehuenche. En el tramo comprendido por
la desembocadura del Chico y Bardas Blancas, el Grande recibe afluentes importantes como el rio Poti-
Malal. Por margen izquierda, los mas importantes son el arroyo Piedra Hernandez y Chacayco. El Poti-
Malal, que recibe los aportes provenientes de las sierras de Mary, que constituye el divorcio de las aguas
con la cuenca del rio Barrancas. Los afluentes Chico y Poti Malal, se encuentran a mas baja altura, donde
la componente pluvial es mds importante, dando como resultado un régimen fluvial del tipo nivo-pluvial.
La subcuenca del Grande se encuentra en una zona de transicidn entre la regién cuyana seca y patagonica
himeda, donde el aporte nival y pluvial es mas importante debido a que la Cordillera es mas baja, lo que
permite el ingreso de aire himedo del Pacifico.

La conductividad de las aguas del rio Grande no supera los 1.500 uS/cm, por lo que es un agua
medianamente salina. Las aguas son alcalinas con valores de pH de 8,3 en promedio.

El rio Grande presenta una alta variabilidad de carga idnica dependiendo de las fechas de muestreo, dado
que, en cada momento del afio distintos afluentes de areas de diferente naturaleza geoldgica aportan un
mayor caudal.

12.2.5.3. Rio Barrancas

El Rio Barrancas nace en la Laguna Negra, en los faldeos de la Cordillera de los Andes, y recibe los aportes
de los arroyos de Matancilla, Monton, y Puente de Tierra. Aguas abajo recibe los afluentes que provienen
de la Sierra de Cochicd, los Glaciares del Domuyo y los cerros La Cruzada y Palao, y los que bajan de los
cordones montafiosos Mari y Maydn. Los afluentes del Rio Barrancas se originan en algunas lagunas, entre
ellas se encuentra la Laguna Cari Lauquen, con una superficie de alrededor 9 km?2.

12.2.5.4. Rio Colorado

El rio Colorado se origina en la confluencia de los rios Grande y Barrancas. El primero le aporta la cuarta
quinta parte del caudal. Desde su nacimiento en la Cordillera de los Andes hasta su desembocadura en el
Océano Atlantico presenta una extension de 1.200km, de los cuales 920km corresponden estrictamente
al Rio Colorado.

116 Universidad Nacional de Cuyo. 2017. Manifestacion General de Impacto Ambiental. Presa y Central Portezuelo del
Viento

117 Consejo Federal de Inversiones, CFl (1962). Recursos Hidraulicos Superficiales. Serie Evaluacion de los Recursos
Naturales de la Argentina (Primera Etapa), Tomo IV, Volumen 2. Buenos Aires
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El drea de la cuenca imbrifera, que corresponde al Rio Colorado aguas arriba de la estacidn de aforos de
Buta Ranquil, abarca aproximadamente 15.300km2. Presenta un caudal medio anual de 138,8 m3/s118.

En la cuenca se ha desarrollado la agricultura bajo riego principalmente en su porcién media y baja.

El agua del Rio Colorado es fuente para el abastecimiento de agua potable de todas las poblaciones
riberefias, como también para poblaciones que se encuentran alejadas de la cuenca 119(COIRCO, 2010).

Seguin Azar (2019)120, la conductividad eléctrica (CE) del rio Colorado presenta los mayores valores, entre
1000 a 1400 pS/cm en otofio, invierno y verano. Mientras que, en el momento de mayor estiaje, los
valores de concentracion de electrolitos descendieron a valores menores a 1000 uS/cm, con los menores
valores registrados en primavera de 2015 (entre 654 y 711 uS/cm). Las aguas se presentaron en general
con valores de pH neutro.

Segun la concentracidn de iones mayoritarios (Ca, Na, K, HCO3-, y SO4-2), en verano, otofio e invierno la
mineralizacion de las aguas se ve determinada por Ca y Na como cationes principales, y cloruro como el
anién estable en el periodo analizado. En primavera en cambio, el sulfato constituye el anidn
predominante por lo que las aguas se tipifican sulfatadas calcicas, a diferencia de las restantes temporadas
donde se describen como cloruradas sddicas. Estos iones provienen del lavado de rocas sedimentarias
presentes en el drea (Azar, 2019).

lustracion 186. Concentracion de iones principales en la red de monitoreo de los rios Malargiie, Barrancas,
Colorado y Grande. Promedios de datos disponibles para periodo 2017 a 2021 (mg/l).
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Fuente: Jefatura Rios Malargiie, Grande, Barrancas y Colorado -Departamento de Registro de Contaminacion —
Direccidn de Gestion Ambiental del Recurso Hidrico -DGI 2021

Segun la concentracion idnica el agua se tipificd como sulfatada célcica en primavera, a diferencia de las
restantes temporadas donde se describié como clorurada sédica (Azar, 2019).

Sobre ambas margenes de este rio se desarrollan actividades hidrocarburiferas, sobre la margen
izquierda, perteneciente a la provincia de Mendoza, el desarrollo de esta actividad ha tenido un
importante crecimiento es los ultimos afios, de alli la importancia de llevar un control de las caracteristicas
del mismo a fin de detectar posibles alteraciones del mismo a causa de estas actividades.

118 COIRCO (Comité Interjurisdiccional del Rio Colorado). 2015. Perl, J. E., Andrés, F. O. Presentacion: Manejo Integral
de la cuenca del rio Colorado. Oferta y demanda hidrica en periodos de sequia. En: Jornada de Actualizacién "Cuenca
del rio Colorado: Situacién Actual, Proyectos en Ejecucidn, Planificacién". Villa Casa de Piedra, La Pampa.

119 COIRCO. 2010. Informe Estadistico de Incidentes en la Cuenca del Rio Colorado. Programa de Calidad de Aguas.
120 Azar, N (2019). Caracterizacion limnoldgica de un tramo del rio Colorado sobre la margen mendocina, para
determinacidn de estado ecoldgico y calidad de agua. Periodo 2015-2018. Tesis de grado. Facultad de Cs. Agrarias —

UNCuyo.
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Los resultados del Monitoreo de cauces superficiales y agua de coproduccién en la zona de Influencia de
los rios Malargiie, Grande, Barrancas y Colorado121, los valores de conductividad en cauces superficiales
se mostraron dentro del rango admisible, observandose un valor pico de 2000 uS/cm en el arroyo Agua
Botada.

En el agua de coproduccion, los valores hallados oscilaron entre los 15000 y 70000 uS/cm. El
valor mas elevado corresponde a la base operativa de El Cargamento, en las cercanias de la
ciudad de Malarglie. No se observan valores anormales en cauces superficiales que puedan
relacionarse con una incorrecta re inyeccidn del agua coproducida.

Los valores de pH en cauces superficiales se muestran levemente alcalinos, con valores entre 7
y 8 de la escala de pH, mientras que en general, el agua de coproduccidon se manifiesta
levemente por debajo del valor de neutralidad.

lustracion 187. pH en la cuenca de los Rios Malargiie, Barrancas, Colorado y Grande. Promedios de datos
disponibles para el periodo 2017 a 2021 (mg/l).
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Fuente: Jefatura rios Malargiie, Grande, Barrancas y Colorado -Departamento de Registro de
Contaminacion — Direccién de Gestién Ambiental del Recurso Hidrico —DGI 202.A nivel superficial se
observa una leve predominancia célcica y de sulfato, mientras que en el agua de coproduccién se
observa predominancia del anién sodio y el catién cloruro.

La determinacién de metales en cauces superficiales mostré valores relativamente normales, apareciendo
algo sobreelevados los valores de Bario y Estroncio, pero en forma generalizada, lo que hace presuponer
que se trata de trazas presentes en forma natural en el area en estudio.

12.2.5.5. Aptitud del recurso para diferentes usos

La cuenca del Rio Colorado discurre por las provincias de Neuquén, Rio Negro, Mendoza, La Pampa y
Buenos Aires. El consumo humano vy el riego son sus usos principales, aunque el aprovechamiento para
ganado, energia hidroeléctrica y explotacion de hidrocarburos y mineria son también relevantes.

En la cuenca del rio Malargiie el area irrigada se abastece a través del dique Blas Brisoli y Canal Cafada
Colorada, que deriva las aguas del rio y posibilita su uso en multiples actividades. Hay pequefias areas
irrigadas de tomas directas del rio Salado y Las Juntas.

121 Estudios de caracterizacion del sistema hidrico superficial de la provincia de Mendoza” - Componente Calidad de
Agua y Suelos Programa de Riego y Drenaje de la Provincia de Mendoza PROSAP — DGI — OEIl. 2006
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En generales las aguas presentes buena aptitud para los diferentes usos en la zona de influencia de los
rios de las cuencas analizadas.

12.3. Calidad del Agua Subterranea
12.3.1. Cuenca Norte

Las recargas a partir del rio Mendoza y en menor medida el rio Tunuyan son determinantes respecto de
la tipologia hidroquimica del agua subterranea en esas zonas, la cual es definida principalmente como
calcica sulfatada, con variaciones a partir de diferentes procesos de mineralizacién a célcica sédica
sulfatada e incluso clorurada en situaciones particulares.

La red de monitores de niveles del Departamento General de irrigacién en la Cuenca Norte cuenta con un
total de 712 pozos, distribuidos en diferentes areas. De estos, 467 se ubican en el area del rio Mendoza
(86 en la Margen Derecha y 381 en la Margen Izquierda) y 179 en el 4rea del rio Tunuyén Inferior. Estos
pozos monitores han sido operados durante mas de 50 afios.

Con relacidn a la calidad del agua subterranea, se ha realizado una caracterizaciéon de los niveles de
explotacion en funcion de los monitoreos realizados. Se han identificado tres niveles de explotacidn
distintos, cada uno con caracteristicas especificas en cuanto a la salinidad y composicion quimica del agua.

En términos generales en las zonas de acuiferos libres ese proceso muestra cambio en los valores de
Conductividad Eléctrica (CE) E de 1000 a 2200 uS/cm, desde su sector proximal al distal. En la zona de
acuiferos confinados, el acuifero freatico varia su salinidad de 2.600 uS/cm a valores superiores a 5.500
uS/cm en zonas de intensa actividad agricola'?.

El primer nivel de explotacidn tiene profundidades inferiores a los 80 m. La salinidad del agua varia desde
1.000 uS cm™ en el drea de maxima recarga a valores superiores a 5.500 uS cm™ en zonas de intensa
actividad agricola ubicadas al Este del rio Mendoza. En general, este nivel no se explota debido a su
elevado tenor de salinidad, causa por la cual la mayoria de las perforaciones de esta profundidad se han
abandonado y reemplazado por otras que explotan los niveles mas profundos.

El segundo nivel de explotacion tiene profundidades que varian entre 100 y 180 m. Los tenores mas bajos
de salinidad, variables entre unos 700 y 1000 uS cm™, se encuentran en el area de acuifero libre y en casi
todo el sector de influencia del rio Mendoza. Hacia el Este de la cuenca la salinidad aumenta
progresivamente hasta alcanzar valores de 4.000 uScm,

El tercer nivel de explotacidn tiene profundidades superiores a los 200 m y es el menos expuesto a
procesos de contaminacidn de origen exdgeno. La salinidad del agua en este nivel varia entre unos 700 a
1800 uS cm?, pero en el drea de influencia del rio Mendoza no supera los 1200 uS cm™.

Segln el estudio “Guia sobre salinizacion del agua subterranea en el Este mendocino”*?3, en la zona critica

del Departamento San Martin, al Este del rio Mendoza, se observan importantes elevaciones de la base
cristalina, lo que estd asociado a menores caudales en desplazamiento horizontal del agua subterranea
hacia esos puntos. Esta menor afluencia horizontal de agua colabora en el proceso de intrusidn salina que
ocurre con la explotacion de los niveles medio e inferior del acuifero .

En cuanto a la salinidad que presenta el agua subterranea, debe recordarse que la recarga del acuifero se
produce por diferentes fuentes, la principal recarga en el lecho del rio, pero también por pérdidas de
canales o en dreas de riego en zonas de recarga. A su vez, el proceso de salinizacion puede afectar tanto
al nivel fredtico, como al segundo y el tercer nivel. Por lo tanto, es importante destacar que la principal
zona critica del segundo nivel, en la que predominan las explotaciones que hacen uso exclusivo del agua
subterranea, coincide con el area que muestra las lineas de mayor nivel de salinidad, y también coincide
en cierta medida con el estrechamiento del espesor de material cuaternario que conforma el acuifero.

122 Herndndez y Martinis. 2006. Particularidades de las cuencas hidrogeoldgicas explotadas con fines de riego en la
provincia de Mendoza.
123 | lop, A.; Alvarez, A. 2002. Guia sobre salinizacién del agua subterrénea en el este mendocino. 50 p.
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[lustracién 188. Curvas de isoconductividad eléctrica — 11 Nivel. Cuenca Norte — Area Central

ANO 1979/83 ANO 1987 ANO 1991

Fuente: Llop, A. y Alvarez, A. 2002

llustracion 189. Conductibilidad eléctrica Cuenca Norte Rio Mendoza
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Fuente: Diagnostico Fisico-Ambiental — SEU U.N. de Cuyo Mendoza 2004*%

124 UNCuyo. 2012. Diagnostico Fisico-Ambiental — SEU UNCuyo Mendoza.




308

Respecto a la acumulacion de sales en el nivel freatico, la concentracion de sales comienza luego de la
aplicacion del riego y la evapotranspiracidn de los cultivos, que absorben el agua y las sales necesarias
para su metabolismo, quedando el resto de las sales en el perfil. Con los siguientes riegos, las sales son
arrastradas por drenaje profundo (lixiviacién) e ingresan en el perfil saturado del nivel freatico. Por otra
parte, cuando el nivel fredtico se eleva (revenimiento) produce problemas de salinizacién de suelos.

Al Este de la denominada area de surgencia, precisamente en el area critica de salinizacién, por diferencia
el nivel piezométrico entre acuiferos confinados respecto al acuifero freatico, se produce la intrusion
salina hacia los mantos acuiferos confinados inferiores. La intrusién salina desde el nivel freatico ocurre
particularmente cuando se bombean grandes caudales de los niveles confinados con fines de riego,
particularmente en primavera y verano. Esta situacion tiene dos efectos: por un lado, reduce la presiéon
en los acuiferos confinados, y por el otro, al regar mediante practicas tradicionales, los excedentes
percolados se incorporan al nivel freatico, aumentando su nivel y su presion.

La intrusion salina desde el nivel freatico hacia los niveles inferiores ocurre por dos vias: por pasaje del
agua salina a través del semiconfinamiento o en menor significancia través de pozos de riego con
problemas en sus cafierias o0 mal cementados. Actualmente se sabe que la principal via de salinizacion es
a través de semiconfinamiento por diferencia de presion.

llustracion 190. Proceso de intrusion salina
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Las perforaciones en mal estado, construidas sin la aplicacion de las reglas del arte y/o por roturas debidas
a la corrosién de las cafierias de aislacion, permiten la comunicacion vertical de los mantos acuiferos
superficiales salinos, con los profundos de buena calidad. En este sentido el DGI tiene una politica
sostenida de cegado de pozos a los fines de minimizar esta problematica

El acuifero freatico es libre y recibe una componente de recarga vertical proveniente de la infiltracién de
excedentes de riego vy lixiviado de las sales del suelo y en algunos casos que se encuentra a escasa
profundidad se produce la concentracion de sales por evaporacion directa desde el manto acuifero. En un
segundo nivel acuifero se observa el proceso de salinizacion en una extensién areal muy importante. En
el tercer nivel, con los estudios efectuados hasta el momento, no se ha detectado afectacidén salina
manteniéndose por lo tanto las condiciones hidroquimicas préximas a las naturales.

La regulacién del régimen fluvial mediante embalses incide en un aumento de la infiltracidén en todo el
sistema de recarga, conduccidn y area irrigada, incidiendo en la dindmica antes mencionada.
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La zona de restriccion declarada por el DGI para la construccién de nuevas perforaciones para la
explotacion de aguas subterraneas abarca los distritos de Alto Salvador, Chapanay, Montecaseros y Tres
Portefias, del departamento de San Martin.

El fundamento de la restriccidn se basa en resultados de estudios hidrogeoldgicos que han puesto de
manifiesto la existencia de procesos de salinizacién de acuiferos. Se aprecia un continuo deterioro de la
calidad del agua del segundo nivel de explotacion.

Dada la importancia de esta zona desde el punto de vista agricola e industrial, se realizd un monitoreo
hidrogquimico en el afio 2006'?°. En la siguiente ilustracidn se observa el drea de estudio con respecto a
las parcelas involucradas en el proyecto.

llustracién 191. Area de estudio hidroguimico de zona de restriccion San Martin.
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El primer nivel (< 80 m) mostrd valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 1711 pS cmly 8620
uS cm*. Actualmente este nivel, debido a su salinidad, no se explota generalmente.

La salinidad del segundo nivel (80 — 180 m) es menor al anterior, variando entre 1114 uS cm™a 4800 pS

cm™

El tercer nivel de explotacidn presenta salinidades mas bajas que los niveles anteriores con valores entre
887uS cm™y 1885uS cm™.

La informacién de composicion quimica de los tres niveles de explotacidn se volcé a los diagramas PIPER
para su caracterizacion hidroquimica.

Las perforaciones que explotan agua subterrdanea en esta zona de estudio tienen
concentraciones de calcio (Ca**) superiores a las de sodio (Na*) y alto contenido de sulfato (S04
‘) en relacién al cloruro (Cl') y al bicarbonato (HCO3"). Este grupo de perforaciones presenta
caracteristicas de agua sulfatadas cdlcicas propias de aportes provenientes de los rios Mendoza
y Tunuyan. En la siguiente figura se puede observar en el diagrama de Schoeller la concentracién
de los iones principales de los tres niveles de explotacion.

125 Estudios de caracterizacion del sistema hidrico superficial de la provincia de Mendoza - Componente Calidad de
Agua y Suelos Programa de Riego y Drenaje de la Provincia de Mendoza PROSAP — DGI — OEIl. 2006
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llustracion 192. Diagrama de PIPER, zona de restriccion.
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Fuente: Monitoreo Hidroquimico Zona de Restriccion. Departamento San Martin. PROSAP, DGI. 2006.

lustracion 193. Diagrama de Schoeller.
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Fuente: Monitoreo Hidroquimico Zona de Restriccion. Departamento San Martin. PROSAP, DGI. 2006.

Con relacién a los contenidos de Nitratos, en la siguiente figura se muestra la relacion de la concentracién
de este ion en funcién de la profundidad final.
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llustracion 194 Concentracion de Nitrato vs. Profundidad
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Fuente: Monitoreo Hidroquimico Zona de Restriccion. Departamento San Martin. PROSAP, DGI. 2006.

Con respecto a este indicador no se observan valores perjudiciales ya que, independientemente de la
profundidad, las concentraciones de nitratos son moderadas a bajas. Sin embargo, el primer nivel alcanza
valores de hasta 16 mg/L por lo que es importante realizar un seguimiento del proceso.

La dureza total en el primer nivel varia entre 664 y 1993 mg |'de CaCOs. En el segundo nivel varia entre
346 y 1638mg I''de CaCO:s. En el tercer nivel varia entre 242 y 602 mg I''de CaCO:s.

La alcalinidad del agua de la zona de estudio es en general baja, alcanzando el maximo valor medido en
200 mg I'*de CaCOs.

Otro problema potencial derivado del uso agricola del agua subterrdanea son los resultantes de la
aplicacién de agroquimicos a los cultivos. En el area agricola bajo riego, el uso de agroquimicos como:
pesticidas, fertilizantes y herbicidas, puede constituir una fuente de incorporacién de contaminantes a las
aguas subterrdneas. Las zonas mas susceptibles de ser afectadas se encuentran en el drea de acuifero
libre y de acuifero freatico en las zonas confinadas. Los estudios realizados por el DGI, no hay reflejado
impactos de estos componentes sin embargo son objeto de estudio y analisis como procesos criticos

En el sector noreste de la provincia en particular el Departamento de Lavalle las aguas subterraneas
presentan niveles de arsénico en algunos sectores superiores al limite establecido por la OMS (0,01 MG/L).
El EPAS no autoriza los pozos existentes como fuente de abastecimiento de agua. En funcién de esta
problematica se han construido acueductos para el abastecimiento de la poblacién.

Como resumen de la informacion generada por el Departamento General de Irrigacidn, se destaca:

lustracion 195. Niveles de arsénico en el sector noreste de la provincia.
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Fuente: Diagnostico Fisico-Ambiental — SEU UNCuyo Mendoza 2004
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Como se menciond anteriormente La red de monitores de niveles en la Cuenca Norte cuenta con un total
de 712 pozos, distribuidos en diferentes areas. De estos, 467 se ubican en el drea del rio Mendoza (86 en
la Margen Derecha y 381 en la Margen Izquierda) y 179 en el drea del rio Tunuydn Inferior. Estos pozos
monitores han sido operados durante mas de 50 afios.

En relacion a la calidad del agua subterranea, se ha realizado una caracterizacidon de los niveles de
explotacion en funcidon de los monitoreos realizados. Se han identificado tres niveles de explotacion
distintos, cada uno con caracteristicas especificas en cuanto a la salinidad y composicion quimica del agua.

El Primer Nivel de Explotacién abarca profundidades de hasta 80 m, y el agua subterranea presenta
tenores de salinidad que la hacen poco apropiada para su uso. La salinidad del agua subterranea en este
nivel varia desde valores préximos a 1000 uS/cm hasta superiores a 5500 uS/cm. La salinidad mas baja se
presenta en el area de acuifero libre y proximo al area de mayor recarga del rio Mendoza. En general, la
explotacion de este nivel esta siendo paulatinamente abandonada debido a la baja calidad del agua.

El Segundo Nivel de Explotacién corresponde a profundidades entre 100 y 180 m. En esta zona se
encuentran los tenores mas bajos de salinidad, entre 700 y 1000 uS/cm, en el drea de maxima recarga,
subcuenca El Carrizal, zona oeste del rio Mendoza, que abarca el Departamento de Maipu y sur de Lavalle,
y una estrecha franja del Departamento de San Martin ubicada al este del rio Mendoza. Hacia el este de
la cuenca, la salinidad aumenta a valores que superan los 4500 uS/cm.

El Tercer Nivel de Explotacion es el menos expuesto a procesos de contaminacién de origen exégeno y se
ubica a profundidades iguales o mayores a 200 m. En general, presenta una salinidad y composicién
quimica que se correlaciona con los procesos logicos de la evolucién natural del agua en las formaciones
acuiferas desde las areas de recarga. Actualmente, la mayoria de las perforaciones que se construyen
explotan este nivel de explotacion, con filtros ubicados a profundidades superiores a los 200 m.

12.3.2. Cuenca Centro o del rio Tunuyan Superior o del Valle de Uco

La cuenca de agua subterranea Centro se encuentra ubicada al centro-oeste de la Provincia de Mendoza.
Superficialmente abarca unos 3.180 km?. Tiene una forma alargada de norte a sur y se extiende adosada
al este de la Cordillera de los Andes por unos 140 km. Sus principales acuiferos se encuentran en una
cubierta sedimentaria de edad neoterciaria, cuartaria y reciente. El sustrato esta formado por sedimentos
impermeables del terciario superior, sobre los que se acumulan depésitos aluvionales y fluviales que
fueron aportados por el rio Tunuyan, el rio La Tunas y otros 19 arroyos de caudales permanentes.

En cuanto a las caracteristicas quimicas del agua subterranea, en general, es principalmente de tipo célcica
sulfatada en las zonas de recarga, similar al agua de los rios asociados, variando su composicién y
aumentando su salinidad a medida que circula por los sedimentos permeables de la cuenca
hidrogeoldgica, adquiriendo mayores concentraciones de cloro y sodio. El quimismo varia en el sentido
horizontal y vertical.

La circulacion del agua subterranea se desarrolla a partir de las zonas de mayor recarga (acuiferos libres)
coincidentes en su mayor parte con los conos de deyeccion originados por los cursos de agua superficial,
acompafando la pendiente topografica del terreno natural hacia las zonas mas bajas y de descarga.
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llustracion 196. Esquema hidrogeoldgico cuenca Centro, rio Tunuyan Superior o del valle de Uco*?®
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La cuenca es provista por diferentes fuentes de agua superficial, tantas como rios y arroyos ingresan y
cada una de ellas ejerce un efecto hidroquimico distinto sobre las caracteristicas del agua subterranea en
su area de influencia. En general, se puede asegurar que el agua bombeada en cualquier punto de la

126 Martinis, N., Alvarez, A., Hernandez, J., Villalba, J, L. Fornero., (2002). Proyecto: Evaluacion hidrogeoldgica de la
cuenca del Valle de Uco. Tomo 1, 2 y 3. Publicacién Interna IT N° 15-CRA. Instituto Nacional del Agua. Centro Regional
Andino. 520pp.
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cuenca es de muy buena a buena calidad para la agricultura e incluso para el consumo humano. Se
diferencia claramente la calidad del agua que proviene del Rio Tunuyan, que nace en la Cordillera
Principal, respecto de los sistemas que tienen su origen en Cordillera Frontal, los cuales tiene un contenido
salino muy inferior.

Desde el punto de vista hidroquimico se ha verificado una estratificacion vertical de las sales que ha
permitido establecer dos niveles de explotacidon bien definidos y que coinciden con el esquema
hidrogeoldgico mencionado.

Segln el estudio de Particularidades de las cuencas hidrogeoldgicas explotadas con fines de riego'?’, las
caracteristicas hidroquimicas del nivel acuifero superior estan dadas por las curvas de igual salinidad del
agua subterranea en términos de conductividad eléctrica especifica (CEE) y que para este nivel en general
varia entre 300 y 2.000 pS/cm.

La zona que presenta menor mineralizacion es la parte central de la cuenca, donde el agua que se extrae
tiene una salinidad comprendida entre 350 y 400 uS/cm.

En cuanto al nivel acuifero inferior, los pozos que en general lo explotan no se encuentran distribuidos
uniformemente en la cuenca y se localizan en el sector este de la misma, en el drea de acuifero confinado
y presentan la mayoria de ellos niveles estaticos positivos. Puede establecerse que, a ésta profundidad,
el agua subterranea es menos mineralizada y mas uniforme en su salinidad, que la explotada en el primer
nivel de explotacién. En ella la conductividad eléctrica del agua varia entre 300 y 700 uS/cm.

La zona de menor salinidad se localiza también en la parte central de la cuenca, con valores de
conductividad eléctrica inferiores a los 300 uS/cm. En general puede establecerse que la salinidad del
agua subterranea de este nivel aumenta en la direccion del flujo.

Los arroyos Yaucha y Aguanda abarcan un sector de importancias del drea cultivada del departamento
San Carlos y presenta la menor salinidad en la parte sur suroeste, experimentando una progresiva
mineralizacion en la direccién del flujo subterraneo, que en la zona tiene una direccion principal sur —
norte y suroeste - noreste. En general la salinidad varia entre 400 y 2000 uS/cm con un valor promedio de
900 uS/cm aproximadamente. Una franja longitudinal al arroyo Aguanda posee salinidades que oscilan
entre 400 y 700 puS/cm hasta las proximidades de la localidad de San Carlos.

Desde el punto de vista de la tipologia quimica del agua subterranea, existe un area ubicada al sur de la
localidad de Pareditas que posee aguas con componentes sddico sulfatada. Se encuentran pozos que
extraen aguas predominantemente calcicas bicarbonatadas y cdlcicas bicarbonatadas sulfatadas.

En el sector oeste de la zona, influenciado por la recarga del arroyo Aguanda, el agua subterranea es del
tipo sulfatada cdlcica y cdlcica sulfatada.

La zona ubicada al oeste del departamento Tunuyan, es una franja longitudinal de norte a sur en el area
de influencia del rio de Las Tunas y de los arroyos Olmos, Villegas, Grande y Manzano. Estos cursos
superficiales, con salinidades bajas, contribuyen con una alicuota importante en la recarga global de la
cuenca de agua subterranea. La influencia de dichas fuentes superficiales se ve reflejada en la baja
salinidad del agua del nivel acuifero superior donde se muestrearon 91 perforaciones con registros de
conductividades que varian entre 224 uS/cm y 494 uS/cm.

La baja mineralizacion general de la zona con muy bajas concentraciones de sodio se debe a la influencia
hidroquimica de los arroyos antes mencionado, principalmente del Villegas y Grande cuya recarga
definiria las menores concentraciones de sodio de la zona, inferiores a 10 mg/I. Estas reservas de agua
subterranea son muy importantes por su calidad quimica para diversos usos. El menor porcentaje de sodio
estd directamente vinculado a la composicion de las rocas en Cordillera Frontal, (Corddn del Portillo).

Se destaca que el Departamento General de Irrigacion desarrolla planes de monitoreo regulares en la
region:

Se realiza una medicidn anual de los niveles de agua durante la temporada de minimo bombeo, que abarca
los meses de invierno de junio a agosto. El monitoreo de los niveles se ha registrado desde 1972 hasta la

127 Herndndez, J. y Martinis, N. 2006. Particularidades de las cuencas hidrogeoldgicas explotadas con fines de riego
en la provincia de Mendoza. https://www.ina.gob.ar/archivos/pdf/CRA-IIIFERTI/CRA-RYD-9-Hernandez.pdf
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actualidad, con cambios en la red de monitoreo. Actualmente, la red de monitoreo de la Cuenca Centro
tiene un total de 177 perforaciones.

Como resumen de la informacién relevada por el DGI se destaca que | a calidad del agua en los niveles
acuiferos varia segun el nivel de explotacion. El nivel inferior tiene una CEE (conductividad eléctrica) que
oscila entre 300 puS/cm y 850 uS/cm para las formaciones del Terciario y entre 233 uS/cm vy 1367 uS/cm
para el Cuaternario, mientras que el nivel superior presenta una marcada variacién en la salinidad
expresada en CEE en sentido horizontal, con valores que oscilan entre 224 uS/cmy 2650 uS/cm.

12.3.3. Cuenca Sur o de los rios Diamante y Atuel128

La cuenca de agua subterrdnea Sur o de los rios Atuel y Diamante se encuentra ubicada al sur de la
Provincia de Mendoza, superficialmente abarca unos 8.000 km2 y se extiende desde las ultimas
estribaciones de la cordillera de los Andes al oeste hasta el limite con la provincia de San Luis. Ese limite
esta representado fisicamente por el rio Desaguadero-Salado, el que actia como dren de la cuenca.

Sus principales acuiferos se encuentran en una cubierta sedimentaria de edad neoterciaria, cuartaria y
reciente. Practicamente toda la zona cubierta por el cono actual presenta caracteristicas de alta
permeabilidad, destacdndose el drea cercana a isla Diamante como la de mdxima capacidad de infiltracién

llustracion 197. Esquema hidrogeoldgico cuenca Diamante — Atuel?®
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Las direcciones dominantes del flujo subterraneo son en general radiales y divergentes desde el oeste
hacia el noreste, este y sudeste de la cuenca. Hay, aproximadamente 800 perforaciones, especialmente
orientadas a la extraccion de agua subterranea para riego, explotan los acuiferos.

En la zona de acuiferos libres los pozos exploran profundidades entre los 30 y 60 m. En el area de
confinamiento se bombea agua desde dos paquetes hidraulicos: el primero se desarrolla
aproximadamente hasta los 60 metros de profundidad y se caracteriza por ser libre. El segundo, confinado
o semiconfinado, comienza desde los 60 metros y alcanza los 250 metros.

128 Hernandez, J. y Martinis, N. 2006. Particularidades de las cuencas hidrogeoldgicas explotadas con fines de riego
en la provincia de Mendoza. https://www.ina.gob.ar/archivos/pdf/CRA-IIIFERTI/CRA-RYD-9-Hernandez.pdf
123 Herndndez, J. y Martinis, N. 2006. Particularidades de las cuencas hidrogeoldgicas explotadas con fines de riego
en la provincia de Mendoza. https://www.ina.gob.ar/archivos/pdf/CRA-IIIFERTI/CRA-RYD-9-Hernandez.pdf
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La tipologia hidroquimica dominante de las aguas es cdlcica sulfatada

En zona de acuifero libre esta zona es de aceptable aptitud para riego; la conductividad eléctrica es del
orden de los 1000-2000 uS/cm.

Aumenta al continuarse en el acuifero fredtico o somero de la zona de confinamiento a mas de 5000
uS/cm hacia este. El agua es utilizada para riego, aunque en muchos casos debe mezclarse con el agua
superficial para no exceder los rangos tolerados de salinidad.

En el acuifero inferior de la zona de confinamiento, el aumento de salinidad se produce, como en la
generalidad de los casos, en direccién oeste-este. Varia desde los 1000-2000 en el sector donde limitan
las zonas de acuifero libre y de acuiferos confinados hasta los 4000 uS/cm en extension hacia el este en
profundidades de hasta 160m. Su calidad es considerablemente mejor que la de los niveles suprayacentes,
siendo explotada para riego con mejores resultados.

A mayores profundidades que los 160 m mencionados se observan conductividades eléctricas que oscilan
entre los 2000-2500 uS/cm; este rango de explotacién es el que experimenta menor variabilidad por ser
menos vulnerable a factores externos y representan el rango de mayor calidad y estabilidad de aguas de
riego.

Como sintesis de la informacidn generada por el Departamento General de Irrigacién se destaca lo
siguiente:

En la Cuenca Sur se desarrolla un monitoreo de hidroquimica con frecuencia anual. La medicidn se realiza
utilizando los niveles basados en perfiles de explotacidn equivalentes, disefiados por los profesionales del
Centro Regional Andino (DI-273-CRAS-1996). Toda la informacidn obtenida se publicé y sirvio de base para
la Resolucién N°378/14 y 1154/15, que abrieron los rios Diamante y Atuel.

e En el primer nivel de explotacidn, el agua subterranea alcanza niveles de salinidad que la hacen
poco apropiada para su uso en la mayor parte de la cuenca. La zona de maxima recarga muestra
un area de baja salinidad, que no difiere mucho de los niveles de explotacién mas profundos. Sin
embargo, hacia el este y sureste, los niveles de salinidad se incrementan notablemente debido a
la percolacion de la infiltracion de excedentes agricolas y el lavado de suelos salinos. La salinidad
del agua subterranea en la zona de estudio varia desde valores préoximos a 1500 hasta superiores
a los 3400 uS/cm. La salinidad mas baja se encuentra en el drea de acuifero libre, cerca del area
de mayor recarga de la cuenca, que se produce en el lecho del rio Diamante en La Isla y Rama
Caida. Al este de dicha zona, entre Monte Coman vy Villa Atuel, la salinidad de este nivel se
mantiene en tenores variables que rondan los 3000 uS/cm.

e En el segundo nivel de explotacidn, la salinidad en el area de méaxima recarga varia entre 1500 y
2500 pS/cm. La salinidad alcanza su mayor expresion en la zona de Villa Atuel y, siguiendo el
recorrido del rio Atuel, alcanza niveles variables entre 2500 y 4000 uS/cm. Al sureste de la
cuenca, en el departamento de General Alvear, la salinidad varia con valores del orden de los
2000 y los 4000 pS/cm.

e El tercer nivel de explotacion solo proporciona informacion hidroquimica que permite apreciar
el orden de magnitud de la salinidad, debido a que las perforaciones existentes explotan
principalmente los acuiferos menos profundos. Se observa que la salinidad de este nivel de
explotacion varia entre 1200 y 3000 uS/cm. Este nivel es el menos expuesto a procesos de
contaminacion de origen exdgeno y presenta una salinidad y composicion quimica que se
correlaciona con los procesos naturales de evolucidn del agua en las formaciones acuiferas desde
las areas de recarga.

El monitoreo de niveles de agua se realiza desde el afio 1979 con una frecuencia anual durante los meses
de invierno donde los bombeos estan practicamente detenidos. Actualmente se registran 407 pozos
dentro del listado para su medicion del nivel de agua.

12.3.4. Cuenca del valle medio de los rios Atuel-Salado-Malargiie o Llancanelo

La cuenca de agua subterranea de los rios Malargiie, Atuel y Salado o cuenca de Llancanelo se encuentra
ubicada en el extremo sur de la Provincia de Mendoza. Superficialmente abarca unos 5.200 km? y se
extiende desde las ultimas estribaciones de la cordillera de los Andes al oeste hasta los afloramientos
terciarios del Bloque de san Rafael al este.
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Los principales acuiferos de esta cuenca hidrogeoldgica se encuentran en la cubierta sedimentaria
inconsolidada que se ha formado principalmente por los productos del transporte y deposicion realizada
por los rios Atuel, Salado, Malargiie y otros arroyos. Los sedimentos aportados por los rios originaron en
sus cabeceras conos aluviales coalescentes en abanico, alineados al este de la cordillera, y luego como
consecuencia del cambio de gradiente topografico dieron lugar a la llanura de inundacién fluvial.

Ubicada al sureste de la cuenca se encuentra la laguna de Llancanelo; consta de un cuerpo de agua de
muy poca profundidad y alta salinidad. La laguna se desarrolla sobre una amplia planicie, sin desagties.

lHustracion 198. Esquema hidrogeoldgico del valle medio de los rios Atuel, Salado y Malargie, tomado de
Hernandez y Martinis3®
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El limite norte indicado para la cuenca puede ser extendido, aun sin definir con precision.

El conocimiento hidrogeolégico de la zona es escaso, como asi también las obras de captacion de agua
subterrdnea. La informacién actual solo es representativa de zonas muy restringidas y no se puede
extender su conocimiento a toda la region hidrogeoldgica.

130 Herndndez, J. y Martinis, N. 2006. Particularidades de las cuencas hidrogeoldgicas explotadas con fines de riego
en la provincia de Mendoza. https://www.ina.gob.ar/archivos/pdf/CRA-IIIFERTI/CRA-RYD-9-Hernandez.pdf.
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La profundidad del agua subterranea, segun algunas mediciones efectuadas en las inmediaciones de la
ciudad de Malargle, indican que varias entre los 10 y 40 m. Hacia el oeste en el area de recarga, es
probable que aumente la profundidad a valores que superan los 40 m y hacia el este, en la zona de
descarga, que disminuya hasta alcanzar valores positivos.

Segun datos extraidos de informes finales de pozos presentados al DGI, en 7 perforaciones realizadas en
la ciudad de Malargiie y alrededores, con profundidades variables entre 30 y 160 m, se ha registrado
salinidades entre 700 y 1000 mg/I. Hacia el este de la ciudad de Malargle, en 5 perforaciones realizadas
en su mayoria por las compafiias petroleras con profundidades variables entre los 12 y 56 m tienen
salinidades entre 800 y 1400 mg/l. Aproximadamente 13 km al norte, existen otros 4 pozos con
profundidades que van de los 85 a los 120 m y salinidades variables entre 400 y1000 mg/I.

Las perforaciones son utilizadas para actividad agricola, ganadero, industrial, petréleo y mineria,
recreativo, abastecimiento y otras.

- En la zona ubicada entre el area de influencia de los A2 Chacay y El Alamo se encuentran las condiciones
de calidad mas favorables de toda la cuenca con conducitivdade electrica que varia entre 430y 800 uS/cm
aproximadamente.

- La zona central del area de recarga ubicada préxima al arroyo Bombilla tiene conductividades variables
entre 1000 y 2200 puS/cm.

- En la zona de influencia del drea urbana de Malargiie existen datos dificiles de correlacionar entre si,
principalmente cuando se analizan las caracteristicas quimicas que son bastante diferenciadas, incluso
entre pozos con profundidades equivalentes de explotacion.

12.4. Plantas de Tratamiento de efluentes y A.C.R.E. asociados

La provincia cuenta con 42 Plantas Depuradoras de aguas residuales en funcionamiento. En conjunto,
estas plantas depuradoras tratan un volumen diario de 330.000 m3 de efluentes cloacales provenientes
en su mayoria del Area Metropolitana®?.

llustracion 199. Porcentaje de volimenes diarios de efluentes tratados (sin peines)
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Fuente: Taller de Reutilizacion de aguas residuales, DGl 2022

El desarrollo del apartado se basa en el Informe de plantas de tratamiento de liquidos cloacales y A.C.R.E,
publicado en el afio 2022 por el DGI*32,

131 DGI. 2022. Taller: Reutilizacion de aguas residuales. Departamento General de Irrigacion.
132 pGl. 2022. Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E. Departamento General de Irrigacion.
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En el mismo se presenta el estado de cada una de las estaciones depuradoras y zonas de redso respectivas,
separadas por cuenca, detallando: actividades realizadas en el afio 2021, el estado actual de las mismas y
las acciones tomadas y/o a tomar. En la siguiente tabla se observa la sintesis de las estaciones depuradoras
de la provincia.

Tabla 106. Estaciones depuradoras de la provincia de Mendoza.

Subdelegacion Estaciones depuradoras
El Algarrobal
Campo Espejo
Complejo Penitenciario
Almafuerte

Colonia Segovia
Costa de Araujo
Villa Tulumaya
Las Cuevas
Rio Mendoza Penitentes
Pte. del Inca - Horcones
Polvaredas
Punta de Vacas
Potrerillos
Uspallata
El Paramillo
Fray Luis Beltran
Agrelo
Rodriguez Pefia
Ing. Giagnoni
Palmira
Los Barriales
Junin
Los Otoyanes
Tunuyan Inferior San Martin
La Central
La Libertad
La Paz
Los Campamentos
Rivadavia
Santa Rosa
Tupungato
Vista Flores
Tunuyan Superior San Carlos
Tunuyan
Colonia Las Rosas
Bowen
Gral. Alvear
Rio Atuel Cafdn del Atuel/Valle Grande
Real del Padre
El Nihuil
Villa 25 de Mayo
Unidad Penitenciaria X El
Cerrito
San Rafael-C. Nacional
Zona de Riego | Los Molles
Malargtie/Rio Atuel Las Lefias

Rio Diamante
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Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 - DGI
12.4.1. Cuenca del Rio Mendoza

En la cuenca del rio Mendoza se encuentran dieciséis estaciones depuradoras. La siguiente figura muestra
el caudal que se genera por cada Depuradora en la cuenca del Rio Mendoza, donde se observa que Campo
Espejo y El Paramillo posee los mayores volimenes.

lHustracion 200. Caudal generado por cada Depuradora en la Cuenca del Rio Mendoza
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Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 - DGI

Tabla 107. Estaciones depuradoras de la cuenca del rio Mendoza

Estacion depuradora Operador Tipo de Tratamiento Caudal(m3/dia)
El Algarrobal Sin Operador Primario - Laguna 3.460
Campo Espejo AYSAM S.A. Secundario - Lagunas 127.911
Complejo
Penitenciario Penitenciaria Secundario - Lagunas 900
Almafuerte
Colonia Segovia Municipio de Guaymallén Secundario - Lagunas 1.963
Costa de Araujo AYSAM S.A. Secundario - Lagunas 1115
Villa Tulumaya AYSAM S.A. No hay tratamiento 1115
Las Cuevas AYSAM S.A. Primario Camara Séptica 58
Penitentes AYSAM S.A. Primario Camara Séptica 231
Pte. del Inca -Horcones AYSAM S.A. Primario Camara Séptica 289
Polvaredas AYSAM S.A. Primario Camara Séptica 144
Punta de Vacas AYSAM S.A. Primario Camara Séptica 231
Potrerillos AYSAM S.A. Secundario - Lodos Activados 579
Uspallata AYSAM S.A. Secundario - Lagunas 3300
El Paramillo AYSAM S.A. Secundario - Lagunas 151.474
Fray Luis Beltran Municipio de Maipu Primario Cdmara Séptica 433
Agrelo Municipio de Lujan de Secundario - Lagunas 1040

Cuyo

Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 - DGl

12.4.1.1. Estacion depuradora El Algarrobal

La planta de tratamiento consiste en una laguna de tratamiento primario. No posee operador. Cuando se
establecid la planta, el operador era una UTE formada por tres operadores de agua potable, UTE que fue
disuelta, por lo que la depuradora esta abandonada hace varios afos.
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El efluente tratado es volcado a un sector contiguo a la planta.
12.4.1.2. Estacién depuradora Campo Espejo

Posee un caudal de 128000 m3/dia (1480 I/s) y una superficie liquida de 278 ha en 11 series de lagunas
de estabilizacion primarias, secundarias y terciarias, de tres lagunas cada serie.

La cantidad de usuarios del ACRE es de 214 con una superficie empadronada de 2851 ha.

Considerando al Gran Mendoza como la aglomeracion urbana integrada por Capital, Godoy Cruz,
Guaymallén, Las Heras, Lujan y Maipu, su red de alcantarillado estd dividida en dos cuencas Campo Espejo
(1,5m3/s), que recibe los efluentes del Este de Godoy Cruz, Capital y Las Heras, y El Paramillo (1,7 m3/s)
que recibe los efluentes del Oeste de Godoy Cruz, Guaymallén, Lujan de Cuyo y Maipu. Estos efluentes
corresponden aproximadamente al 77% de los efluentes tratados en la provincial33.

12.4.1.3. Estacién depuradora Complejo Penitenciario Almafuerte

La planta de tratamiento consiste en lagunas de tratamiento secundario. La Secretaria de Obras Publicas
del Ministerio de Planificacion e Infraestructura Publica, estuvo a cargo de la construccién de la plantay
del ACRE interno. El operador es la Penitenciaria de Mendoza.

Posee un ACRE pero el excedente es derivado hacia un cauce aluvional.Se ha notificado en diversas
oportunidades y se han llevado a cabo varias reuniones con el Ministerio y la Penitenciaria, con el fin de
encontrar una pronta solucién. En lineas generales el Ministerio proyecta una licitacién para el manejo de
efluentes y de la zona de Reuso (ACRE).

Existen dos usuarios interesados en las aguas residuales de |a planta, cercanos a la misma, con la intencion
de efectuar incluso las obras que sean necesarias para recibir el agua en sus propiedades.

12.4.1.4. Estacién depuradora Colonia Segovia

La planta posee tratamiento mediante una serie de lagunas de estabilizacion, y vuelca sus efluentes en un
terreno aledafio, sin vegetacion. El operador es el municipio de Guaymallén.

Se enceuntra proyectado que en aproximadamente dos afos las conexiones de esta planta se deriven a
la depuradora de El Paramillo.

12.4.1.5. Estacién depuradora Costa de Araujo

La depuradora de Costa de Araujo cuenta con una serie de lagunas secundarias y es operada por AYSAM
S.A.

Vuelca sus efluentes en su misma propiedad en terreno natural. En el 2021, un usuario presenta ante el
DGI, una propuesta para hacer redso agricola en su propiedad. Desde el Depto. de Reusos Hidricos se estd
gestionando tal pedido para lograr regularizar la disposicién final de dicha agua residual.

12.4.1.6. Estacidn depuradora Villa Tulumaya

La planta sdélo cuenta con separacién de sélidos mediante rejas, luego de la estacion de bombeo. Es
operada por AYSAM S.A.

El efluente volcado es crudo, en zona con forestales y en terreno natural sin vegetacion.
12.4.1.7. Estacién depuradora Las Cuevas

La planta posee tratamiento primario, con biodigestor y peines de infiltracidn. Es operada por AYSAM S.A.
Los peines no se observan colapsados durante el afio 2021.

Vale comentar que en las Plantas de Alta Montafia (Las Cuevas, Penitentes, Horcones, Polvaredas y Punta
de Vacas), en general vuelcan muy poca cantidad de efluente, y muy diluido ya que los pobladores de
dichos pueblos suelen dejar agua corriendo, con el fin de que no se congelen las cafierias, por las bajas
temperaturas de la zona.

133 DGl 2022. Taller: Reutilizacion de aguas residuales. Departamento General de Irrigacion.
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12.4.1.8. Estacién depuradora Penitentes

La planta posee tratamiento primario, con biodigestor y peines de infiltracion. Es operada por AYSAM S.A.
Los peines no se observan colapsados durante el 2021.

12.4.1.9. Estacién depuradora Pte. del Inca - Horcones
La planta posee tratamiento primario, con biodigestor y peines de infiltracidn. Es operada por AYSAM S.A.

Los peines se encuentran colapsados, generando en distintos puntos enlagunamientos de considerable
magnitud con efluente tratado. Se ha solicitado a la Operadora que efectie un mantenimiento de los
mismos, con el fin de evitar estos anegamientos en la zona.

12.4.1.10. Estacién depuradora Polvaredas

La planta posee tratamiento primario, con biodigestor y peines de infiltracion. Es operada por AYSAM S.A.
Los peines no se observan colapsados durante el 2021.

12.4.1.11. Estacién depuradora Punta de Vacas

Aligual que el resto de las Plantas de Alta Montafia, posee tratamiento primario, con biodigestor y peines
de infiltracion. De igual manera, los peines no se observan colapsados durante el 2021.

12.4.1.12. Estacién depuradora Potrerillos

La Planta de Potrerillos posee un sistema de tratamiento mediante lodos activados. Es operada por
AYSAM S.A.

El efluente tratado es volcado en terreno aledafio con vegetacion natural.
12.4.1.13. Estacién depuradora Uspallata

La depuradora de Uspallata trata el agua residual mediante lagunas artificiales ( que no poseen membrana
de impermeabilizacién). Es operada por AYSAM S.A.

El efluente es volcado en un area cerrada, aunque no cubre con la superficie necesaria para
captar todo el caudal que vuelca la Planta

Se esta evaluando efectuar un humedal artificial, como tratamiento complementario al agua
residual proveniente de la depuradora.

12.4.1.14. Estacién depuradora El Paramillos

La Planta depuradora Paramillos posee un tratamiento mediante lagunas de estabilizacidon primarias,
secundarias y terciarias. Es operada por AYSAM S.A.

Posee un caudal de 151475 m3/dia (1753 |/s) y una superficie liquida de 310 ha.

Cuenta con uno de los ACREs mas importante de la Provincia. La cantidad de usuarios del ACRE es de 44
con una superficie empadronada de 2851 ha. Los ACRE de verano suman un total de 1.800 ha y emplean
1 m3/s, mientras que las de invierno representan aproximadamente 800 ha y emplean 0,5 m3/s.

La Planta se encuentra con obras de optimizacién y ampliacion, por lo que el ACRE también sufrird un
incremento.

Considerando al Gran Mendoza como la aglomeracidon urbana integrada por Capital, Godoy Cruz,
Guaymallén, Las Heras, Lujan y Maipu, su red de alcantarillado esta dividida en dos cuencas Campo Espejo
(1,5m3/s), que recibe los efluentes del Este de Godoy Cruz, Capital y Las Heras, y El Paramillo (1,7 m3/s)
que recibe los efluentes del Oeste de Godoy Cruz, Guaymallén, Lujan de Cuyo y Maipu. Estos efluentes
corresponden aproximadamente al 77% de los efluentes tratados en la provincia®34.

12.4.1.15. Estacién depuradora Fray Luis Beltrdn

La Planta de Beltrdn posee un tratamiento con biodigestor y peines de infiltraciéon. Es operada por el
municipio de Maipu.

134 DGl 2022. Taller: Reutilizacion de aguas residuales. Departamento General de Irrigacion.
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La mayoria de los peines observados en el afio 2021 se encontraban colapsados formando lagunas en
superficie.

Las conexiones de dicha Planta se desviaran préoximamente a la planta de Palmira, operada por AYSAM
S.A.

12.4.1.16. Estacién depuradora Agrelo

La Planta de Agrelo posee tratamiento de efluente mediante lagunas secundarias, comenzd a funcionar
hace 3 afos. Es operada por el municipio de Lujan.

El agua residual se deriva a una propiedad cercana, mediante una caferia de plastico soterrada, donde se
hace reuso con plantaciones de alfalfa.

12.4.2. Cuenca del Rio Tunuyan Superior

En la cuenca del rio Tunuyan Superior se encuentran cinco estaciones depuradoras. La siguiente figura
muestra el caudal que se genera por cada Depuradora en la Cuenca del rio Tunuyan Superior, donde se
observa que Tunuydn y Tupungato posee los mayores volimenes.

lustracion 201. Caudales de aguas residuales generados en las Cuenca del Rio Tunuyan Superior
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Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 — DGI

Tabla 108. Estaciones depuradoras de la cuenca del rio Tunuyan Superior

Estacion depuradora  Operador Tipo de Tratamiento Caudal (m3/dia)
Secundario Biodiscos-
T Municipi T 7
upungato unicipio de Tupungato Aireacion extendida 366
. . o Secundario - Lodos
Vista Flores Cooperativa Eléctrica . 1732
Activados
San Carlos AYSAM SA Primario - Laguna 2022
Tunuyan AYSAM SA Secundario - Lagunas 4677
Colonia Las Rosas AYSAM SA Primario - Biodigestor 29

Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 - DGI
12.4.2.1. Estacién depuradora Tupungato

La planta de tratamiento consiste en piletas con tratamiento secundario, biodiscos y aireacién extendida.
El operador es el municipio de Tupungato.

El efluente tratado se vuelca al Arroyo Sauce, de alli recorre aproximadamente 6 km y en su camino recibe
aportes de vertientes, para luego ser utilizado en riego de cultivos, mediante la Inspeccién de cauce
Arroyo Pampa o Salto. Con el agua residual mezclada con agua cruda se riegan 1080 ha,
aproximadamente.
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12.4.2.2. Estacién depuradora Vista Flores

La planta de tratamiento consiste en piletas con tratamiento secundario y lodos activados, posee
oxigenacién asistida y cdmaras aireadoras que permiten una degradacion que no genera olores. Es
operada mediante la Cooperativa eléctrica.

Con los efluentes tratados se realiza redso en un area de 5 ha ubicada al norte de la planta, donde se
riegan vifiedos y plantaciones de ajo.

12.4.2.3. Estacién depuradora San Carlos

La planta de tratamiento consiste en lagunas con tratamiento primario. La depuradora se encuentra con
obras de ampliacién proyectadas y es operada por AYSAM S.A.

Los efluentes son reutilizados por usuarios que poseen comodato de reuso para cultivo agricola, por
alrededor de 60ha.

12.4.2.4. Estacién depuradora Tunuydn

La planta de tratamiento de Tunuyan consiste en cuatro lagunas con impermeabilizacién natural, logrando
un tratamiento secundario, y el efluente tratado es volcado en el Rio Tunuyan, al cual se dirige mediante
un canal no impermeabilizado. Previo a volcar, se desinfecta mediante cloracién. Asimismo, hacia el N de
las lagunas de tratamiento se encuentra un sector de terreno natural donde se vuelca el efluente tratado.

Se ha intimidado a la operadora AySAM S.A, por varios anos, por el cese de dicho vuelco y por la
elaboracion de un proyecto de reudso agricola, sin tener aun solucién.

12.4.2.5. Estacién depuradora Colonia Las Rosas

La planta realiza un tratamiento primario, mediante biodigestor, y disposicion final de los efluentes
tratados en peines de infiltracion.

La depuradora es operada por AYSAM S.A.
12.4.3. Cuenca del Rio Tunuyan Inferior

En la Cuenca del Rio Tunuydn Inferior se encuentran trece estaciones depuradoras. La siguiente figura
muestra el caudal que se genera por cada Depuradora en la Cuenca del rio Tunuyan Inferior, donde se
observa que San Martin posee los mayores volimenes.

lHustracion 202. Caudales de aguas residuales generados en la Cuenca del Rio Tunuyan Inferior
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Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 — DGl



Tabla 109. Estaciones depuradoras de la cuenca del rio Tunuyan Inferior

Estacion depuradora
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Operador

Tipo de Tratamiento
Secundario - Lodos

Caudal(m?3/dia)

Rodri Pen Municipio de Junil 21
odriguez Pefia unicipio de Junin Activados 5
. . N , Secundario - Lodos
Ing. Giagnoni Municipio de Junin Activados 721,9
Palmira AYSAM S.A. Secundario - Lagunas 3607
ion Vecinal L
Los Barriales Union §C|na 0s Secundario - Lagunas 866
Barriales
Junin AYSAM S.A. Secundario - Zanja de 1613
oxidacién
dario-L
Los Otoyanes Municipio de Junin secun ?”0 odos 160
Activados
San Martin AYSAM S.A. Secundario - Lagunas 15892
La Central Unién Vecinal de LaCentral Secunda?rlo - Lodos 289
Activados
La Libertad Municipio de Rivadavia Secundario - Lagunas 300
La Paz AYSAM S.A. Primario - Laguna 742
io-L
Los Campamentos Unidn Vecinal Gargantini Secundgrlo odos 265
Activados
Rivadavia AYSAM S.A. Secundario - Lagunas 7127
Santa Rosa AYSAM S.A. Secundario - Lagunas 231

Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 - DGI
12.4.3.1. Estacién depuradora Rodriguez Pefia

La depuradora realiza tratamiento secundario y lodos activados y es operada por el municipio de Junin.
En el afio 2020 se realizé un reacondicionamiento de la planta de liquidos cloacales, donde se erradicaron
tres de las cuatro lagunas, se niveld el terreno y se colocaron 150 plantas de eucaliptos, ademas de un
clorinador para evitar olores.

12.4.3.2. Estacién depuradora Ing. Giagnoni

La depuradora posee tratamiento secundario y lodos activados y es operada por el municipio de Junin.
Hace alrededor de dos afios que estd fuera de funcionamiento, no obstante, vuelca efluente crudo en
terreno natural.

En distintas oportunidades el Municipio ha indicado que no funciona mas y que las conexiones irian a la
Planta de San Martin operada por AYSAM.

En agosto del 2021, se firmd un Convenio entre la Secretaria de Servicios Publicos, EPAS, Municipios de
San Martin y de Junin, donde se comprometen a efectuar las obras necesarias para dar cumplimiento al
Proyecto “Sistema de Desagties Cloacales Ingeniero Giagnoni” en el marco del Programa PROAS ejecutado
por el ENOHSA. Con este Proyecto que incluye obras de construccion de redes terciarias, colectoras,
estaciones elevadoras, se lograra que finalmente la Planta quede inoperante y los efluentes cloacales sean
tratados en la Depuradora de San Martin. Copia de dicho Convenio se entregé al DGI.

12.4.3.3. Estacion depuradora Palmira

La planta de Palmira posee tratamiento de lagunas de estabilizacion constituida por una serie de tres
lagunas y es operada por AYSAM S.A.

El efluente cloacal tratado se vuelca en una propiedad aledafia donde se realiza redso agricola. En ésta se
riegan cultivos de vid, olivos, zapallo, segun lo observado en las inspecciones realizadas durante el afio
2021. Los terrenos que constituyen la zona de reuso, también son parte de la zona de relso de los
efluentes industriales que genera la empresa Derivados Vinicos S.A., situacion que requiere ser
regularizada y/u ordenada. Asimismo, vale agregar, que deberian ser empadronados.

El seguimiento y control de Derivados Vinicos S.A, y del reuso agricola de la misma, es realizado por la
Subdelegacién del Rio Mendoza, es por ello que se ha considerado la necesidad de que ambos reusos, de
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efluentes cloacales e industriales, sean llevados por la misma Subdelegacidn, por lo tanto, ésta también
efectuar el seguimiento y control de la Depuradora de Palmira. Considerando también la cercania que
ésta posee con la Cuenca del Rio Mendoza.

12.4.3.4. Estacién depuradora Los Barriales

La depuradora Los Barriales posee tratamiento mediante lagunas de estabilizacién, constituida por una
serie de dos lagunas. Es operada por la Unién Vecinal Los Barriales.

El agua tratada es reusada en un drea aledafia a la planta. En las primeras inspecciones realizadas en 2021,
se observaron cultivos permitidos y no permitidos, lo cual fue notificado. En la ultima inspeccidn, sdélo
habia cultivos permitidos.

12.4.3.5. Estacién depuradora Junin

La depuradora realiza tratamiento secundario mediante un sistema de sedimentacidn, zanja de oxidacion
y desinfeccion (cloracién). Es operada por AYSAM S.A.

El caudal mayoritario es dirigido hacia un area ubicada al norte de la planta, propiedad de AYSAM S.A,
donde se hace reuso agricola y riego de forestales. El redso estd a cargo de la Asociaciéon Mutual del
Personal Jerarquico y Profesional de AYSAM S.A.

12.4.3.6. Estacién depuradora Los Otoyanes

La depuradora Los Otoyanes realiza tratamiento secundario con lodos activados. Es operada por el
municipio de Junin.

El efluente tratado se vuelca sobre terreno natural. El Municipio de Junin se ha comprometido a presentar
un proyecto de ampliacion de la depuradora y un proyecto de redso agricola.

12.4.3.7. Estacién depuradora San Martin

La Depuradora de San Martin cuenta con cinco series de lagunas secundarias y es operada por AYSAM
S.A.

Dirige sus efluentes tratados a un ACRE constituido por dos usuarios, quienes redsan todo el liquido. Estos
dos usuarios se encuentran empadronados.

12.4.3.8. Estacién depuradora La Central

La planta de tratamiento de La Central realiza tratamiento secundario con lodos activados. Es operada
por la Unidn Vecinal de La Central.

Con el efluente tratado se riegan vifiedos, dentro de la misma propiedad, aunque el sector de reuso es
insuficiente, por lo que también se vuelca en terreno natural.

12.4.3.9. Estacién depuradora La Libertad
La planta de tratamiento cuenta con lagunas secundarias y es operada por el municipio de Rivadavia.

El vuelco del efluente se realiza en un terreno cercano, donde existe una gran represa sin impermeabilizar
y luego de ella se vuelca en terreno natural. El liquido se dirige desde la planta a la represa por una cafieria
plastica soterrada.

Se ha solicitado al Municipio la necesidad de efectuar relso agricola siendo que ademas se cuenta con
terreno propio aledafio a la Planta. En la actualidad, la Operadora se encuentra dentro de un plazo para
presentar un proyecto de ACRE.

12.4.3.10. Estacién depuradora La Paz

La depuradora cuenta con dos series de lagunas primarias y es operada por AYSAM S.A.
No posee zona de reuso, vuelca sus efluentes sobre terreno natural.

12.4.3.11. Estacion depuradora Los Campamentos

La planta de Los Campamentos posee tratamiento secundario con lodos activados y es operada por la
Asociacion Mutual del Barrio Gargantini.
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Lleva alrededor de cuatro afios sin funcionar, volcando el efluente crudo en terreno natural, generando
gran enlagunamiento en sector aledafio a la Planta.

Existe un Convenio de Colaboracién firmado con el EPAS, la Asociacion Mutual del Barrio Gargantini
(Operador) y la Empresa Sol Huarpe SA (propietario del terreno donde se ubica la Planta y sector de
vuelco), con el objeto de reparar y poner a punto la planta para su perfecto funcionamiento y lograr hacer
reuso agricola en la misma propiedad, ya que existen cultivos permitidos por la normativa para irrigar.

12.4.3.12. Estacién depuradora Rivadavia

La planta de Rivadavia cuenta con lagunas secundarias y es operada por AYSAM S.A. Se encuentra con
obras de ampliacion, las cuales estdn activas segun lo observado en las inspecciones efectuadas durante
el afio 2021.

Existen usuarios que hacen reudso con la totalidad de los efluentes tratados, los mismos no estan
empadronados. Asimismo, se debe considerar la necesidad de incrementar la superficie de la zona de
redso una vez que la ampliacién quede finalizada.

12.4.3.13. Estacién depuradora Santa Rosa
La planta Santa Rosa cuenta con lagunas secundarias y es operada por AYSAM S.A.

Debido a la inexistencia de una zona de reuso, el efluente se vuelca en el drea destinado a un futuro ACRE,
sobre suelo natural sin vegetacion.

El municipio de Santa Rosa se ha comprometido a presentar un proyecto de ACRE.
12.4.4. Cuenca del Rio Diamante

En la cuenca del rio Diamante se encuentran tres estaciones depuradoras. La siguiente figura muestra el
caudal que se genera por cada Depuradora en la Cuenca del rio Diamante, donde se observa que Cuadro
Nacional posee los mayores volimenes.

lustracion 203. Caudales de aguas residuales generados en la Cuenca del Rio Diamante

14000
12000
10000
8000
6000

4000 OPTEC
2000 -

0 ——
SanRafael-C.  Villa 25 de Unidad
Nacional mayo Penitenciaria X
El Cerrito

Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 - DGI

Tabla 110. Estaciones depuradoras de la cuenca del rio Diamante

Estacion depuradora Operador Tipo de Tratamiento Caudal (m3/dia)
io-L
Villa 25 de Mayo Municipio de San Rafael Secundérlo odos 440
Activados
Unidad Penltgnaarla X El Provincia de Mendoza Secunda!rlo - Lodos 118
Cerrito Activados
Cuadro Nacional AySAM SA Secundario - Lagunas 12700

Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 — DGl
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12.4.4.1. Estacién depuradora Villa 25 de Mayo

La planta de tratamiento consiste en piletas de tratamiento secundario y lodos activados. El operador es
el municipio de San Rafael.

La zona de relso ocupa una superficie de 1 ha con arbolado implantado (alamos y eucaliptus).

El Municipio proyecta una nueva planta de tratamiento, disefiada para 6000 habitantes, la cual se
encuentra en etapa de busqueda de fuente de financiamiento.

12.4.4.2. Estacion depuradora Unidad Penitenciaria X El Cerrito
La planta de tratamiento consiste en piletas de tratamiento secundario y lodos activados. El operador es

la provincia de Mendoza.

La zona de reuso se ubica en el mismo predio, con una superficie de 8ha, aunque en la actualidad
se disponen a 1,6ha de ACRE aproximadamente, con plantaciones de moras y alamos.

12.4.4.3. Estacion depuradora Cuadro Nacional

La planta de tratamiento consiste en lagunas de tratamiento secundario. La planta es operada por AYSAM
SA.

El ACRE se encuentra en una propiedad cercana a la planta, perteneciente al Ejército de los Andes,
denominada Remonta y Veterinaria. Posee plantaciones de maiz y alfalfa. En el plan anual 2021 se tenian
en produccion 155ha de alfalfa administradas por el Ejército y 25ha de maiz para forraje, administradas
por un tercero en contrato con el Ejército.

12.4.5. Cuenca del Rio Atuel

En la cuenca del rio Atuel se encuentran siete estaciones depuradoras. La siguiente figura muestra el
caudal que se genera por cada Depuradora en la Cuenca del rio Atuel, donde se observa que General
Alvear posee los mayores volumenes.

llustracion 204 Caudales de aguas residuales generados en la Cuenca del Rio Atuel
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Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 — DGl

Tabla 111. Estaciones depuradoras de la cuenca del rio Atuel

Estacidon depuradora  Operador Tipo de Tratamiento Caudal (m3/dia)
Gral. Alvear AYSAM S.A primario - laguna 6139
Bowen C.0.S.P.A.C. secundario - lagunas 1386
El Nihuil Municipio San Rafael secundario - lagunas 30a 200
Valle Grande/Cafion Sin operador secundario - lagunas 140 a 1300
del Atuel
Cooperativa  Rural de
Real del Padre Servicios y Vivienda Real | primario - laguna 577
del Padre

Valle Las Lefas Operador Privado secundario — lodos activados 635 (promedio)
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Los Molles Operador Privado secundario — planta compacta 28

Fuente: Informe de Plantas de Tratamiento de Liquidos Cloacales y A.C.R.E., 2022 — DGl

12.4.5.1. Estacion depuradora General Alvear
La planta de tratamiento consiste en dos lagunas de tratamiento primario.

La Empresa AYSAM SA opera la planta cloacal y los efluentes son derivados hacia una propiedad de la
Municipalidad de General Alvear, en la cual un area de 70ha se destina a reuso agricola.

El ACRE es operado por la empresa Eco Las Heras y en la misma se riegan plantaciones de alfalfa y
forestales.

12.4.5.2. Estacién depuradora Cooperativa de COSPAC Bowen

La planta de tratamiento consiste en dos series de tres lagunas con tratamiento secundario, posee 20
afios de funcionamiento.

En cuanto a la zona de reuso, con los efluentes se irriga un terreno de 12ha con forestacién de alamos y
aguaribay.

12.4.5.3. Estacién depuradora El Nihuil

La planta de tratamiento consiste en lagunas secundarias, volcando sus efluentes tratados en campo con
flora nativa y 1000 forestales implantados (sauces, siempre verde y dlamos).

El municipio de San Rafael opera la planta cloacal.
12.4.5.4. Estacion depuradora Valle Grande / Candn del Atuel

La planta de tratamiento consiste en dos series de lagunas secundarias (4 lagunas), volcando sus efluentes
tratados en una zona de campo con flora nativa, aledafio a las lagunas de tratamiento, hacia el este.

Durante el afio 2021 se realizaron dos inspecciones: de las muestras extraidas al efluente cloacal tratado
se denota que el funcionamiento es adecuando ya que los resultados arrojaron parametros, en su
totalidad, dentro de la normativa vigente.

12.4.5.5. Estacién depuradora Real del Padre

La planta de tratamiento consiste en dos lagunas primarias y el operador de la planta es la Cooperativa
Rural de Servicios y Vivienda Real del Padre

Al momento no se ha constituido la zona de reuso.
12.4.5.6. Estacién depuradora Valle Las Lefias
La planta de Las Lefias se encuentra en un lugar turistico, ubicado en el Valle de Las Lefias, Malargtie.

Consiste en lagunas secundarias y el operador es una empresa privada. Durante la inspeccién se observo
que se encuentra en funcionamiento, erogando poco efluente.

La zona de reuso, constituida por 2,5ha y con plantaciones de alamos. Cabe agregar que, desde el Dpto.
de Reusos Hidricos se estd otorgando el Permiso de Vertido al Complejo de Valle de Las Lefas, con una
serie de recomendaciones a cumplir. Entre ellas que se proyecte destinar los efluentes cloacales en su
totalidad hacia la zona de reuso, dejando de utilizar los peines de infiltracion como destino final del
efluente cloacal tratado, con el objetivo de lograr otorgar la Autorizacidn de Reuso.

12.4.5.7. Estacién depuradora Los Molles

La Planta se encuentra en un lugar turistico Los Molles, en Malargiie, y la misma pertenece a un hotel
existente en la zona. Desde que se presentd la pandemia Covid-19, el complejo se encuentra
cerrado.

La planta de tratamiento consiste en lagunas secundarias.
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12.4.6. Calidad de efluentes

En las siguientes graficas se muestran los andlisis de los Informes de Autocontrol correspondientes al afio
2021 y afio 2022 presentados por AySAM S.A. al Departamento General de Irrigacidn, en cumplimiento
de lo indicado en el art. 11.2 del Anexo | de la Resolucion N2 400/03 “Reglamento General de ACRE”. Los
valores consignados corresponden a los puntos de monitoreo de la salida de la planta de tratamiento de
las estaciones depuradores, cuyas graficas representan los parametros de: Conductividad eléctrica
(uS/cm), pH, Demanda Quimica de Oxigeno Soluble DQOs (mg/L), Demanda Quimica de Oxigeno DQO
(mg/L), Demanda Bioldgica de Oxigeno Soluble DBOs (mg/L), Demanda Bioldgica de Oxigeno DBO (mg/L),
Escherichia Coli (NMP/100mL), Sélidos Suspendidos Totales (mg/L), Fosforo Total (mg/L) , Nitrégeno
Amoniacal (mg/L) y Cloruros (mg/L).

Respecto a los Huevos de Helmintos, las Estaciones Depuradoras que presentan valores por encima de lo
reglamentado por la Reglamentacién N° 400/03 HTA, mayor a 1 huevo/L, corresponde a Colonia Las Rosas,
Junin, Las Cuevas, Polvaredas, San Rafael y Villa Tulumaya.

llustracion 205. Promedio de Conductividad eléctrica correspondiente al afio 2021-2022, de las Estaciones
Depuradoras
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lHustracion 206. Promedio de Cloruros correspondiente al afio 2021-2022, de las Estaciones Depuradoras
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llustracion 207. Promedio de DBO y DBO soluble correspondiente al afio 2021-2022 de las Estaciones Depuradoras
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lHustracion 208. Promedio de DQO y DQO soluble correspondiente al afio 2021-2022 de las Estaciones

Depuradoras
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llustracion 209. Promedio de Fésforo Total y Nitrégeno Amoniacal correspondiente al afio 2021-2022 de las
Estaciones Depuradoras
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lustracion 210. Promedio de pH correspondiente al afio 2021-2022 de las Estaciones Depuradoras
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lHustracion 211 Promedio de Sélidos en Suspension Totales correspondiente al afio 2021-2022 de las Estaciones
Depuradoras
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lHustracion 272. Promedio de Escherichia Coli correspondiente al afio 2021-2022 de las Estaciones Depuradoras
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12.5. Establecimientos industriales

La provincia de Mendoza cuenta con un total de 1.747 establecimientos registrados en el Registro Unico
de Establecimiento (RUE), distribuidos en las cuencas de la siguiente manera:

AN NN

rio Mendoza: 701

rio Tunuyan Superior: 150
rio Tunuyan Inferior: 515
rio Atuel: 183

rio Diamante: 145

rio Malargtie: 53

Se destaca que en el marco de las politicas de relso agricola incentivadas por el DGI para asegurar una
adecuada disposicién de los efluentes (Res 778/92 y modificatorias), en la actualidad aproximadamente
el 80% de las empresas mayormente agroindustriales utilizan los efluentes industriales en una superficie
aproximada 1380 ha.

12.5.1. Cuencario Mendoza

La cuenca del Rio Mendoza cuenta con un total de 701 establecimientos registrados en el Registro Unico
de Establecimiento (RUE).

Distribucion de Actividades dentro de la Cuenca Rio Mendoza

La distribucién de RUE dentro de la cuenca comprende las siguientes actividades:

La distribucién de RUE dentro de la cuenca comprende las siguientes actividades:

Actividades recreativas y deportivas: 35
Industria Vitivinicola: 277

Conserveras: 28

Secaderos: 8

Mataderos: 11

Industria Alimenticia: 112

Criaderos: 6

Lavaderos: 26

Plantas potabilizadoras: 10

Plantas de tratamiento de efluentes cloacales: 12
Estaciones de servicio: 7
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Transporte de efluentes industriales: 3
Refineria y petrdleo: 1

Explotacién petrolera: 7

Otros: 158

12.5.2. Régimen tributario

Dentro del Régimen tributario, tarifario y sancionatorio vinculado al control de calidad del agua,
contempladas en la legislacidn vigente en la materia en el Departamento General de Irrigacion se fijan la
siguiente cantidad de RUE por categoria tarifaria en la Cuenca del Rio Mendoza:

Establecimientos industriales o cloacales que vierten directamente al cauce publico: 87
Establecimientos industriales o cloacales que vierten indirectamente al cauce publico (Reuso
Agricola, extraccidn con camiones atmosféricos): 343

Cantidad de Establecimientos que hacen uso recreativo o que se encuentran ubicados en las
margenes: 32

Fuentes moviles potencialmente contaminantes: 4

Establecimientos que por su actividad impliquen un riesgo comprobable de afectaciéon del
recurso hidrico: 22

Establecimientos inscriptos en el RUP (Registro Unico Petrolero): 1

Yacimientos de explotacién minera, cuya actividad implica un riesgo de afectacion del recurso
hidrico, tanto superficial como subterraneo (yacimientos de explotacion no metalifera): 1
Yacimientos de explotaciéon minera considerados de riesgo potencial, cuya actividad no afecta el
recurso hidrico: 1

Establecimientos que, debido a sus actividades, o que no ejerzan actividad alguna e impliquen
un riesgo de afectacion al recurso hidrico: 101

12.5.3. Cuenca Rio Tunuyan Inferior

La cuenca del Rio Tunuyan Inferior cuenta con un total de 515 Establecimientos registrados en el Registro
Unico de Establecimiento (RUE).

Distribucion de Actividades dentro de la Cuenca Rio Tunuydn Inferior

La distribucién de RUE dentro de la cuenca comprende las siguientes actividades:

La distribucién de RUE dentro de la cuenca comprende las siguientes actividades:

Actividades recreativas y deportivas: 52
Industria Vitivinicola: 288

Conserveras: 8

Secaderos: 8

Mataderos: 4

Industria Alimenticia: 41

Criaderos: 8

Lavaderos: 10

Plantas de tratamiento de efluentes cloacales: 11
Estaciones de servicio: 22

Transporte de efluentes industriales: 1
Explotacién petrolera: 6

Otros: 46

Régimen tributario

Dentro del Régimen tributario, tarifario y sancionatorio vinculado al control de calidad del agua,
contempladas en la legislacidn vigente en la materia en el Departamento General de Irrigacion se fijan la
siguiente cantidad de RUE por categoria tarifaria en la Cuenca del Rio Tunuyan Inferior:

Establecimientos industriales o cloacales que vierten directamente al cauce publico: 33
Establecimientos industriales o cloacales que vierten indirectamente al cauce publico (Relso
Agricola, extraccidn con camiones atmosféricos): 293
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Cantidad de Establecimientos que hacen uso recreativo o que se encuentran ubicados en las
margenes: 50

Fuentes moviles potencialmente contaminantes: 4

Establecimientos que por su actividad impliquen un riesgo comprobable de afectaciéon del
recurso hidrico: 31

Establecimientos inscriptos en el RUP (Registro Unico Petrolero): 6

Establecimientos que, debido a sus actividades, o que no ejerzan actividad alguna e impliquen
un riesgo de afectacion al recurso hidrico: 50

12.5.4. Cuenca Rio Tunuyan Superior

La cuenca del Rio Tunuyan Superior cuenta con un total de 150 Establecimientos registrados en el Registro
Unico de Establecimiento (RUE).

Distribucion de Actividades dentro de la Cuenca Rio Tunuydn Superior

La distribucién de RUE dentro de la cuenca comprende las siguientes actividades:

Actividades recreativas y deportivas: 7
Industria Vitivinicola: 77

Conserveras: 7

Secaderos: 3

Mataderos: 2

Industria Alimenticia: 17

Criaderos: 2

Lavaderos: 3

Plantas potabilizadoras: 1

Plantas de tratamiento de efluentes cloacales: 7
Estaciones de servicio: 10

Transporte de efluentes industriales: 2
Explotacién petrolera: 7

Otros: 5

Régimen tributario

Dentro del Régimen tributario, tarifario y sancionatorio vinculado al control de calidad del agua,
contempladas en la legislacion vigente en la materia en el Departamento General de Irrigacion se fijan la
siguiente cantidad de RUE por categoria tarifaria en la Cuenca del Rio Tunuyan Superior:

Establecimientos industriales o cloacales que vierten directamente al cauce publico: 8
Establecimientos industriales o cloacales que vierten indirectamente al cauce publico (Reuso
Agricola, extraccidn con camiones atmosféricos): 104

Cantidad de Establecimientos que hacen uso recreativo o que se encuentran ubicados en las
margenes: 6

Fuentes moviles potencialmente contaminantes: 2

Establecimientos que por su actividad impliquen un riesgo comprobable de afectacion del
recurso hidrico: 14

Establecimientos inscriptos en el RUP (Registro Unico Petrolero): 4

Establecimientos que, en razdn de sus actividades, o que no ejerzan actividad alguna e impliquen
un riesgo de afectacion al recurso hidrico: 1

Establecimientos que, debido a sus actividades, o que no ejerzan actividad alguna e impliquen
un riesgo de afectacion al recurso hidrico: 8

12.5.5. Cuenca Rio Atuel

La cuenca del Rio Atuel cuenta con un total de 183 Establecimientos registrados en el Registro Unico de
Establecimiento (RUE).

Distribucion de Actividades dentro de la Cuenca Rio Atuel

La distribucién de RUE dentro de la cuenca comprende las siguientes actividades:
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Actividades recreativas y deportivas: 54
Industria Vitivinicola: 27

Conserveras: 11

Secaderos: 24

Mataderos: 1

Industria Alimenticia: 6

Lavaderos: 3

Plantas potabilizadoras: 1

Plantas de tratamiento de efluentes cloacales: 3
Estaciones de servicio: 5

Explotacion petrolera: 3

Otros: 45

Régimen tributario

Dentro del Régimen tributario, tarifario y sancionatorio vinculado al control de calidad del agua,
contempladas en la legislacidn vigente en la materia en el Departamento General de Irrigacidn se fijan la
siguiente cantidad de RUE por categoria tarifaria en la Cuenca del Rio Atuel:

Establecimientos industriales o cloacales que vierten directamente al cauce publico: 24
Establecimientos industriales o cloacales que vierten indirectamente al cauce publico (Reuso
Agricola, extraccidn con camiones atmosféricos): 46

Cantidad de Establecimientos que hacen uso recreativo o que se encuentran ubicados en las
margenes: 18

Fuentes moviles potencialmente contaminantes: 1

Establecimientos que por su actividad impliquen un riesgo comprobable de afectacion del
recurso hidrico: 6

Establecimientos inscriptos en el RUP (Registro Unico Petrolero): 2

Establecimientos que, debido a sus actividades, o que no ejerzan actividad alguna e impliquen
un riesgo de afectacion al recurso hidrico: 46

12.5.6. Cuenca Rio Diamante

La cuenca del Rio Diamante cuenta con un total de 145 Establecimientos registrados en el Registro Unico
de Establecimiento (RUE).

Distribucion de Actividades dentro de la Cuenca Rio Diamante

La distribucién de RUE dentro de la cuenca comprende las siguientes actividades:

Actividades recreativas y deportivas: 13
Industria Vitivinicola: 43

Conserveras: 8

Secaderos: 23

Mataderos: 2

Industria Alimenticia: 10

Criaderos: 3

Lavaderos: 2

Plantas potabilizadoras: 3

Plantas de tratamiento de efluentes cloacales: 4
Estaciones de servicio: 12

Explotacién petrolera: 1

Otros: 21

Régimen tributario

Dentro del Régimen tributario, tarifario y sancionatorio vinculado al control de calidad del agua,
contempladas en la legislacion vigente en la materia en el Departamento General de Irrigacion se fijan la
siguiente cantidad de RUE por categoria tarifaria en la Cuenca del Rio Diamante:

Establecimientos industriales o cloacales que vierten directamente al cauce publico: 7



337

e Establecimientos industriales o cloacales que vierten indirectamente al cauce publico (Reuso
Agricola, extraccidn con camiones atmosféricos): 76

e Cantidad de Establecimientos que hacen uso recreativo o que se encuentran ubicados en las
margenes: 12

e Establecimientos que por su actividad impliquen un riesgo comprobable de afectacién del
recurso hidrico: 15

e  Establecimientos inscriptos en el RUP (Registro Unico Petrolero): 1

e Yacimientos de explotacién minera considerados de riesgo potencial, cuya actividad no afecta el
recurso hidrico: 2

e Establecimientos que, en razén de sus actividades, o que no ejerzan actividad alguna e impliquen
un riesgo de afectacion al recurso hidrico: 21

12.5.7. Jefatura de Zona de Riego Malargiie-Barrancas y Rio Colorado

La Jefatura de Zona de Riego Malargle-Barrancas y Rio Colorado cuenta con un total de 53
Establecimientos registrados en el Registro Unico de Establecimiento (RUE).

Distribucion de Actividades dentro de la Jefatura de Zona de Riego Malargiie-Barrancas y Rio Colorado
La distribucién de RUE dentro de la cuenca comprende las siguientes actividades:

e Mataderos: 1

e Industria Alimenticia: 1

e lavaderos: 2

e Plantas potabilizadoras: 1
e Estaciones de servicio: 3
e Explotacion petrolera: 28
e Otros: 17

Régimen tributario

Dentro del Régimen tributario, tarifario y sancionatorio vinculado al control de calidad del agua,
contempladas en la legislacion vigente en la materia en el Departamento General de Irrigacion se fijan la
siguiente cantidad de RUE por categoria tarifaria en La Jefatura de Zona de Riego Malargiie-Barrancas y
Rio Colorado:

e Establecimientos industriales o cloacales que vierten directamente al cauce publico: 2

e Establecimientos industriales o cloacales que vierten indirectamente al cauce publico (Reuso
Agricola, extraccidén con camiones atmosféricos): 5

e Establecimientos que por su actividad impliquen un riesgo comprobable de afectacion del
recurso hidrico: 7

e  Establecimientos inscriptos en el RUP (Registro Unico Petrolero): 23

e Yacimientos de explotacién minera considerados de riesgo potencial, cuya actividad no afecta el
recurso hidrico: 1

e Establecimientos que, en razén de sus actividades, o que no ejerzan actividad alguna e impliquen
un riesgo de afectacion al recurso hidrico: 1

12.5.8. Sistema de saneamiento colector Pescara

El Pescara es un colector importante del departamento de Maipu, en rigor, es un canal artificial, abierto
y s6lo en parte revestido que estuvo destinado en sus origenes al desaglie de aguas de riego. Tiene una
extension de unos 15 kildmetros desde su nacimiento, en las cercanias de la Ruta Provincial N2 60, distrito
Russel (Maipu), hasta el departamento de Guaymallén tamento y luego se conecta al canal auxiliar
Tulumaya. Desde el lugar en que sus aguas comienzan a ser utilizadas para riego cambia su nombre por
el de Hijuela Unificada Nueva Sanchez.

El sistema de saneamiento del colector Pescara, el cual es un sistema centralizado de reuso para riego de
efluentes liquidos agroindutriales>® El Canal Pescara en sus origenes es un canal abierto y sin revestir que
originalmente recibia los desaglies superficiales del agua de riego. Con el tiempo al producirse un

135 RAUEK, T. et al. (2004). Saneamiento del colector Pescara. Sistema centralizado de reuso en riego de efluentes
liquidos agroindustriales. DGI, MAOP, 15 p. Mendoza.
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paulatino crecimiento urbano e industrial en las zonas aledafias se transformé en un receptor de liquidos
residuales sin tratar asi como también de desagilies pluvioaluvionales.

El sistema de saneamiento posee una red de conducciones cerradas con un tuberia troncal que corre
paralela al canal y que tiene como funcidn recibir los efluentes pretratados de las industrias de la zona.
Dicho efluente se mezcla con las aguas del colector a cielo abierto y posteriormente se diluye con el aporte
de perforaciones de agua subterrdanea de buena calidad, a fin de llegar a un agua cuyo tenor salino no
supere los 2000 pS cm-113¢.

Actualmente en Mendoza existen 32 empresas en actividad volcando liquidos residuales industriales
previamente tratados al Sistema de Saneamiento del Canal Pescara. Las

En él se vierten los efluentes liquidos que fueron tratados por cada industria y controlados por el DGI para
poder cumplir con los parametros establecidos y ser asi reutilizados de modo apto en la agricultura. En su
mayoria son liquidos provenientes de la industria alimenticia como bodegas,conserveras, aceiteras (aceite
de oliva o elaboracién de aceitunas), faenamiento ganado vacuno, u otras como de reciclado de papel,
granjas avicolas y bebidas no alcohdlicas¥’.

El sistema irriga 3300 hectareas del departamento de Guaymallén y luego se conecta al canal auxiliar
Tulumaya completando unas 7.000 hectareas sumando Lavalle. Desde el lugar en que sus aguas
comienzan a ser utilizadas para riego cambia su nombre por el de Hijuela Unificada Nueva Sanchez (lvars,
202138,

El sistema se administra a partir de la Inspeccidn Pescara cuya responsabilidad la posee el Subdelegado
de Aguas del Rio Mendoza.

12.6. Observaciones: Calidad de agua

12.6.1. Aguas superficiales

e En general se puede resumir que la calidad de agua superficial proveniente del deshielo de
montafia de todas las cuencas es buena, dividiendo la calidad de la misma los centros urbanos
(ubicados en el centro eje de la provincia) en las zonas rio arriba (oeste de la provincia) y rio
abajo.

e ¢ Rio arriba las calidades de todos los rios son buenas en todos los pardmetros fisicoquimicos
moderados y bacterioldgicos bajos y en consecuencia las aguas de distribucién para consumo
humana vy riego

e En las zonas bajas del sistema irrigado se producen desmejoramientos de la calidad como
consecuencia de aportes de efluentes, desagiies y drenajes, especialmente con altos niveles
salinos y/o bacterioldgicos.

e Se puede resumir que el ® A pesar de que la zona andina es rica en metales, esto no influye en la
calidad del agua superficial. ® La conductividad promedio de 1000 a 2000 uS/cm permite regar a
todos los cultivos necesarios en la provincia. En algunas zonas se producen procesos de
salinizacién de suelos debido a las condiciones de permeabilidad o drenaje o influencia de los
niveles freaticos. * La calidad de los embalses rio arriba es buena en todos los casos, con

136 Consoli, D. 2018. Andlisis de la calidad del recurso hidrico en el Cinturén Verde de Mendoza, Argentina: monitoreo
y analisis estadistico de la base de datos. 4to Encuentro de Investigadores en Formacién en Recursos Hidricos - IFRH
2018.

137 DGI, 2022. Tratamiento de fluentes industriales provenientes del sistema de saneamiento del canal Pescara, por
medio de humedales artificiales. Prueba piloto.

138 |vars, J D, 2021. Vertidos industriales y racionalidad instrumental: El caso del Canal Pescara en Mendoza —
Argentina; Universida de Federal do Mato Grosso do Sul. Programa de Pds-Graduagdo em Estudos Fronteirigos;
GeoPantanal; 16; 30; 10-2021; 15-35
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concentraciones bajas de clorofila y baja- mediana en fosfatos, muy bajas en microcistinas como
por ejemplo en el embalse Potrerillos.

12.6.2.  Aguas subterraneas

La calidad de las aguas subterraneas depende directamente de la calidad de agua de recarga, por
un lado, mientras que la geologia de la misma influye también por otro lado.

En general la calidad fisicoquimica de todas las cuencas es buena, con niveles de conductividad
eléctrica moderaras. Con todo hay zonas en donde la salinidad es alta, especialmente por el
bombeo excesivo del acuifero. No se registran contenidos altos de metales pesados en los
acuiferos.

En el sector noreste de la provincia en particular el Departamento de Lavalle las aguas
subterrdneas presentan niveles de arsénico en algunos sectores superiores al limite establecido
por la OMS (0,01 MG/L). El EPAS no autoriza los pozos existentes como fuente de abastecimiento
de agua. En funcidn de esta problematica se han construido acueductos para el abastecimiento
de la poblacion.

12.6.3. Tratamiento y calidad de efluentes

Segun un calculo primario, la cobertura de red cloacal en la provincia llega a unos 85%,
relativamente alto con relacién a otras provincias.

Segun los datos, toda la poblacidn (2 millones de habitantes aprox.) producen unos 360,000 m3
por dia de agua cloacal, dicho valor no contempla la industria. Tomando en cuenta el porcentaje
de agua que no llega a al sistema de cloacas, (30%) y estimando el consumo de agua la poblacién,
se puede definir que el sistema de cloacas en toda la provincia tiene perdidas entre unos 25%
tomando en cuenta consumo diario de 350 |/hab/dia y hasta 50% (tomando 700 | /hab/dia)
(pagina 226). Esta enorme cantidad de agua cloacal perdida en el sistema, que llegard a parar a
finy al cabo a las aguas subterraneas puede producir a largo plazo una contaminacién de nitratos
en la cuenca norte. Hoy en dia este contenido es bajo (~*20 mg/l), pero su presencia puede indicar
infiltracion de aguas cloacales en los acuiferos.

El tratamiento de las aguas cloacales en la provincia se lleva a cabo a través de lagunas de
oxidacién en mas de 90% del total del tratamiento en toda la provincia. Estas producen efluentes
considerados como secundarios. El resto se lleva por planta mecanicas pequefias (lodos
activados) o por camara sépticas (produciendo solo efluentes primarios).

El alto consumo de agua por habitante se refleja en el bajo contenido de carga organica en DBO
y en DQO que entra en planta.

En casi todos los casos, en las lagunas de oxidacion se degrada la materia organica disuelta en
muy buenos numeros (DBO ~ 25 mg/l), pero los sdélidos suspendidos son altos (¥80 mg/I en
promedio). Esto por el crecimiento de algas en la Ultima etapa del tratamiento. También el
promedio de amoniaco (como nitrégeno) es alto en los efluentes (25- 30 mg/I- N).

Las concentraciones de bacteria coli fecal es puede ser relativamente muy alta (mayores a 10000
cfu/ 100 ml), deducida de las cantidades de E. coli resumidas y esto que a pesar de que se realiza
cloracién en parte de las plantas de tratamiento.

En la provincia hay un par de plantas de intensivas de tratamiento de aguas cloacales. En la visita
que se llevé a cabo en Tupungato con el fin de este escribir este informe, por ejemplo, la planta
opera en forma muy deficiente produciendo efluentes volcados al rio de peor calidad que las
aguas cloacales crudas. No se sabe cdmo operan las otras plantas intensivas, pero seria necesario
realizar un estudio profundo sobre el tema.

El redso de las aguas tratadas para fin agricola se basa en la directiva 400/03. Esta determina
qué cultivos que son permitidos para la irrigaciéon con agua cloacales tratadas. El porcentaje de
redso es muy importante y llega a unos 90% de la generacion de estos (calculado a las salidas de
las plantas). Sélo durante el invierno y ante la disminucién de la demanda de los cultivos la
necesidad de riego disminuye.

La calidad de los efluentes secundarios puede afectar a la calidad de los cultivos. Esta prohibido
regar cultivos que el agua estd en contacto directo con los mismos o con propésito industrial, por
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lo tanto, el uso es para cultivo de cultivos en arboledas (medio metro de altura minimo como
duraznos, olivos, uvas, aceite de girasol, etc.) o cultivo industrial que el agua puede estar en
contacto con ellos, tomate en lata, lentejas en lata, etc.).

El riego por goteo, tecnologia para ahorrar uso de agua, puede ser muy afectada por la calidad
de los efluentes secundarios producidos en lagunas de oxidacién. Una calidad mediocre de estos
puede producir un derroche de efluentes y energia durante la filtracién y el retro lavado de los
mismos.

También la conductividad eléctrica puede ser una restriccion para el redso, especialmente en la
zona de la Paz, General Alvear, Santa Rosa y Rivadavia con una conductividad eléctrica de mas
de 2500 pS/cm.

12.6.4. Sistema de saneamiento Pescara

El sistema de Pescara, que principalmente sirve a las industrias para controlar el impacto de la
salinidad en el sistema hidrico y edafico. El canal Pescara recibe ademas aportes de origen cloacal
de las zonas urbanas de influencia, no debidamente sistematizado y tratados. Esto influye en un
aumento de la carga organica del mismo y en consecuencia afecta a la calidad de vida de la
poblacidn aledaia, debido a los olores producidos.

La planta piloto de investigacidon de sistema de Wetland, instalado en la cercania del punto
descarga, da en un principio buenas calidades de efluentes tratados y podria mitigar las altas
cargas.
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13. CAPITULO TRECE: USO DEL RECURSO HIDRICO EN EL SECANO

13.1. Introduccion

El recurso hidrico es un elemento vital para el desarrollo de diversas actividades humanas, y su gestion
adecuada adquiere una relevancia ain mayor en las regiones caracterizadas por su escasez de agua, como
es el caso de la zona de secano en la provincia de Mendoza.

Situada en un entorno arido y semidesértico, esta region enfrenta desafios significativos en la utilizacion
sostenible del agua, dado su valor estratégico y los multiples usos que se le confieren.

El presente documento tiene como objetivo examinar las principales actividades efectuadas en la zona de
secano de Mendoza, y su relacién con el recurso hidrico, destacando su importancia para la ganaderia, y
actividades industriales como las vinculadas a extracciéon y produccién de petréleo y mineria. A pesar de
las limitaciones hidricas propias de la region, se implementan estrategias y prdcticas innovadoras que
permiten aprovechar al maximo este recurso escaso, minimizando su impacto ambiental y garantizando
su disponibilidad a largo plazo.

En primer lugar, se examinard el papel del recurso hidrico en la ganaderia, y posteriormente se exploraran
los usos industriales del agua en la zona de secano, como su utilizacién en la industria del petréleo y la
mineria fundamentalmente. Se discutirdn las estrategias de uso eficiente del agua y las tecnologias
aplicadas en estos sectores, con el fin de minimizar su impacto en el entorno y contribuir al desarrollo
sostenible de la region.

13.2. Uso ganadero en zona de secano

La ganaderia desempefia un papel fundamental en el secano de Mendoza, donde las condiciones
climaticas y la disponibilidad de forrajes naturales brindan un entorno propicio para su desarrollo. Esta
actividad productiva contribuye de manera relevante a la economia regional, sobre todo en estas areas o
sectores claramente disminuidos en su potencial agricola. El sector ganadero es uno de los sectores
pioneros en la actividad econdmica de la provincia de Mendoza. La ganaderia bovina y caprina se
desempefian en el territorio de secano (4rea no irrigada), abarcando mas de 9 millones de hectéreas,
representando un 60% del territorio mendocino. Dentro de las zonas no irrigadas se distinguen el drido
montainoso del arido de la planicie, ya que el primero constituye una fuente de agua.

En la provincia de Mendoza la actividad ganadera representa un 20% del Producto Bruto Geografico (PBG),
del sector agropecuario.**® El mismo esta conformado por la cria de ganado bovino, caprino y cria de otros
animales (ovinos, porcinos, equinos). Dentro del sector pecuario, la participacién del ganado bovino y
caprino, para 2020, fue del 62%, el 21% correspondié a la cria de otros animales y el 28% restante a
productos de origen animal.

llustracion 273. Composicion del stock ganadero en Mendoza, 2021 14!
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139 Informe Anual Encuesta de Condiciones de Vida 2020, DEIE.
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Mendoza tiene un stock total de animales de 1.338.114 cabezas, compuesto principalmente por caprinos
y bovinos, en un 50% y 30% respectivamente. En menor medida por ovinos, equinos y porcinos.*® Al afio
2021, la composicidn de ganaderia se encontraba compuesta como se presenta en la figura.

13.3. Contexto Provincial

El aprovechamiento extensivo estad basado en el pastoreo a campo abierto, en busqueda de las pasturas

necesarias para la alimentacion animal. Las areas se caracterizan por poseer muy bajas densidades de

poblacién debido al marcado déficit hidrico y la poca disponibilidad de cursos superficiales de agua®*,

estableciéndose en puestos dispersos.

La provincia cuenta con 673 mil cabezas caprinas, 401 mil bovinos, mas de 119 mil ovinos, 106 mil equinos
y casi 40 mil porcinos.

Tabla 112. Stock de animales en Mendoza 2021142

COMPOSICION | PARTICIPACION PROVINCIAL
CAPRINOS 50%

BOVINOS 30%

OVINOS 9%

EQUINOS 8%

PORCINOS 3%

TOTAL 100%

Malargiie es el departamento con mayor cantidad de animales con un elevado niumero de caprinos de la
zona. Cuenta con mas de 620 mil cabezas, con una participacidn del 39% del stock ganadero provincial.
En orden descendente siguen San Rafael, General Alvear, Lavalle.

En la siguiente tabla se presenta la composicion predominante en cada uno de los departamentos
ganaderos de la provincia.

Tabla 113. Stock de animales por Departamento — Mendoza, 202143

DEPARTAMENTO | CABEZAS | PARTICIPACIONPROVINCIAL
Malargle 523.667 39%
San Rafael 276.508 21%
Lavalle 137.784 10%
General Alvear 120.693 9%
San Carlos 58.798 4%
La Paz 47.239 4%
Norte 44.617 3%
Santa Rosa 42.462 3%
Rivadavia 23.811 2%
Tunuyan 23.594 2%
Tupungato 19.760 1%
San Martin 18.170 1%
Junin 1.011 0,07%
Total 1.338.114 100%

Nota: Zona Norte corresponde a los departamentos de Las Heras, Capital, Guaymallén, Godoy Cruz, Lujan
de Cuyo y Maipu.

140 Fundacion Coprosamen y Direccion Provincial de Ganaderia, datos afio 2019.

141 D’Inca, M. V. y Berdn, N. 2013. Expansion urbana de ciudades intermedias: Modelos de desarrollo y legislacion.
Reflexion a partir del caso del Gran Mendoza, Argentina. Geo UERJ N224 (1) p 256-284.

142 Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario, 2023.

143 Cluster Ganadero de Mendoza en base a Direccidon de Ganaderia y Fundacion Coprosamen.
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13.3.1. Ganaderia caprina

Hacia el noreste provincial, parte de Santa Rosa, La Paz y la totalidad de Lavalle, la actividad principal es
la ganaderia caprina, siendo las precipitaciones promedio de 100 a 250 mm/afio y con producciones de
2,2 kg a 0,7 kg/ha/afio™**.

La ganaderia caprina presenta la mayor cantidad de cabezas en la provincia y es la segunda en importancia
a nivel nacional. La produccion primaria se enmarca en un clima restrictivo, con escasas e irregulares
precipitaciones, forrajes de baja calidad en muchos de los casos y condiciones climaticas extremas, donde
es casi la Unica actividad agropecuaria que es viable realizar®.

Malarglie posee aproximadamente el 57% de dicho stock, seguido por San Rafael y Lavalle, con el 17 y
15% respectivamente. El Stock corresponde mayoritariamente a cabras (66%), seguido por cabritos (15%)
y cabrillas (8%).

En la provincia se han contabilizado un total de 3.433 productores y 1.547 establecimientos (puestos).
Predominan los productores que tienen entre 1y 50 animales caprinos, lo cual se refleja particularmente
en la zona mas productiva del norte de la provincia, el departamento de Lavalle. En la zona sur, la practica
de la trashumancia, de amplia difusion, sobre todo en Malargiie, permite que los productores puedan
tener pifios mas grandes. Esto se debe a que pueden aprovechar la veraneada y dar mejores pasturas a
los animales?4,

13.3.2. Ganaderia bovina 147

La ganaderia bovina es la segunda en importancia en cuanto a la cantidad de cabezas, pero presenta la
mayor cantidad de productores y establecimientos en la provincia.

Las explotaciones de ganado mayor se encuentran principalmente hacia la zona sur este (al sur de la RN7),
coincidiendo con la zona de mayor nivel de precipitaciones - entre 400 a 300mm/afio - y mayor
receptividad ganadera, con una produccién promedio de 5 a 3 kg/ha'®.

El stock bovino se concentra en la Zona Sur de la provincia, precisamente en los departamentos de San
Rafael, General Alvear y Malargiie, representando el 63% del ganado bovino. Otras zonas relevantes son
la zona Este y Noroeste, con el 19% de las existencias, y el Valle de Uco con el 12%. La composicion esta
conformada principalmente por vacas y vaquillonas, indicando que Mendoza es una provincia donde se
practica la actividad extensiva de cria.

Existen 2.490 establecimientos correspondientes a 4.122 unidades productivas y la mayoria son
establecimientos pequefios. Los productores que poseen hasta 100 cabezas bovinas suman 3.891
unidades productivas, que representan el 82% del total.

13.3.3. Ganaderia porcina 149

Las existencias porcinas en Mendoza en los ultimos afios han estado por encima de las 40 mil cabezas.
Actualmente en la provincia hay aproximadamente 1.241 productores de cerdos, donde predomina la
presencia de pequefios y muy pequefios productores:

e productores de hasta 50 cabezas: 1.131

e productores de entre 50 y 100 cabezas: 61
e productores de entre 100 y 200 cabezas: 27
e productores de entre 200 y 500 cabezas: 11
e productores de mas de 500 cabezas: 11

144 Ministerio de Agroindustria. 2018. Lineamientos estratégicos para una gestidn integral de riesgos del sector
Agropecuario de la Provincia de Mendoza. Programa GIRSAR.

145 Programa de Desarrollo de la Cadena Caprina (PRODECCA). Provincia de Mendoza. Cluster Ganadero y Direccion
Provincial de Ganaderia. 2019.

146 Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario, 2023.

147 Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario, 2023

148 Ministerio de Agroindustria. 2018. Lineamientos estratégicos para una gestidn integral de riesgos del sector
Agropecuario de la Provincia de Mendoza. Programa GIRSAR.

149 Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario, 2023
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Resulta importante destacar que una parte importante de estas existencias, corresponden a los oasis
irrigados®®C.

13.3.4. Registro de puestos

El estado provincial ha desarrollado diferentes politicas vinculadas al sector no irrigado. Cuenta con la
implementacion del Programa de Promocién y Arraigo de Puesteros en tierras no irrigadas de la provincia
de Mendoza establecido mediante la ley N°6068/93, donde el objetivo primordial es integrar a los
pobladores de las zonas aridas al programa de crecimiento productivo provincial, promoviendo al mismo
tiempo al acceso a la propiedad de la tierra.

La ley N°6920/01 del Pueblo Huarpe fue el primer reconocimiento de derechos al pueblo Huarpe, a nivel
territorial. En el aflo 2010 se comenzd con la entrega de tierras a comunidades de la Laguna del Rosario
que involucrd la entrega de 100.000 hectareas.

Ademas, desde el afio 2022 se trabaja en conformar el Consejo de Arraigo, a través de la Resolucién N°413.

El Registro Unico de Puesteros (RUP), brindado por la Secretaria de Ordenamiento Territorial de la
provincia, contabiliza un total de 2.327 puestos registrados en la provincia. El mismo se viene
conformando desde el afio 1996 con necesidad de actualizacion de datos. Por otra parte, el Sistema de
Informacion Territorial y Ambiental (SIAT) contabiliza un total de 2.385 puestos identificados en zonas no
irrigadas. En la siguiente tabla puede observarse que el 27% de los puestos se encuentran en Malargiie,
seguido por San Rafael y Lavalle con 19% y 17%, respectivamente.

Tabla 114. Cantidad de puestos de la provincia de Mendoza 5!

Departamento | Cantidad de puestos | Porcentaje (%)
Malargle 652 27,34
San Rafael 454 19,04
Lavalle 411 17,23
General Alvear 194 8,13
La Paz 164 6,88
Santa Rosa 156 6,54
San Carlos 121 5,07
Lujan de Cuyo 53 2,22
Las Heras 45 1,89
Tupungato 42 1,76
Tunuydan 39 1,64
Capital 21 0,88
Rivadavia 20 0,84
Godoy Cruz 13 0,55
Total 2385 100

En general, las unidades agropecuarias de subsistencia presentan las siguientes caracteristicas'*?:

e Residen dentro de la explotacién y en la mayoria de los casos no poseen la titularidad de la tierra.

e Provienen de familia de larga data.

e Poseen falta de organizacién y aislamiento geogréfico, con caminos de dificil acceso.

e Ausencia de divisidn organica y técnica del trabajo.

e El nivel tecnoldgico y de inversiéon es muy bajo, no contando con alambrados perimetrales e
infraestructura precaria pero en general en buen estado.

e En caso de eventos climaticos severos los animales no encuentran reparo y hay un alto
porcentaje de muerte.

150 Jobbagy, E.G., Poca M., Nosetto, M.D., Castellanos G., Otta, S.A., Corvolo, M.P., Juaneda, E., Salva, J.S. “Analisis de

Factibilidad para un Fondo de Agua en la Cuenca del Rio Mendoza”. Agosto 2018. Alianza Latinoamericana de Fondos
de Agua. 184 pp.

151 Sistema de Informacion Territorial y Ambiental (SIAT)

152 Ministerio de Agroindustria. 2018. Lineamientos estratégicos para una gestidn integral de riesgos del sector
Agropecuario de la Provincia de Mendoza. Programa GIRSAR.
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e Elagua proviene de pozos baldes de una profundidad promedio de 10m a través de la extraccién
de una manga que es tirada por un burro, el cual debe pasar entre 4 a 6 horas diarias haciendo
el trabajo.

e El agua tiene alto contenido de sulfatos y la extraccion es discontinua para dejar recuperar el
pozo por infiltracidn.

e La comercializacidn se realiza a través de acopiadores de la zona (chivatero) y los animales son
vendidos vivos en un alto porcentaje (80%).

13.4. Ganaderia de la planicie mendocina
13.4.1. Calidad y cantidad de agua 153

La calidad y cantidad disponible del agua para bebida animal condiciona el aprovechamiento integral de
la superficie disponible para la cria de ganado y también la seleccidn de las técnicas productivas asociadas
a la disponibilidad de dicho recurso.

La calidad del agua, fundamentalmente en cuanto al aumento de la salinidad, se ve empeorada hacia el
Este provincial.

llustracién 274. Calidad de agua — zona Este de Mendoza 5
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153 Ministerio de Agroindustria. 2018. Lineamientos estratégicos para una gestidn integral de riesgos del sector
Agropecuario de la Provincia de Mendoza. Programa GIRSAR.
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La Facultad de Ciencias Agrarias de la provincia realizéd un trabajo de calidad de agua en el Este de
Mendoza para identificar las zonas con graves problemas de salinizacidn en el afio 2015. La metodologia
utilizada fue realizar muestras de agua en los departamentos de Lavalle, Santa Rosa, La Paz, el Este de San
Rafael y General Alvear. Con esta informacién se logré confeccionar un mapa de calidad de agua donde
se distingue en rojo las zonas con mala calidad que no pueden ser utilizadas para bebida del ganado.

La disponibilidad de riego configura dos sistemas diferentes de produccion ganadera. Para el caso de la
zona bajo riego, la receptibilidad de vacas por hectdrea ronda en 3 a 4 vacas/hectarea, mientras que, para
el caso del secano, la receptibilidad es muy heterogénea, variando entre 15 a 40 ha/vaca. Esta situacion
incide en el nivel de producciéon de carne que mientras que en la zona bajo riego se alcanza a producir de
600 a 1200 kg por hectdrea, en secano se produce de 2 a 2,5 kg. Por ello se observa una diferenciacion de
la actividad desarrollandose la cria en la zona de secano y el engorde en las zonas bajo riego.

13.4.2. Secano de Lavalle

En la zona no irrigada de Lavalle se desarrolla una economia pastoril centrada en la produccidn de ganado
caprino organizada en torno a puestos.

Frente al exiguo régimen de lluvias que caracteriza la zona y hallandose severamente comprometidos los
recursos hidricos superficiales, la actividad productiva aparece ligada a la disponibilidad y accesibilidad al
agua subterrdnea. Sin embargo, en muchos casos, la presencia de arsénico natural (con valores que rozan
o sobrepasan el limite de 0,01 mg/| establecido por la OMS) y los altos niveles salinos restringen adn mas
las fuentes de agua®®.

Los niveles de arsénico responden a causas naturales, fundamentalmente, al aporte proveniente de
cenizas volcanicas>®. Estos materiales aportan arsénico a las aguas subterraneas que circulan por el
subsuelo Lavallino.

A continuacidn, se muestran la ubicacién de los puestos (izq.) y las concentraciones de Arsénico (der.) en
el departamento de Lavalle.

lHustracion 2/5. Ubicacion de los puestos (izg.) y concentraciones de arsénico (der.)
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Emergen en el territorio, entonces, una amplia gama de dispositivos orientados a la captacidn de agua,
entre los que destacan pozos balde, pozos manga y, en menor medida, los pozos jagiiel**®.

Existe una concentracién de puestos en torno al arroyo Tulumaya y el tramo final del rio Mendoza. Si bien
no llegan a constituir pueblos ni caserios, se trata de lugares donde, entre cinco o diez puestos, estan

154 Plan Municipal de Ordenamiento Territorial — Departamento de Lavalle, 2019.

155 Therburg, A., Fasciolo, G., Comellas, E., Zuloaga, J. y Gudifio, M.E. 2004. Marco estratégico para la provincia de
Mendoza. Diagndstico fisico- ambiental. Mendoza. UNCuyo.

156 Grosso-Cepparo, M. y Torres, L. (2015). Entre las politicas por el agua y los esfuerzos por calmar la sed. El
«Acueducto del desierto» en las tierras secas no irrigadas de Lavalle, Mendoza. BIBLID, 69, 17-33.
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emplazados relativamente cerca entre si (con distancias de quinientos metros a un kilémetro) con la
presencia de algunas instituciones (iglesia, sala de primeros auxilios, escuela, destacamento policial,
oficina de registro civil). Este es el caso de las localidades de La Asuncién, San José y Lagunas del Rosario®®’.

llustracion 2/6. Fuentes de captacion de agua subterranea en las tierras secas no irrigadas de Lavalle.
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La progresiva pérdida de caudales ha sido un factor determinante en la reconversién productiva de los
descendientes de los Huarpes (en las Lagunas del Rosario), quienes hoy se dedican principalmente a la
produccion caprina, a veces asociada a la venta de guano, la recoleccién y venta de junquillo o la
produccion y venta de artesanias. Estas actividades suelen ser insuficientes para la subsistencia de las
familias, por lo que los ingresos se complementan con salarios publicos y eventuales ayudas del Estado®>®,

El agua superficial puede ser utilizada por los puesteros cercanos de dos maneras posibles'>®:

157 Jobbagy, E.G., Poca M., Nosetto, M.D., Castellanos G., Otta, S.A., Corvolo, M.P., Juaneda, E., Salva, J.S. “Andlisis de
Factibilidad para un Fondo de Agua en la Cuenca del Rio Mendoza”. Agosto 2018. Alianza Latinoamericana de Fondos
de Agua. 184 pp

158 Montafa E., 2008. Las disputas territoriales de una sociedad hidrica. Conflictos en torno al agua en
Mendoza, Argentina. Revista Iberoamericana de Economia Ecolégica Vol. 9: 1-17

159 Goiran, S.; Aranibar, J. y Gomez, M. 2012. Heterogeneous spatial distribution of traditional livestock settlements
and their effects on vegetation cover in arid groundwater coupled ecosystems in the Monte desert (Argentina).
Journal of Arid Environment 87:188-197.
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e En ocasiones donde el rio trae caudales altos, una acequia o zanja precaria permite llevar agua
hasta los puestos.

e Cuando los eventuales picos de caudal inundan partes de la costa del rio, los pafios anegados son
aprovechados para la siembra de granos o forrajeras.

Las estrategias de acceso al agua para el ganado incluyen, ademas, el almacenamiento de agua de lluvia
(mediante ramblones) y el aprovechamiento de la napa freatica (mediante aguadas, pozos abiertos y
pozos-balde) (Goiran et al., 2012).

Respecto a la infraestructura hidrica, en el afio 2007 se empezd a construir el acueducto de agua potable
denominado “Acueducto del desierto” para los puestos de tierras no irrigadas. El proyecto fue impulsado
por el municipio de Lavalle (detalles técnicos en apartado de Proyectos de Infraestructura Hidrica). Los
parajes que recibieron agua potable son La Asuncidn, San José, Lagunas del Rosario, El Retiro, Reserva
Natural y Cultural Bosques Telteca, El Cavadito, San Miguel, Lagunitas, El Retamo, El Forzudo y Arroyito.

13.4.3. Secano de La Paz y San Rafael

La presente descripcion se basa en la caracterizacion realizada por el DGI (Departamento General de
Irrigacion) para el proyecto Acueducto Ganadero Monte Coman - La Horqueta que abarca la porcion del
secano de los departamentos de San Rafael y La Paz'®. En el departamento de La Paz existen dos tipos de
ganaderia:

e Laganaderia de subsistencia en la zona norte, con cria de caprinos que presentan problemas de
alimentacion por la extrema salinidad del agua y el suelo, sumado a los eventos de sequias. En
cuanto a infraestructura, los puestos carecen de alambrado y de todo tipo de inversion.

e Laganaderia mayor al sur y este, donde la situaciéon econdmica es contrastante. Al sur de la RN7
predomina el ganado bovino, y los establecimientos pueden denominarse como enclaves
estancieros - con grandes inversiones en el terreno tales como: alambrado, agua, servicio
eléctrico, pasturas artificiales, alimentos balanceados y cuya finalidad es la venta en el mercado
de Buenos Aires y La Pampa.

San Rafael se asocia con caracteristicas de ganaderia mayor, donde el 70% de los campos son de secano,
el 27% son bajo riego y el 2% son integrados?®®L.

La actividad de la zona cuenta con diferentes herramientas para el abastecimiento hidrico. Las aguadas
son de gran importancia para acumular el agua de lluvia. Si bien resultan econdémicas, las escazas
precipitacion y la infiltracion de los suelos de la zona, hace que no se aproveche integramente el volumen
almacenado. La comuna suele disponer de personal y maquinarias para su mantenimiento¢?,

[lustracién 277. Aguada natural 162

160 DGI. 2019. Consulta significativa proyecto Acueducto Ganadero Monte Coman — La Horqueta: Memoria
Descriptiva.

161 Cluster Ganadero Bovino de Mendoza. 2015. Caracterizacién San Rafael.

162 https://viapais.com.ar/mendoza/2100883-construyen-represas-en-la-paz-para-contener-el-agua-de-lluvia/
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El agua subterranea, extraida mediante pozos, presenta alta salinidad (4.000 a 5.000 umhos), elevados
niveles de sulfatos y presencia de elementos téxicos como el arsénico. Sin embargo, al ser la fuente mas
cercana y viable econémicamente, existen numerosos pozos ejecutados por los productores.

En la zona existen 4 tipos de bombeo en uso: bombeo edlico, bombeo solar, bombeo con energia eléctrica
de la red y bombeo con uso de combustibles (en casos de emergencia). En todos los casos, se trata de
pozos someros, entre 12 my 20 m de profundidad, en donde se extraen caudales moderados en el orden
de 20.000 litros por dia.

En cuanto al aprovechamiento del agua de pozos, el estudio detalla:

e Pozos intra-parcelarios con aprovechamiento en inmediaciones. Los sistemas consisten en una
perforacién que abastece un reservorio conectado a uno o mas bebederos. Es el sistema utilizado
en la mayoria del territorio.

Ilustracion 2/8. Pozo con reservorio y bebedero en las inmediaciones 63

e Pozosintra-parcelarios con red de distribucion. Usada cuando la calidad del recurso se encuentra
en un sector puntual del campo, por lo cual se realiza una sola perforacion que abastece a varios
reservorios.

e Pozos extra-parcelarios con red de distribucién interna. Para casos donde el recurso subterraneo
en la parcela no llega a los niveles minimos de calidad necesarios para la bebida de ganado.
Realizando un pozo en otra parcela (con acuerdo entre propietarios), y se conduce el agua hasta
el campo para luego ser distribuido mediante una red interna.

Por ultimo, se cuenta con el abastecimiento por bombeo desde el Rio Diamante, a través de energia de la
red. La calidad del recurso, para bebida del ganado, es mejor a la del agua subterrdnea. El inconveniente
de estas captaciones es que, en épocas de estivales, el recurso no llega a esta zona del rio.

llustracion 2/9. Pozos en la margen Sur RN146 163
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13.4.4. Secano de General Alvear

En el departamento de General Alvear tanto la cantidad como la calidad del agua subterranea es una

fuerte limitacion para el desarrollo ganadero. La escasa disponibilidad y la composicidn muy salina, incide
fuertemente en la productividad ganadera.

En la figura siguiente puede observarse el detalle de composicidn de sales en diferentes sectores de los
campos ganaderos de la Travesia de General Alvear con valores que superan, en gran parte del territorio,
los valores minimos necesarios para asegurar una adecuada productividad animal.

llustracion 220. Salinidad de Aguas para consumo animal en Mapa Productiva Ganadero Gral. Alvear
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Las conductividades oscilan entre 1227 uS/cmy 4775 uS/cmy la conductividad media es 2496 uS/cm. Las
aguas tienen composicion predominante de tipo sddico sulfatadas. A continuacion, a modo de ejemplo,
se presenta la composicidn idnica relativa de un pozo de extraccion de agua de la Cooperativa COSPAC.

lHustracion 221. Diagrama Radial de agua de pozo en Bowen. Nétese la composicion dominante sodico
sulfatada.Salinidad de Aguas para consumo animal en Mapa Productiva Ganadero Gral. Alvear
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En base a esta problematica, en el afio 2019 se realizé el Acueducto Ganadero Bowen-Canalejas (los
detalles técnicos se presentan en el apartado de Proyectos de Infraestructura hidrica) que permitié el
abastecimiento a cinco grandes ramales (Los Huarpes, Corral de Lorca, Mora Norte, Mora Sur y Ruta
Nacional 188), juntamente con otros 17 ramales secundarios.

13.4.5. Proyectos de infraestructura hidrica

A nivel de infraestructura general, se destacan avances en el abastecimiento de agua potable, viviendas,
escuelas rurales, caminos, energia (electrificacién rural y paneles solares) e infraestructura para
faenamiento de ganado, entre otros.

Respecto a la infraestructura hidrica, la provincia de Mendoza busca potenciar la actividad ganadera de
secano mediante una red integrada de Acueductos Ganaderos en el secano mendocino. Los mismos
surgen como necesidad a partir de las siguientes caracteristicas de la ganaderia de secano:

e Escasa disponibilidad y calidad de agua

e Distribucién inadecuada del recurso.

e Extensas zonas de campos, sin acceso a agua para bebida del ganado.
e Baja carga animal potencial.

e Procesos de desertificacion (sobrepastoreo)

En los ultimos afos se han concretado obras para el dmbito rural:

e 2007: comenzo la construccidén del Acueducto del Desierto ubicado en el departamento de
Lavalle (acueducto de agua potable). Cuenta con 2 perforaciones, 300km de redes con estaciones
de bombeo y la entrega de 600 tanques. El proyecto beneficia a 600 familias®.

e 2012: se construyd un canal derivador de caudales, desde el Arroyo Tulumaya hasta la Laguna
del Rosario.

e 2019: se inaugurd el Acueducto Ganadero Bowen-Canalejas en el departamento de General
Alvear. La obra incluye un reservorio de 9700 m3 alimentado con 2 pozos que extraen el agua a
120 m de profundidad. El recurso es distribuido mediante 606km de entubado, beneficiando a
984.200 ha y 225 usuarios.

Ademas, la provincia cuenta con una cartera de proyectos (a ejecutarse) que posibilitardn mejorar la
cantidad y calidad del recurso hidrico:

e Acueducto ganadero La Paz: se prevé la construccidn de un reservorio de 8.000m3 y 483km de
acueducto entre red troncal y derivadas, que permitira abastecer de agua a 380.100ha del
departamento.

e Acueducto ganadero Monte Coman-La Horqueta: se extendera entre los departamentos de San
Rafael y La Paz. Se prevé la construccion de un reservorio de 8.000m3 y 291km de acueducto
entre red troncal y derivadas, que permitird abastecer a 434.580ha ubicadas al norte del rio
Diamante y de la Ruta Nacional 146

e Acueducto Cruz del Yugo: ubicado en el departamento de La Paz, incluye el abastecimiento de
agua para bebida de animales y consumo humano (mediante redes de distribuciéon de agua),
equipamiento e instalaciones para la actividad ganadera, asistencia técnica a productores y
fortalecimiento de instituciones.

13.4.6. Ganaderia de cuencas altas y medias

En la zona media y alta de las cuencas predominan usos ganaderos extensivos sin manejo y asentamientos
rurales o puestos, son sectores que disponen de recursos hidricos'®*. La ganaderia es de subsistencia,
especialmente de ganado caprino.

Con respecto, a vegas o mallines cubren pequefias superficies de diferentes formas y tamafios, localizadas
preferentemente en los bordes de los cauces con agua permanente y en las surgencias naturales de las
laderas, comprenden desde comunidades acuaticas a terrenos casi secos. En cada nivel altitudinal, se

163 https://lavallemendoza.gob.ar/public/gobierno/obras-del-departamento
164 Abraham, E. Roig, F. y Saloman, M. 2005. Planificacion y Gestion del Piedemonte al Oeste de la Ciudad de Mendoza.
Un asunto Pendiente. OIKOS-Red Ambiental. Mendoza.
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disponen en un gradiente de humedad desde lo mds humedo a lo més secos. Practicamente todas estan
sometidas en mayor o menor grado a la actividad ganadera extensiva con caprinos, vacunos y equinos.

Mientras, en el piedemonte existen diferentes densidades de puestos, en sitios asociados a la
disponibilidad de agua de vertientes?®.

Por ultimo, en las cerrilladas y huayquerias pedemontanas, los suelos estan formados por materiales
aléctonos -aluviales, coluviales, regosélicos —asi como areniscas y calcareos, poco resistentes a la erosion.
En general falta completamente el agua o, si aparece, es salina. Los puestos ganaderos por lo tanto son
escasos, localizados en la periferia.

13.4.7. Ganaderia de trashumancia 166

La cria de ganado, a partir de la practica de actividades de trashumancia representada por veranadas en
las vegas de montafna durante la época estival e invernadas en los puestos de planicie, constituyen una
fuente de productividad importante para la produccion ganadera, especialmente en el sur provincial.

En el departamento de Malargiie |la ganaderia es una actividad econémica de importancia. La actividad se
centra en la produccion caprina y en menor medida, bovina y ovina. El circuito productivo se conforma
por la invernada, la veranada y la ruta pecuaria, segin consta en la Ordenanza 1.796 de Malargie
sancionada en el 2015.

Los puestos de veranada se ubican en sectores estratégicos por la presencia de vertientes o arroyos,
mallines, terrazas y laderas de menor pendiente.

llustracion 222. Puestos de veranada — RN145 Paso Pehuenche

165 Jobbagy, E.G., Poca M., Nosetto, M.D., Castellanos G., Otta, S.A., Corvolo, M.P., Juaneda, E., Salva, J.S. “Andlisis de
Factibilidad para un Fondo de Agua en la Cuenca del Rio Mendoza”. Agosto 2018. Alianza Latinoamericana de Fondos
de Agua. 184 pp

166 UNCuyo. 2017. MGIA Proyecto Aprovechamiento Multipropédsito Portezuelo del Viento. Malargie, provincia de
Mendoza.
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Segun los crianceros definen a la veranada como (Resolucion N2 40/2016 Ministerio de Agroindustria-
SENASA):

e Campos de buenos pastos para engordar hacienda, predominantemente abiertos, delimitados
por accidentes geograficos.

e Ubicados en zonas cordilleranas y precordilleranas, a una altura entre 1.400 - 2.000 ms.n.m.

e Precipitaciones anuales en forma de nieve entre los 800-1200 mm.

e Presencia de mallines con alta disponibilidad forrajera, como valor de referencia (2.500 kg/ha de
materia seca).

La invernada se desarrolla en la meseta y valles inferiores donde hay escasez de agua y pasturas hacia
fines de la primavera (Resolucién N2 40/2016 Ministerio de Agroindustria — SENASA).

Para la cuenca del rio Grande, la calidad del agua (medida en la estacion hidrométrica La Gotera) para
bebida de ganado bovino es calificada como Excelente. El contenido de sales es de 1.042mg/|, con 248
mg/| de cloruros y 129 mg/I de sodio.

13.5. Uso de agua en actividades industriales en zona de secano

Dentro del andlisis de los consumos de agua en la zona de secano en la Provincia de Mendoza, resulta
importante citar los casos de las actividades vinculadas a la exploracion, explotacién y refinacién de
hidrocarburos, como asi también a la mineria, aunque como se explicitara mas adelante los consumos
para esta actividad son practicamente despreciables en nuestra provincia. Sl bien desde el punto de vista
cuantitativo, son actividades que no se caracterizan en el caso de Mendoza por un consumo elevado de
agua, resulta relevante su descripcidn y poder llegar a una aproximacién de los consumos asociados.

En el caso de la industria petrolera, el uso de agua se relaciona principalmente con la exploracion,
produccion y tratamiento de hidrocarburos, caracterizandose este aprovechamiento por una marcada
dispersion territorial, claro estd, en relacion directa con la ubicacién espacial de las principales cuencas o
unidades productoras.

Las empresas petroleras hacen uso de agua para satisfacer sus necesidades operativas, empleando
diversas estrategias de captacidon de agua provenientes de multiples fuentes, siempre y en todos los casos
con el pertinente acto administrativo que autoriza la captacidn para los usos solicitados. Entre las formas
principales de toma pueden mencionarse captaciones directas desde arroyos y rios e incluso en casos
excepcionales, suministros de fuentes subterraneas por bombeo o surgencia, o sistemas mixtos, mediante
bombeo de pozos ubicados en el subalveo de cauces superficiales. Esta ultima forma de captacion es
especialmente utilizada en el Sur provincial, sobre todo en empresa o Yacimientos ubicados en las
margenes de los Rios Grande y Colorado.

llustracion 223. Pozo Mendoza I. Yacimiento El Porton (YPF). Captacién del Subalveo, con bomba sumergible y
sistema de medicion por telemetria
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El uso del agua en la industria petrolera es sumamente diversificado, abarcando multiples etapas del ciclo
de produccion. En el “upstream”, etapa que abarca la exploracidn y produccién de petréleo, el agua
desempefia un papel relevante. Durante la fase exploratoria, se la utiliza en actividades como la
perforacidn y reacondicionamiento de pozos y la realizacion de estudios geofisicos. Ademas, en la etapa
productiva, el agua se emplea en algunos casos para facilitar la extraccion de petrdleo, aunque en el caso
de Mendoza esta operacion es realizada con agua de formacidn, es decir la que se encuentra asociada al
crudo extraido y es separada en la primera etapa de tratamiento en el mismo yacimiento.

lHustracion 224. Captacion y almacenamiento de agua. Empresa Rach. Yacimiento Cajon de Los Caballos. Malargie

Por otro lado, en el “downstream”, el agua se utiliza en procesos relacionados con el refinamiento del
petrdleo. Aqui, el agua juega un papel fundamental en operaciones como el enfriamiento de equipos, la
purificacion de combustibles y la generacion de vapor para procesos de destilacién. Ademas de los usos
mencionados, también se emplea agua en actividades secundarias en ambas etapas, entre las que pueden
mencionarse el acondicionamiento de caminos, el abastecimiento de agua a su personal y otras
necesidades bdsicas.

Con el fin de monitorear y regular esta utilizacidn, las compafiias presentan declaraciones juradas
mensuales que detallan el volumen de agua utilizado, y en otros casos han implementado sistemas de
telemetria que permiten un registro continuo y en tiempo real de los puntos de captacidn y consumo de
agua.

En Mendoza, y sobre la base de las presentaciones juradas presentadas y los registros de medicién del
DG, la utilizacién de agua en la industria petrolera alcanza anualmente alrededor de 3 Hm cubicos. Este
valor excluye la captacion de la destileria Lujan de Cuyo, que ronda el m3/s, pero que puede considerarse
como un uso NO CONSUNTIVO, ya que este volumen es practicamente retornado al cauce del Rio
Mendoza en forma completa.

En el caso de la Mineria, Mendoza no cuenta actualmente con emprendimientos mineros de envergadura

que operen con volumenes importantes de agua. En parte esto ocurre por las restricciones legales
imperantes, que de cierta forma no posibilita los métodos convencionales para la extraccion o explotacion
de recursos minerales metaliferos que son, en términos generales, los procesos de la actividad Minera
que mas agua demandan. En nuestro territorio se dan principalmente procesos de extraccidon de
minerales de segunda y tercera categoria (Yesos, aridos, etc.). Estas actividades en general no implican la
utilizacion de agua en los procesos de extraccion, o los volimenes son menores y en algunos casos no
consuntivos, como por ejemplo en el lavado de aridos, donde en la mayoria de estos procesos el agua es
retronada al cuerpo hidrico de origen. Los permisos para uso de agua en Mineria se restringen al uso del
abastecimiento del personal, o al acondicionamiento de caminos. Puede citarse como un caso diferencial
el permiso de uso de agua otorgado oportunamente por el Departamento General de Irrigacion ala
empresa VALE, en el Yacimiento de Sales de Potasio del sur provincial, que comprendia la utilizacion de 1
m3/s de agua proveniente del Rio Colorado. Este Yacimiento se encuentra ya desde hace varios afios
inactivo.
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